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PRESENTACION

El presente documento recoge los Limites de Exposicion
Profesional para Agentes Quimicos elaborados por un Grupo de
Trabajo constituido por el INSHT en 1995, del que forman parte téc-
nicos pertenecientes al mismo y a distintas Comunidades
Auténomas, como valores de referencia para la evaluacion y control
de los riesgos originados por la exposicion de los trabajadores a
dichos agentes.

La elaboracion del Documento tiene como objetivos, por un lado,
actualizar los Limites de Exposicion establecidos en el Reglamento
de Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas de 1961
y, por otro, disponer de unos valores Limites de Exposicién “pro-
pios”, en aplicacion de lo dispuesto en la Directiva 98/24/CE.

Los Limites de Exposicién propuestos son el resultado de una revi-
sion y evaluacion critica de los establecidos por entidades de presti-
gio en este campo, teniendo en cuenta, asimismo, los criterios de la
Unién Europea en esta materia.

El trabajo que aqui se presenta es un documento “vivo”, actualiza-
do anualmente, con el fin de que se adapte al progreso cientifico y
técnico.

El Grupo de Trabajo que ha elaborado el presente Documento esta
compuesto por los siguientes miembros:

BARTUAL SANCHEZ, José
Centro Nacional de Condiciones de Trabajo, Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)

CUENCA SANCHEZ DE CASTRO, Cristina
Subdireccién Técnica, Instituto Nacional de Seguridad e Higiene en
el Trabajo (INSHT)

ERANSUS IZQUIERDO, Fco. Javier
Instituto Navarro de Salud Laboral. Gobierno de Navarra

GARCIA-GUTIERREZ MUNOZ, M* Jestis
Gabinete de Seguridad e Higiene. Departamento de Sanidad,
Bienestar Social y Trabajo. Diputacion General de Aragéon

GOBERNA ORTIZ, Ricardo
Servicio de Seguridad e Higiene. Consejeria de Trabajo y Asuntos
Sociales. Generalidad Valenciana
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GOMEZ GONZALEZ, José Antonio
Area de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Consejeria de Justicia,
Interior y Relaciones Laborales. Junta de Galicia

HARTO CASTANO, Andrés
Centro Nacional de Nuevas Tecnologifas. Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)

LAGOMA LOREN, Luis
Centro Nacional de Nuevas Tecnologias. Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)

MORENO HURTADO, José Joaquin
Centro de Seguridad e Higiene en el Trabajo. Consejeria de Trabajo
e Industria. Junta de Andalucia

PATAU CREMADES, Juan
Comision Auténoma de Seguridad e Higiene en la Industria
Quimica y Afines (COASHIQ)

PORCEL MUNOZ, Juan
Centro Nacional de Verificacién de Maquinaria. Instituto Nacional
de Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)

ROSES RUIZ DE AGUIRRE, Jordi
Comision Auténoma de Seguridad e Higiene en la Industria
Quimica y Afines (COASHIQ)

VAZQUEZ GRUEIRO, José Antonio
Instituto Vasco de Seguridad y Salud Laborales (OSALAN).

Gobierno Vasco

VIGUERA RUBIO, Juan Manuel
Centro Nacional de Medios de Proteccion. Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)

COORDINADOR:

GONZALEZ FERNANDEZ, Enrique

Centro Nacional de Nuevas Tecnologias. Instituto Nacional de
Seguridad e Higiene en el Trabajo (INSHT)

A todos ellos, nuestro agradecimiento por la labor desempenada.

En Barakaldo, a 23 de enero de 2003.

Iiiaki Galdés Ibafnez de Opakua
Director General de OSALAN
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1. INTRODUCCION

Las disposiciones relativas a la evaluacién de riesgos
delaLey 31/1995, de Prevencién de Riesgos Laborales,
y del Real Decreto 39/1997, por € que se aprueba €l
Reglamento de los Servicios de Prevencién, implican la
utilizacion de valores limite de exposicién para poder
valorar los riesgos debidos a la exposicién profesiona a
agentes quimicos.

Por otraparte, €l Real Decreto 374/2001 sobre la pro-
teccion delasalud y laseguridad de |l os trabajadores con-
tra los riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante €l trabajo, que transpone a ordenamiento juridi-
co espafiol la Directiva 98/24/CE del Consgjo, relativa a
la proteccién de lasalud y la seguridad de los trabajado-
res contra los riesgos relacionados con los agentes qui-
micos durante €l trabajo, y la Directiva 2000/39/CE dela
Comision, por la que se establece una primera lista de
valores limite de exposicion profesiona indicativos, en
aplicacion de la Directiva anterior, deroga el segundo
parrafo del articulo 18 y € anexo 2 del Reglamento de
Actividades Molestas, Insalubres, Nocivas y Peligrosas
(RAMINP) de 1961.

En & contexto anterior y dado que los Estados miem-
bros de la UE deben establecer valores limite de exposi-
cion profesional nacionales, €l Real Decreto 374/2001
remite a los publicados por el INSHT, como valores de
referenciaparalaevaluacion y control de los riesgos ori-
ginados por la exposicién de los trabajadores a agentes
quimicos.

Los conceptos y valores incluidos en este documento
son el resultado de una evaluacion critica de los valores
[imite de exposicidn establ ecidos por | as entidades que se
citan en la bibliografia, teniendo en cuenta, fundamen-
talmente, lafecha de su actualizacion, lafiabilidad delos
datos utilizados para € establecimiento de cada uno de
ellosy loscriterios de laUE paralaadopcién delos limi-
tes de exposicién comunitarios.

La lista de los valores limite adoptados serd am-
pliada y revisada, a menos anualmente, en funcion de
las necesidades que planteen los cambios en |os proce-
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sos de produccion y la introduccion de nuevas sustan-
cias, de los nuevos conocimientos técnicos y cientificos,
asi como de la evolucion del marco legal en el que se

apliquen.



2. OBJETIVO Y AMBITO DE APLICACION

Los Limites de Exposicién Profesional son valoresde
referencia para la evaluacion y control de los riesgos
inherentes a la exposicion, principalmente por inhala
cién, a los agentes quimicos presentes en los puestos de
trabajo y, por lo tanto, para proteger lasalud de los traba-
jadores y a su descendencia.

No constituyen una barrera definida de separacién
entre situaciones seguras 'y peligrosas.

Los Limites de Exposicion Profesional se establecen
para su aplicacién en la préctica de la Higiene Industrial
y no para otras aplicaciones. Asi, por giemplo, no deben
utilizarse para la evaluacion de la contaminacién medio-
ambiental de una poblacion, de la contaminaciéon del
agua o los alimentos, para la estimacién de los indices
relativos de toxicidad de los agentes quimicos o como
prueba del origen, laboral o no, de una enfermedad o
estado fisico existente.

En este documento se considerarén como Limites de
Exposicion Profesional los valores limite ambientales
(VLA), contemplandose ademas, como complemento
indicador de laexposicion, los Valores Limite Biol égicos
(VLB).
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3. DEFINICIONES

A los efectos de este documento son de aplicacion las
siguientes definiciones:

3.1. Agente Quimico.

Todo elemento o compuesto quimico, por si solo o
mezclado, tal como se presenta en estado natural o es
producido, utilizado o vertido, incluido € vertido como
residuo, en una actividad laboral, se haya elaborado o no
de modo intencional y se haya comercializado o no.

3.2. Puesto de trabajo.

Con este término se hace referencia tanto a conjunto
de actividades que estdn encomendadas a un trabajador
concreto como a espacio fisico en que éste desarrolla su
trabajo.

3.3. Zona de respiracion.

El espacio arededor de la cara del trabgjador del que
éstetomael aire que respira. Con fines técnicos, una defi-
nicién més precisa eslasiguiente: semiesferade 0,3 mde
radio que se extiende por delante de la cara del trabaja
dor, cuyo centro se localiza en € punto medio del seg-
mento imaginario que une ambos oidos y cuya base esta
constituida por e plano que contiene dicho segmento, la
parte més alta de la cabeza y lalaringe?.

3.4. Periodo de referencia.

Periodo especificado de tiempo, establecido para €
vaor limite de un determinado agente quimico. El perio-
do de referencia para € limite de larga duracion es habi-
tualmente de 8 horas, y para € limite de corta duracion,
de 15 minutos®.

1 Red Decreto 374/2001, de 6 de abril, sobre la proteccion de la
salud y seguridad de los trabajadores contra |os riesgos relacionados
con |os agentes quimicos durante el trabajo.

2 UNE-EN 1540. Atmosferas en el lugar de trabajo. Terminologia.

3 UNE-EN 689. Atmdsferas en e lugar de trabgjo. Directrices para
laevaluacién de la exposicion por inhalacion de agentes quimicos para
la comparacién con los valores limite y estrategia de la medicion.



3.5. Exposicion.

Cuando este término se emplea sin calificativos hace
siempre referencia a la via respiratoria, es decir, a la
exposicion por inhalacion.

Se define como la presencia de un agente quimico en
el aire de lazona de respiracion del trabajador.

Se cuantifica en términos de la concentracion del
agente obtenida de las mediciones de exposicién, referi-
daal mismo periodo de referenciaque € utilizado para el
valor limite aplicable. En consecuencia, pueden definirse
dos tipos de exposicion:

3.5.1. Exposicion diaria (ED).

Es la concentracion media del agente quimico en la
zonade respiracion del trabajador medida, o calculadade
forma ponderada con respecto al tiempo, paralajornada
laboral real y referida a una jornada estandar de 8 horas
diarias.

Referir la concentracién media a dicha jornada estén-
dar implica considerar el conjunto de las distintas expo-
siciones del trabgjador alo largo delajornadareal detra-
bajo, cada una con su correspondiente duracion, como
equivalente a una Unica exposicion uniforme de 8 horas.

Asi pues, la ED puede calcularse matematicamente
por la siguiente férmula:

ED =

et
8

siendo

¢, laconcentracion i-ésima
t, el tiempo de exposicion, en horas, asociado a cada
valor ¢,

Nota: A efectos del célculo de la ED de cuaquier jornada laboral, la
suma de los tiempos de exposicién que se han de considerar en
el numerador de la férmula anterior serdigua aladuracion real
de lajornada en cuestion, expresada en horas.

3.5.2. Exposicion de corta duracion (EC).

Es la concentracion media del agente quimico en la
zona de respiracion del trabagjador, medida o calculada
para cualquier periodo de 15 minutos alo largo delajor-
nada laboral, excepto para agquellos agentes quimicos

Limites de exposicion profesional para Agentes Quimicos en Espaiia 2003

B
(]



Limites de exposicion profesional para Agentes Quimicos en Espaiia 2003

|

paralos que se especifique un periodo de referenciainfe-
rior, en lalista de Valores Limite.

Lo habitual es determinar las EC de interés, es decir,
las del periodo o periodos de maxima exposicion, toman-
do muestras de 15 minutos de duracién en cada uno de
ellos. De esta forma, las concentraciones muestrales
obtenidas coincidiran con las EC buscadas.

No obstante, si el método de medicion empleado, por
ejemplo basado en un instrumento de lecturadirecta, pro-
porciona varias concentraciones dentro de cada periodo
de 15 minutos, la EC correspondiente se calculara apli-
cando la siguiente férmula:

2,
15

ED

siendo

¢, laconcentracion i-ésimadentro de cada periodo de 15
min.

t, el tiempo de exposicion, en minutos, asociado a cada
valor c;.

Nota: Lasuma de los tiempos de exposicién que se han de considerar
en laférmulaanterior seraigua a 15 minutos.

3.6. Indicador Biologico (IB).

A efectos de lo contemplado en este documento se
entiende por indicador bioldgico un parametro apropiado
en un medio bioldgico ddl trabajador, que se mide en un
momento determinado, y esta asociado, directao indirec-
tamente, con la exposicién global, es decir, por todas las
vias de entrada, a un agente quimico.

Como medios bioldgicos se utilizan €l aire exhalado,
laoring, lasangrey otros. Segun cudl sea el parametro, el
medio en que se miday e momento de latoma de mues-
tra, la medida puede indicar la intensidad de una exposi-
cién reciente, la exposicién promedio diaria o la cantidad
total del agente acumulada en €l organismo, es decir, la
carga corporal total.

En este documento se consideran dos tipos de indica
dores biol égicos:

= |B dedosis. Esun pardmetro que mide la concen-
tracion del agente quimico o de alguno de sus



metabolitos en un medio bioldgico del trabajador
expuesto.

IB de efecto. Es un pardmetro que puede identifi-
car ateraciones bioquimicas reversibles, induci-
das de modo caracteristico por €l agente quimico
a que est4 expuesto el trabajador.
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4. VALORES LIMITE AMBIENTALES (VLA)

Son valores de referencia para las concentraciones de
los agentes quimicos en € aire, y representan condicio-
nes a las cuaes se cree, basandose en los conocimientos
actuales, que la mayoria de los trabajadores pueden estar
expuestos dia tras dia, durante toda su vida laboral, sin
sufrir efectos adversos para su salud.

Se habladelamayoriay no delatotalidad puesto que,
debido ala amplitud de las diferencias de respuesta exis-
tentes entre los individuos, basadas tanto en facto-
res genéticos como en hdbitos de vida, un pequefio
porcentgje de trabajadores podria experimentar molestias
aconcentracionesinferioresalos VLA, e incluso resultar
afectados més seriamente, sea por agravamiento de una
condicidn previa o desarrollando una patologia laboral .

Los VLA se establecen teniendo en cuenta la in-
formacién disponible, procedente de la analogia fisico-
quimica de los agentes quimicos de los estudios de ex-
perimentacion animal y humana, de los estudios
epidemiolégicos y de la experiencia industrial .

Los VLA sirven exclusivamente para la evaluacion y
el control de los riesgos por inhalacion de los agentes
guimicos incluidos en la lista de val ores. Cuando uno de
estos agentes se puede absorber por via cutanea, sea por
la manipulacion directa del mismo, sea a través del con-
tacto de los vapores con las partes desprotegidas de la
piel, y esta aportacion pueda resultar significativa parala
dosis absorbida por € trabgjador, € agente en cuestion
aparece sefializado en lalista con la notacion "via dérmi-
ca'. Estallamada advierte, por una parte, de que la medi-
cion de la concentracién ambiental puede no ser sufi-
ciente para cuantificar la exposicién global y, por otra, de
la necesidad de adoptar medidas para prevenir la absor-
cién cutanea.

El valor limite para los gases y vapores se establece
originalmente en ml/m2 (ppm), valor independiente de las
variables de temperaturay presion atmosférica, pudiendo
también expresarse en mg/m® para una temperatura de
20°C y una presion de 101,3 kPa, valor que depende de
las citadas variables. La conversion de ppm a mg/m? se
efectlia utilizando la siguiente ecuacion:



(VLA en ppm) - (peso molecular del
agente quimico en gramos)

VLA en mg/m’ =
24,04

siendo 24,04 € volumen molar en litros en tales condi-
ciones estandar.

En la transformacion de ppm a mg/m? los valores
resultantes se han aproximado a dos cifras significativas
si el valor calculado es inferior a 100 y atres cifras sig-
nificativas s est4 por encima de 100.

El valor limite para la materia particulada no fibrosa
se expresa en mg/mé o submdiltiplos y el de fibras, en
fibras/m? o fibras/cm?, en ambos casos paralas condicio-
nes reales de temperaturay presion atmosférica del pues-
to de trabajo. Esto significa que las concentraciones
medidas en estas unidades, en cualesquiera de las condi-
ciones de presion y temperatura, no requieren ninguna
correccion para ser comparadas con los valores limite
aplicables.

4.1. Tipos de Valores Limite Ambientales.

Se consideran las siguientes categorias de VLA:

4.1.1. Valor Limite Ambiental-Exposicion Diaria
(VLA-ED).

Es el valor de referencia para la Exposicion Diaria
(ED), tal y como ésta ha sido definida en el apartado
3.5.1. de este documento. De esta manera los VLA-ED
representan condiciones a las cuales se cree, basdndose
en los conocimientos actuales, que la mayoria de los tra-
bajadores pueden estar expuestos 8 horas diarias y 40
horas semanales durante toda su vida laboral, sin sufrir
efectos adversos para su salud.

4.1.2. Valor Limite Ambiental-Exposicion de Corta
Duracion (VLA-EC).

Es el valor de referencia para la Exposicion de Corta
Duracion (EC), tal y como ésta se ha definido en el apar-
tado 3.5.2. de este documento.

El VLA-EC no debe ser superado por ninguna EC a
lo largo de lajornada laboral.
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Para aquellos agentes quimicos que tienen efectos
agudos reconocidos pero cuyos principales efectos toxi-
cos son de naturaleza crénica, e VLA-EC constituye un
complemento del VLA-ED vy, por tanto, la exposicion a
estos agentes habra de valorarse en relacion con ambos
[imites.

En cambio, alos agentes quimicos de efectos princi-
palmente agudos como, por gemplo, los gases irritantes,
s0lo se les asigna para su valoracion un VLA-EC.

4.2. Limites de Desviacion (LD).

Pueden utilizarse para controlar las exposiciones por
encima del VLA-ED, dentro de una misma jornada de
trabajo, de aquellos agentes quimicos que lo tienen asig-
nado. No son nuncalimites independientes, sino comple-
mentarios de los VLA que se hayan establecido para el
agente en cuestion, y tienen un fundamento estadistico.

Para los agentes quimicos que tienen asignado VLA-
ED pero no VLA-EC, se establece e producto de 3 x
VLA-ED como valor que no debera superarse durante
més de 30 minutos en total alo largo delajornadadetra
bajo, no debiéndose sobrepasar en ningin momento el
vaor 5 x VLA-ED.



5. LISTA DE VALORES LIMITE
AMBIENTALES DE EXPOSICION
PROFESIONAL

L os agentes quimicos considerados en este documen-
to estan distribuidos en dos listas.

La primera es la Lista General de Vaores Limite
Ambientales de Exposicion Profesional, donde se locali-
zan los agentes quimicos que tienen un valor limite adop-
tado, identificados por sus nimeros EINECS y CAS,
considerando en dos columnas |os Valores de Exposicion
Diaria (VLA-ED) y los de Exposicién de Corta duracién
(VLA-EC), indicandose ademés en la columna “Notas’
informacion complementaria de utilidad practica.

Lasegunda lista, recogida en la Tabla 1 del Apartado
6 de cancerigenos y mutagenos, incluye todos los agen-
tes quimicos que, hasta lafecha, estan clasificados en las
categorias de carcinogénicos C1 y C2 y/o mutagénicos
M1y M2. A su vez los agentes quimicos de esta Ultima
lista para los que se han establecido Valores Limite
Ambientales se encuentran recogidos en la Tabla 2 del
mismo Apartado 6.

Por lo tanto, paralocalizar un Agente Quimico en este
documento debera consultarse, en primer lugar la Lista
general de Valores Limite, que se incluye a continuacion,
y en caso de no encontrarse debe consultarse la Tabla 1
del Apartado 6.

El término “incorporacion” de agentes quimicos, que
aparece a pie de pagina, se entiende referido al docu-
mento de la edicion anterior. Asimismo la notacién
“VLA propuesta de cambio” se establece para aquellos
agentes quimicos con valores limite asignados en Direc-
tivas pendientes de transposicién o para aquellos que
estén en revision como consecuencia de la actualizacion
de los datos cientificos. Esta modificacion de los VLA
conllevarg, en su caso, € estudio de los correspondientes
Valores Limite Bioldgicos, a estar ambos valores limite
relacionados, significandose esta circunstancia con la
notacion “VLB en revision”.
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Limites ambientales de exposicién profesional

NOTAS:

(a)

(b)

()]

()

(e)

®

(g

(h)

(k)

Excepto ricino, anacardo o aceites irritantes simi-
lares.

Asfixiante simple. Desde el punto de vista fisio-
I6gico e anico factor limitador de la concentra-
cién, viene dado por € oxigeno disponible del
aire que debe ser al menos del 18%.

L os términos soluble e insoluble se entienden con
referencia a agua.

Véase UNE EN 481: Atmoésferas en los puestos
de trabajo. Definicién de las fracciones por €l
tamafio delas particulas parala medicion de aero-
soles.

Este valor es para la materia particulada que no
contenga amianto y menos de un 1% de silice
cristalina

Reacciona con agentes nitrosantes que pueden dar
lugar alaformacion de N-Nitro saminas carcing-
genas.

Fibras de orientacion aleatoria y cuyo contenido
en Oxidos acalinos y acalinotérreos

(Na,0+K ,0+Ca0+MgO+Ba0) sea superior al
18% en peso. O.M. 11/9/1998 (BOE n° 223 del 17
de septiembre de 1998), por la que se modifican
los anexos | y VI del Reglamento sobre notifica
cion de sustancias nuevas y clasificacion, envasa
do y etiquetado de sustancias peligrosas, aproba-
do por R.D. 363/1995.

Fibras| >5umd < 3 um, I/d > 3 determinadas
por microscopia 6ptica de contraste de fases.

Véanse las notas Q y R de la O.M. 11/9/1998
(BOE n° 223 del 17 de septiembre de 1998), por
la que se modifican los anexos | y VI del Regla
mento sobre notificacion de sustancias nuevas y
clasificacion, envasado y etiquetado de sustancias
peligrosas, aprobado por R.D. 363/1995.

Real Decreto 374/2001, de 6 de abril (B.O.E. n°
104 de 1 de mayo de 2001), sobre la proteccion de
lasalud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.



)

(m)

(n)

(i)

(o)
(p)

TR1

TR2

La descomposicion térmica en el ambiente del
politetrafluoroetileno* provoca la formacion de
productos de marcado caréacter téxico, para los
gue no se establece actualmente ningin VLA
pero si se recomienda mantener la concentracion
de los mismos en el ambiente |0 mas bajaposible,
asi como evitar fumar en presencia de aerosoles
de politetrafluoroetileno. (* Algoflon, Fludn,
Teflon, Tetran son marcas registradas del polite-
trafluoroetileno).

Los productos de descomposicion térmica en el
ambiente de la resina nucleo de soldadura, colo-
fonia, tienen un marcado carécter sensibilizante,
lo que aconsejareducir la exposicion laboral alos
mismos o maximo posible.

En trabajos de mineriavéase O.M. de 16/10/1991
(BOE n° 260 del 30 de octubre de 1991), por la
gue se aprueba la Instruccion Técnica Comple-
mentaria 07.1.04 del Capitulo VII del Reglamen-
to General de Normas Bésicas de Seguridad
Minera.

La composicién y cantidad de los humos, y €l
total de particulas, dependen de la aeacién que se
suelda y los electrodos que se usan. Las evalua-
ciones basadas en la concentracion de humo inha-
lable son generalmente adecuadas si en la varilla
para soldar € metal o el revestimiento del metal
no hay elementos toxicos y las condiciones no
contribuyen a la formacion de gases toxicos. En
caso contrario debe procederse a determinar si se
sobrepasan |os Limites de Exposicion Profesional
especificos.

Basado en e muestreo de alto caudal.

Sin embargo, no debe exceder de 2mg/m? de par-
ticulas respirables.

Sustancia perjudicial paralafertilidad delos seres
humanos o produce toxicidad para €l desarrollo.

Sustancia que puede y debe considerarse perjudi-
cia paralafertilidad de los seres humanos o debe
considerarse toxica para su desarrollo.

Para la informacion sobre |la toxicidad para la repro-
ducciodn, consliltese €l Real Decreto 363/1995, de 10 de

Limites ambientales de exposicion profesional



Limites ambientales de exposicién profesional

marzo (BOE n° 133 del 5 de junio de 1995) Notificacion
de Sustancias Nuevas y Clasificacion, Envasado y Eti-
guetado de Sustancias Peligrosas; O.M. 21/2/1997 (BOE
n° 59 del 10 de marzo de 1997), por laque se modificael
anexo | del Reglamento sobre Notificacion de Sustancias
Nuevas y Clasificacion, Envasado y Etiquetado de Sus-
tancias Peligrosas, aprobado por R.D. 262/1995 de 10 de
marzo; O.M. 15/12/98 (BOE n° 305 del 22 de diciembre
de 1998), por la que se modifica el anexo | del R.D.
1406/1989, de 10 de noviembre, por la que se imponen
limitaciones ala comercializaciony al uso de ciertas sus-
tanciasy preparados peligrosos; y Orden de 6 dejulio de
2000 (BOE n° 165 del 11 de julio de 2000) por la que se
modifica el anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10
de noviembre, por la que se imponen limitaciones a la
comercializacion y al uso de ciertas sustancias y prepa-
rados peligrosos.

Sc Posibilidad de sensibilizacion en contacto con la
piel. RD 363/1995, de 10 de marzo sobre Notifi-
cacion de Sustancias Nuevas y Clasificacion,
Envasado y Etiquetado de Sustancias Peligrosas
(BOE n° 133 del 5 de junio de 1995).

Si Posibilidad de sensibilizacién por inhalacion. RD
363/1995, de 10 de marzo sobre Notificacion de
Sustancias Nuevas y Clasificacion, Envasado y
Etiquetado de Sustancias Peligrosas (BOE n° 133
del 5 de junio de 1995).

UIC Posibilidad de urticaria inmunolégica de contac-
to. O.M. 30/6/98 (BOE del 6 de julio de 1998),
por la que se modifican los anexos I, 111, V y VI
del Reglamento sobre Notificacion de sustancias
nuevas y clasificacién, envasado y etiquetado de
sustancias peligrosas.

VLB Agente quimico para €l cua existe Valor Limite
Biol6gico especifico en este documento.

VLBc Agente quimico a que se aplica el Valor Limite
Bioldgico de los inhibidores de la colinesterasa.

VLBm Agente quimico a que se aplica el Valor Limite
Bioldgico de los inductores de la metahemoglo-
bina.

CAS: Chemica Abstract Service (Servicio de Resime-
nes Quimicos).



EINECS: European Inventory of Existing Commercial
Chemical Substances (Catélogo europeo de sus-
tancias quimicas comercializadas).

Via dérmica: Véase Apartado 4 del documento.

Limites ambientales de exposicion profesional



Limites de exposicion profesional para Agentes Quimicos en Espaiia 2003

6. AGENTES QUIMICOS CANCERIGENOS
Y MUTAGENOS

Introduccion

Los conocimientos cientificos actuales no permiten
identificar niveles de exposicion por debajo de los cuales
no exista riesgo de que los agentes mutégenosy lamayo-
ria de los cancerigenos produzcan sus efectos caracteris-
ticos sobre la salud. No obstante, se admite la existencia
de una relacion exposicion-probabilidad del efecto que
permite deducir que cuanto mas baja sea la exposicion a
estos agentes menor serd e riesgo.

En estos casos, mantener la exposicion por debajo de
un vaor méximo determinado no permitira evitar com-
pletamente €l riesgo, aunque si podra limitarlo. Por esta
razon, loslimites de exposicion adoptados para algunas de
estas sustancias no son una referencia para garantizar la
proteccién de la salud segiin la definicion dadaen el apar-
tado 4 de este documento, sino unas referencias maximas
para la adopcion de las medidas de proteccidn necesarias
y €l control del ambiente de los puestos de trabgjo.

En este Apartado 6 se presenta, en primer lugar, una
tabla (Tabla 1) con las sustancias clasificadas como car-
cinogénicas de categoria 1 y 2 y como mutagénicas de
categorialy 2, en e Anexo | del Real Decreto 363/1995,
de 10 de marzo, y modificaciones posteriores, sobre
“Notificacion de sustancias nuevas y clasificacion, enva
sado y etiquetado de sustancias peligrosas’.

En segundo lugar se presenta otra tabla (Tabla 2) con
los limites de exposicion asignados a algunas sustancias
delaTabla 1. Estos limites responden alas consideracio-
nes efectuadas en |os parrafos anteriores de este anexo.
Los limites de exposicién que figuran en ella son, todos
ellos, valores de referencia para la Exposicion Diaria
(ED), tal y como ésta ha sido definida en el apartado
3.5.1. de este documento.

No obstante, la exposicion alos agentes cancerigenos
por encima del valor limite, dentro de una misma jorna
dade trabajo, también debe ser controlada. Por estarazon
deberan tenerse en cuenta, ademés, los limites de desvia-
cién definidos en el apartado 4.2 de este documento.



Es importante resdtar que a todas las sustancias
incluidas en la Tabla 1, tengan o no asignado valor limi-
te en la Tabla 2, les es de aplicacion el Rea Decreto
665/1997, de 12 de mayo, sobre “Proteccién de los tra-
bajadores contra los riesgos relacionados con la exposi-
cién a agentes cancerigenos durante el trabajo” y el Red
Decreto 1124/2000 de 16 de junio que lo modifica

La consideracion anterior es el motivo por el que en
estas tablas no se incluyen las sustancias carcinogénicas
de categoria 3, a no serles de aplicacion las disposicio-
nes del citado Real Decreto, y si las sustancias mutagéni-
casdecategorialy 2, yaquelaDirectiva 1999/38/CE del
Consgjo, de 29 de abril, pendiente de transposicion, las
ha incorporado a &mbito de aplicacion de los anterior-
mente citados Real Decreto 665/1997 y Real Decreto
1124/2000 sobre agentes cancerigenos.

Limites de exposicion profesional para Agentes Quimicos en Espaiia 2003
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Tabla 1 - Cancerigenos y mutagenos

NOTAS

(q) -

(u) -

C1-

C2-

Agente quimico prohibido con caracter general en
los términos establecidos en €l articulo 8 del R.D.
374/2001, de 6 de abril (BOE n° 104 de 1 de mayo
de 2001), sobre la proteccion de la salud y segu-
ridad de los trabajadores contra los riesgos rela
cionados con los agentes quimicos durante €l tra-
bajo.

Esta clasificacién se aplica silo a algunos agentes
quimicos del grupo.

Véase el Real Decreto 363/1995, de 10 de marzo
(BOE n° 133 del 5 de junio de 1995), sobre sus-
tancias nuevas y clasificacion, envasado y etique-
tado de sustancias peligrosas;, OM 21/2/1997
(BOE n° 59 del 10 de marzo de 1997), por & que
se modifica € Anexo | del Reglamento sobre
Notificacion de Sustancias Nuevas y Clasifica-
cion, Envasado y Etiquetado de Sustancias Peli-
grosas, aprobado por RD 262/1995 de 10 de mar-
zo; OM 30/6/1998 (BOE n° 160 del 6 de julio de
1998), por & que se modifican los Anexos I, I,
V y VI del Reglamento sobre Notificacion de
Sustancias Nuevas y Clasificacion, Envasado y
Etiquetado de Sustancias Peligrosas; OM
16/7/1999 (BOE n° 178 del 27 de julio de 1999),
por € que se modifican los Anexos | y V del
Reglamento sobre Notificacion de Sustancias
Nuevasy Clasificacién, Envasado y Etiquetado de
Sustancias Peligrosas.

Sustancia carcinogénica de primera categoria.
"Sustancias que se sabe, son carcinogénicas para
el hombre. Se dispone de elementos suficientes
para establecer la existencia de una relacion de
causa/efecto entre la exposicién del hombre a
tales sustancias y la aparicién del cancer”. Le es
de aplicacion el R.D. 665/1997.

Sustancia carcinogénica de segunda categoria.
"Sustancias que pueden considerarse como car-
cinogénicas para el hombre. Se dispone de sufi-
cientes elementos para suponer que la Exposi-
cion del hombre a tales sustancias puede
producir cancer. Dicha presuncion se funda-
menta generalmente en:



- estudios apropiados a largo plazo en animales,
- otro tipo de informacion pertinente.”
Le esde aplicacion el R.D. 665/1997.

M1 - Sustancia mutagénica para € hombre.

M2 - Sustancia que puede considerarse mutagénica
para el hombre.

Para la informacion sobre la carcinogenicidad y
mutagenicidad, conslltese el Real Decreto 363/1995, de
10 de marzo (BOE n° 133 del 5 de junio de 1995), por €l
que se aprueba el Reglamento sobre Notificacion de Sus-
tancias Nuevas y Clasificacion, Envasado y Etiquetado
de Sustancias Peligrosas;, O.M. 21/2/1997 (BOE N° 59
del 10 de marzo de 1997), por la que se modifica el ane-
x0 | del Reglamento sobre Notificacion de Sustancias
Nuevas y Clasificacion, Envasado y Etiquetado de Sus-
tancias Peligrosas, aprobado por R.D. 363/1995, de 10
de marzo; O.M. 15/12/98 (BOE n° 305 del 22 de diciem-
bre de 1998), por la que se modificael anexo | del R.D.
1406/1989, de 10 de noviembre, por la que se imponen
limitaciones alacomercializaciony al uso de ciertas sus-
tanciasy preparados peligrosos; y Orden de 6 de julio de
2000 (BOE n° 165 del 11 dejulio de 2000) por la que se
modifica el anexo | del Real Decreto 1406/1989, de 10
de noviembre, por la que se imponen limitaciones a la
Comercializacion y a uso de ciertas sustancias y prepa-
rados peligrosos.

Tabla 1 - Cancerigenos y mutagenos
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NOTAS

(¢) - Lostérminos soluble e insoluble se entienden con
referencia al agua.

(d) - Véase UNEEN 481, Atmdsferas en los puestos de
trabajo. Definicidn de las fracciones por € tamafio
de las particulas para la medicion de aerosoles.

(h) - Fibras [>5um, d<3um, I/d> 3 determinadas por
microscopia optica de contraste de fases.

(t) - O.M. 31/10/1984 (BOE n° 267 del 7 de noviem-
bre de 1984) y O.M. 26/7/1993 (BOE n° 186 del
5 de agosto de 1993) y modificacionesy 6rdenes
complementarias.

(v) - Real Decreto 1124/2000, de 16 de junio (BOE n°
145 de 17 de junio de 2000), por e que se modi-
fica el Rea Decreto 665/1997, de 12 de mayo,
sobre la proteccion de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con la exposicion a agentes
cancerigenos durante €l trabgjo.

(w) - O.M. 9/4/1986 (BOE n° 108 del 6 de mayo de
1986) y Directivadel Consgo 1999/38/CE, del 29
de abril de 1999.

(x) - Fibras de orientacién aeatoria y cuyo contenido
en oxidos acalinos y acalinotérreos (Na,O+
+K,0+Ca0+MgO+Ba0) sea inferior a 18% en
peso. O.M. 11/9/1998 (BOE n° 223 del 17 de sep-
tiembre de 1998), por la que se modifican los ane-
xos | y VI del Reglamento sobre Notificacion de
Sustancias Nuevas y Clasificacion, Envasado y
Etiquetado de Sustancias Peligrosas.

Via dérmica - Véase Apartado 4 del Documento.

Tabla 2 - Cancerigenos y mutagenos con valor limite adoptado
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7. VALORES LIMITE AMBIENTALES
EN REVISION

Laexistenciade Valores Limite Indicativos estableci-
dos por la Comisiéon Europea para algunos agentes qui-
micos (Real Decreto 374/2001 de 6 de abril, sobrelapro-
teccion delasalud y seguridad de los trabajadores contra
los riesgos relacionados con | os agentes quimicos duran-
te €l trabgo), aconsga su toma en consideraciéon a la
hora de establecer Valores Limite de Exposicion Profe-
sional en Espafia.

En este apartado, se listan una serie de agentes qui-
micos cuyos valores limite, o la informacion comple-
mentaria recogida en la columna “Notas’, se propone
modificar, en base a criterio anteriormente expuesto o
por actualizacién de los datos cientificos o técnicos.
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8. VALORES LIMITE BIOLOGICOS (VLB)

Son los valores de referencia para los Indicadores
Biol 6gicos asociados a la exposicion global alos agentes
quimicos. Los VLB son aplicables para exposiciones
profesionales de 8 horas diarias durante 5 dias ala sema-
na. La extension de los VLB a periodos distintos a de
referencia ha de hacerse considerando os datos farmaco-
cinéticos y farmacodinamicos del agente en particular.

En general, los VLB representan |os niveles més pro-
bables de los Indicadores Bioldgicos en trabajadores
sanos sometidos a una exposicion globa a agentes qui-
micos, equivalente, en términos de dosis absorbida, auna
exposicion exclusivamente por inhalacion del orden del
VLA-ED. La excepcion a estaregla la constituyen algu-
nos agentes para los que los VLA asignados protegen
contra efectos no sistémicos. En estos casos, los VLB
pueden representar dosis absorbidas superiores a las que
se derivarian de una exposicion por inhalacién a VLA.

L as bases cientificas para establecer los VLB pueden
derivarse de dos tipos de estudios: a) los que relacionan
laintensidad de la exposicion con € nivel de un pardme-
tro biolégico, y b) los que relacionan el nivel de un para
metro biolgico con efectos sobre la salud.

Los VLB no estan concebidos para usarse como
medida de los efectos adversos ni para el diagnéstico de
las enfermedades profesionales.

El control biol6gico debe considerarse complementa-
rio del control ambiental y, por tanto, ha de llevarse a
cabo cuando ofrezca ventgjas sobre €l uso independiente
de este Ultimo.

El control biolégico puede usarse para completar la
valoracién ambiental, para comprobar |a eficacia de los
equipos de proteccion individual o para detectar una
posible absorcién dérmica y/o gastrointestinal.

8.1. Consideraciones generales

Los indicadores hioldgicos medidos en orina son
habitual mente analizados en muestras puntual es tomadas
en momentos determinados, ya que en el entorno laboral
no es facil ni seguro obtener muestras de orina corres-



pondientes a periodos largos de tiempo (p.e. 24 horas),
las cuales proporcionarian una informacién mas exacta
sobre la eliminacion del xenobidtico. Sin embargo, la
medida cuantitativa de la exposicion a partir de muestras
puntuales puede verse afectada por la variabilidad en la
produccion de orina, debido a factores como laingestion
de liquidos, la temperatura excesiva, la carga de trabgjo,
el consumo de medicamentos, etc. que pueden producir
efectos de concentracién o dilucién de laorina, y afectar
asi a resultado de los indicadores.

Por esta razén es necesario corregir estos resultados,
refiriéndolos a la concentracion de alguna sustancia con
mecanismo de excrecion rena similar al del compuesto
de interés y cuya eliminacion se mantenga razonable-
mente constante alo largo del tiempo.

Es practica comun referir los resultados de los indica-
dores a la concentracion de creatinina (sustancia que se
elimina por filtracion glomerular, como lamayoriadelos
contaminantes y sus metabolitos) medida en la misma
muestra, expresandose |os resultados en peso del indica
dor por unidad de peso de creatinina. Cuando éstos sean
excretados por otro mecanismo, como la difusién tubular
rena, no se realizara esta correccion, expresandose los
resultados directamente en términos de concentracion.

Se rechazardn las muestras de orina muy diluidas
(densidad < 1,010 g/ml o creatinina< 0,3 g/l) y las muy
concentradas (densidad > 1,030 g/ml o creatinina > 3,0
g/l), debiendo repetirse en estos casos la toma de mues-
tra

En cuanto a los indicadores biol6gicos medidos en
sangre, mientras no se indique lo contrario, se entendera
gue la muestra debe ser tomada en sangre venosa.

8.2. Interpretacion de los resultados
de los indicadores biologicos (IB)

Cuando lamedida, en un trabajador, de un determina-
do indicador biol6gico supere € VLB correspondiente
no debe deducirse, sin mayor andlisis, que ese trabajador
esté sometido a una exposicién excesiva, ya que las dife-
rencias individuales, biolégicas o de conducta, tanto fue-
racomo dentro del ambito laboral, constituyen fuentes de
inconsistencia entre los resultados del control ambiental
y los del control bioldgico.

Valores Limite Biologicos (VLB)



Valores Limite Biolégicos (VLB)

De todos modos, incluso en el caso de una superacion
de caréacter puntual, debe ponerse en marcha una investi-
gacion con el objetivo de encontrar una explicacion plau-
sible para esa circunstancia y actuar en consecuencia o,
en su defecto, descartar la existencia de factores causales
vinculados al desempefio del puesto de trabajo. Entretan-
to se alcanzaunaconclusion al respectoy sin perjuicio de
lo que establezcan disposiciones especificas, se deberian
adoptar medidas parareducir laexposicion del trabajador
afectado.

Al margen de esta consideracion individual de los
resultados, el agrupamiento de |os datos correspondientes
alos trabajadores de un grupo homogéneo con respecto a
la exposicion permitird obtener informacion sobre e gra
do de eficacia de las medidas de proteccion y prevencion
adoptadas.



9. LISTA DE VALORES LIMITE BIOLOGICOS

A continuacion se incluye la lista de Valores Limite
Bioldgicos para los agentes quimicos, identificados por
sus nimeros EINECS y CAS, especificandose en la
columna INDICADOR la matriz biolégica en donde se
determinael agente quimico, alguno de sus metabolitos o
el parametro bioguimico que puede resultar alterado
debido a la exposicion al xenobidtico. En la columna
MOMENTO DE MUESTREO, se indica cudndo debe
tomarse la muestra con respecto a la exposicion. Las
indicaciones de la citada columna, que serén objeto de
ulteriores precisiones en las correspondientes notas, han
de entenderse en el contexto de una semanalaboral estan-
dar constituida por cinco dias de trabajo, con jornadas de
ocho horas cada una, y dos dias de descanso consecuti-
vos. Las adaptaci ones a pautas temporales de trabgjo dis-
tintas, por gemplo para los trabgjadores a turnos, tanto
del momento de muestreo como del propio valor VLB,
como yase dijo en el apartado anterior, habran de hacer-
se considerando |os datos farmacocinéticos y farmacodi-
namicos del agente quimico particular. EI momento de
muestreo indicado debe respetarse escrupul osamente, ya
que ladistribucion y eliminacion de un agente quimico o
sus metabalitos, asi como |os cambios bioquimicos indu-
cidos por la exposiciéon, son procesos dependientes del
tiempo. Los valores VLB son aplicables solamente si la
toma de muestra se realiza en e momento especificado.
En la dltima columna de NOTAS, a través de las letras
correspondientes, se dan las observaciones necesarias de
informacion adicional.

Limites de exposicion profesional para Agentes Quimicos en Espaiia 2003
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Limites Biolégicos de Exposicion Profesional

NOTAS:

A

@

@
©)

(4)

©)

Véase R.D. 374/2001 sobre la proteccién de la
salud y seguridad de los trabajadores contra los
riesgos relacionados con los agentes quimicos
durante el trabajo.

Indica que € determinante es inespecifico puesto
que puede encontrarse después de la exposicion a
otros agentes quimicos.

El indicador esta generalmente presente en canti-
dades detectables en personas no expuestas labo-
ralmente. Estos niveles de fondo estan considera-
dosen e valor VLB.

Significa que € determinante biolégico es un
indicador de exposicion a agente quimico en
cuestion, pero lainterpretacion cuantitativa de su
medida es ambigua (semicuantitativa).

Significa después de cuatro o cinco dias consecu-
tivos de trabajo con exposicién, preferentemente
en las 2 Ultimas horas de la dltima jornada, dado
gue los indicadores biolégicos se eliminan con
vidas medias superiores a las 5 horas. Estos indi-
cadores se acumulan en el organismo durante la
semana de trabgjo, por lo tanto e momento de
muestreo es critico con relacion a exposiciones
anteriores.

Significa dentro de las 2 Ultimas horas de exposi-
cion.

Losindicadores con momento de muestreo no cri-
tico tienen vidas medias de eliminacién muy lar-
gasy se acumulan en el organismo durante afios,
y algunos durante toda la vida. Una vez acanza-
do e estado estacionario que depende de cada
indicador bioldgico (semanas, meses) la toma de
muestra de éstos se puede realizar en cualquier
momento. Es fundamental consultar la docu-
mentacion especifica al respecto.

El valor serefiere aladiferenciade los resultados
de las muestras tomadas a final y a principio de
lajornada laboral.

Significa antes del comienzo de la quinta jornada
consecutiva de exposicion.



(6)
@)

Significa después de 2 dias consecutivos sin
exposicion.

El momento de toma de muestra no resulta critico
dado que la inhibicién de la actividad de la coli-
nesterasa es bastante rgpida mientras que la recu-
peracion es un proceso muy lento.

Limites Biologicos de Exposicion Profesional
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10. VALORES LIMITE BIOLOGICOS
EN REVISION

La propuesta de adopcién de nuevos Valores Limite
Ambientales de Exposicién para algunos agentes quimi-
cos implica la revision de los correspondientes Valores
Limite Biolégicos, a ser éstos generalmente, en térmi-
nos de dosis absorbida, equivalentes a una exposicion,
exclusivamente por inhalacion, del orden del VLA-ED.

La siguiente tabla recoge los compuestos afectados
por la citada propuesta de adopcién de nuevos VLA.

EINECS CAS AGENTE QUfMICO
203-632-7| 108-95-2 Fenol

231-634-8| 7664-39-3 Fluoruro de hidrégeno
200-756-3| 71-55-6 1,1,1-Tricloroetano
203-576-3| 108-38-3 m-Xileno
202-422-2| 95-47-6 o-Xileno
203-396-5| 106-42-3 p-Xileno
215-535-7| 1330-20-7 Xilenos, mezcla de isomeros




ANEXO A: MEZCLAS DE AGENTES QUIMICOS

Los VLA se establecen para agentes quimicos espe-
cificosy no paralas mezclas de éstos. Sin embargo, cuan-
do estén presentes en € ambiente varios agentes que gjer-
cen la misma accion sobre los mismos 6rganos o
sistemas, es su efecto combinado €l que requiere una
consideracion preferente. Dicho efecto combinado debe
ser considerado como aditivo, salvo que se disponga de
informacion que indique que | os efectos son sinérgicos o
bien independientes.

De acuerdo con lo anterior, la comparacion con los

E

valores limite ha de hacerse calculando Y, donde

E, representa | as exposiciones alos distintos agentes pre-
sentesy VLA, los valores limite respectivos. Si €l resul-
tado obtenido es mayor que la unidad, ha de entenderse
gue se ha superado €l VLA para la mezcla en cuestion.

El clculo anterior es aplicable, tanto a la compara
cién de ED con VLA-ED, como ala de EC con VLA-
EC.

Limites de exposicion profesional para Agentes Quimicos en Espaiia 2003
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Limites de exposicion profesional para Agentes Quimicos en Espaiia 2003

ANEXO B: CONSIDERACIONES
SOBRE LA VALORACION
DE LOS RESULTADOS AMBIENTALES

En general, e VLA-ED de cualquier agente quimico
no debe ser superado por la ED a dicho agente en ningu-
na jornada laboral.

No obstante, en casos justificados cabe una valora
cién de base semanal en lugar de diaria. Para que resulte
aceptable & empleo de esta base semanal de valoracion,
es preciso que se cumplan las dos condiciones siguientes:

a) Que setrate de un agente quimico delargo perio-
do deinduccién, es decir, capaz de producir efec-
tos adversos para la salud sdlo tras exposiciones
repetidas alo largo de meses o afios.

b) Que existan variaciones sisteméticas, esto es,
derivadas de distintas situaciones de exposicion,
entre las ED de diferentes jornadas.

En tales casos, € parametro de exposicién que se
comparacon € VLA-ED eslaExposicion Semanal (ES),
gue se calcula de acuerdo con la siguiente formula:

_ 2 ED,

ES
5

siendo
ED, las exposiciones diarias correspondientes a los
sucesivos dias de la semana de trabgjo.

Naturalmente, en todos los casos habra de valorarse la
situacion, ademés, de acuerdo con |as restantes categori-
as de los Limites de Exposicién Profesiona que resulten
aplicables.



ANEXO C: INDICE DE LOS AGENTES
QUIMICOS ORDENADOS POR SU N° CAS

50-00-0 Formaldehido
50-29-3 D.D.T.

50-32-8 Benzo (a) pireno
50-78-2 Acido acetilsdlicilico
51-79-6 Uretano

53-70-3 Dibenzo[a,h]antraceno
54-11-5 Nicotina

55-38-9 Fention

55-63-0 Nitroglicerina
56-23-5 Tetracloruro de carbono
56-38-2 Paration

56-55-3 Benzo (a) antraceno
56-81-5 Glicering,nieblas
57-14-7 N,N-Dimetilhidracina
57-24-9 Esdtricnina

57-50-1 Sacarosa

57-74-9 Clordano

57-57-8 B-Propiolactona
58-89-9 Lindano

60-09-3 4-Aminoazobenceno
60-29-7 Eter dietilico
60-34-4 Métilhidracina
60-57-1 Diddrin

61-82-5 3-Amino-1,2,4-triazol
62-53-3 Anilina

62-55-5 Tioacetamida
62-73-7 Diclorvés

62-74-8 Fluoracetato de sodio
62-75-9 Dimetilnitrosoamina
63-25-2 Carbaril

64-17-5 Alcohol etilico
64-18-6 Acido formico
64-19-7 Acido acético
64-67-5 Sulfato de dietilo
67-56-1 Alcohol metilico
67-63-0 Alcohol isopropilico
67-64-1 Acetona

67-66-3 Triclorometano
67-72-1 Hexacloroetano
68-11-1 Acido tioglicolico
68-12-2 N,N-Dimetilformamida

Limites de exposicion profesional para Agentes Quimicos en Espaiia 2003
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Indice de los agentes quimicos ordenados por su N° CAS

70-25-7
71-23-8
71-36-3
71-43-2
71-55-6
72-20-8
72-43-5
74-82-8
74-83-9
74-84-0
74-85-1
74-86-2
74-87-3
74-88-4
74-89-5
74-90-8
74-93-1
74-96-4
74-97-5
74-98-6
74-99-7
75-00-3
75-01-4
75-04-7
75-05-8
75-07-0
75-08-1
75-09-2
75-12-7
75-15-0
75-21-8
75-25-2
75-28-5
75-31-0
75-34-3
75-35-4
75-43-4
75-44-5
75-45-6
75-47-8
75-50-3
75-52-5
75-55-8
75-56-9
75-61-6
75-63-8
75-65-0

1-Metil-3-nitro-1-nitrosoguanidina

Alcohol n-propilico
Alcohol n-butilico
Benceno
1,1,1-Tricloroetano
Endrin

Metoxicloro

Metano

Bromuro de metilo
Etano

Etileno

Acetileno

Cloruro de metilo
Yoduro de metilo
Metilamina

Cianuro de hidrégeno
Metilmercaptano
Bromuro de etilo
Bromoclorometano
Propano
Metilacetileno
Cloruro de etilo
Cloruro de vinilo
Etilamina
Acetonitrilo
Acetaldehido
Etilmercaptano
Cloruro de metileno
Formamida
Disulfuro de carbono
Oxido de etileno
Tribromometano

| sobutano

I sopropilamina
1,1-Dicloroetano
Cloruro de vinilideno
Diclorofluorometano
Cloruro de carbonilo
Clorodifluorometano
Yodoformo
Trimetilamina
Nitrometano
Propilenimina

Oxido de propileno
Difluordibromometano
Trifluorbromometano
Alcohol ter-butilico



75-68-3
75-69-4
75-71-8
75-72-9
75-74-1
75-86-5
75-99-0
76-03-9
76-06-2
76-13-1
76-14-2
76-15-3
76-22-2
76-44-8
77-47-4
77-78-1
78-00-2
78-10-4
78-30-8
78-34-2
78-59-1
78-83-1
78-87-5
78-92-2
78-93-3
78-95-5
79-00-5
79-01-6
79-04-9
79-06-1
79-09-4
79-10-7
79-20-9
79-24-3
79-27-6
79-34-5
79-41-4
79-44-7
79-46-9
80-62-6
81-81-2
82-68-8
83-26-1
83-79-4
84-66-2
84-74-2
85-44-9

1-Cloro-1, 1-difluoroetano
Triclorofluorometano
Diclorodifluorometano
Clorotrifluorometano
Plomo tetrametilo
2-Ciano-2-propanol
Acido 2,2-dicloropropiénico
Acido tricloroacético
Tricloronitrometano
1,1,2-Tricloro-1,2,2-trifluoretano
Diclorotetrafluoroetano
Cloropentafluoroetano
Alcanfor sintético
Heptacloro
Hexaclorociclopentadieno
Sulfato de dimetilo
Plomo tetraetilo

Silicato de etilo

Fosfato de triortocresilo
Dioxation

Isoforona

Alcohol isobutilico
1,2-Dicloropropano
Alcohol sec-butilico
Metiletilcetona
Cloroacetona
1,1,2-Tricloroetano
Tricloroetileno

Cloruro de cloroacetilo
Acrilamida

Acido propiénico

Acido acrilico

Acetato de metilo
Nitroetano
1,1,2,2-Tetrabromoetano
1,1,2,2-Tetracloroetano
Acido metacrilico
Cloruro de dimetilcarbamoilo
2-Nitropropano
Metacrilato de metilo
Warfarina

Pentacl oronitrobenceno
Pindona

Rotenona comercial
Ftalato de dietilo

Ftalato de dibutilo
Anhidrido ftélico
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Indice de los agentes quimicos ordenados por su N° CAS

86-50-0 Metil azinfos
86-88-4 ANTU

87-68-3 Hexaclorobutadieno
87-86-5 Pentaclorofenol
88-72-2 2-Nitrotolueno
88-89-1 2,4,6-Trinitrofenol
89-72-5 o-sec-Butilfenol
90-04-0 o-Anisidina

91-20-3 Naftaeno

91-23-6 2-Nitroanisol
91-59-8 B-Naftilamina
91-94-1 3,3 -Diclorobencidina
92-52-4 Bifenilo

92-67-1 4-Aminodifenilo
92-84-2 Fenotiazina

92-87-5 Bencidina

92-93-3 4-Nitrodifenilo
93-76-5 2,4,5-T

94-36-0 Perdxido de benzoilo
94-59-7 5-Alil-1,3-benzodioxol
94-75-7 2,4-D

95-06-7 Sulfdato

95-13-6 Indeno

95-47-6 o-Xileno

95-49-8 o-Clorotolueno
95-50-1 o-Diclorobenceno
95-53-4 o-Toluidina

95-54-5 o-Fenilendiamina
95-63-6 1,2,4-Trimetilbenceno
95-80-7 4-Metil-m-fenilendiamina
96-09-3 Oxido de estireno
96-12-8 1,2-Dibromo-3-cloropropano
96-22-0 3-Pentanona

96-23-1 1,3-Dicloro-2-propanol
96-33-3 Acrilato de metilo
96-69-5 4,4 -Tiobis( 6-terbutil-m-cresol )
97-56-3 4-o-Tolilazo-o-toluidina
97-77-8 Disulfiram

98-00-0 Alcohol furfurilico
98-01-1 2-Furaldehido
98-07-7 o,0,0-Triclorotolueno
98-51-1 p-ter-Butiltolueno
98-82-8 Cumeno

98-83-9 o-Metilestireno
98-86-2 Acetofenona

98-88-4 Cloruro de benzoilo
98-95-3 Nitrobenceno



99-08-1

99-65-0

99-99-0
100-00-5
100-01-6
100-21-0
100-25-4
100-37-8
100-40-3
100-41-4
100-42-5
100-44-7
100-61-8
100-63-0
100-74-3
101-14-4

101-68-8
101-77-9
101-84-8
102-54-5
102-71-6
102-81-8
103-33-3
103-71-9
104-94-9
105-46-4
105-60-2
106-35-4
106-42-3
106-46-7
106-47-8
106-49-0
106-50-3
106-51-4
106-87-6
106-89-8
106-92-3
106-93-4
106-97-8
106-99-0
107-02-8
107-05-1
107-06-2
107-07-3
107-13-1
107-15-3

3-Nitrotolueno
1,3-Dinitrobenceno
4-Nitrotolueno
1-Cloro-4-nitrobenceno
p-Nitroanilina

Acido tereftdlico
1,4-Dinitrobenceno
2-Dietilaminoetanol
4-Vinilciclohexeno
Etilbenceno

Estireno (monémero)
Cloruro de bencilo
N-Metilanilina
Fenilhidracina
N-Etilmorfolina
4,4"-Metileno-bis ( 2-cloroanilina) (MBO-
CA)

Diisocianato de 4,4 -difenilmetano
4.4 -Metilendianilina

Eter fenilico

Hierro diciclopentadienilo
Trietanolamina
2-N-Dibutilaminoetanol
Azobenceno

Isocianato de fenilo
p-Anisidina

Acetato de sec-butilo
Caprolactama
Etilbutilcetona

p-Xileno
p-Diclorobenceno
4-Cloroanilina
p-Toluidina
p-Fenilendiamina
p-Benzoquinona
1-Epoxietil-3,4-epoxiciclohexano
1-Cloro-2,3-Epoxipropano
Eter dilglicidilico (E.A.G.)
1,2-Dibromoetano

Butano

1,3-Butadieno

Acroleina

Cloruro de dilo
1,2-Dicloroetano
2-Cloroetanol

Cianuro de vinilo
1,2-Diaminoetano
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107-18-6
107-19-7
107-20-0
107-21-1
107-30-2
107-31-3
107-41-5
107-49-3
107-66-4
107-87-9
107-98-2
108-03-2
108-05-4
108-10-1
108-11-2
108-18-9
108-20-3
108-21-4
108-24-7
108-31-6
108-38-3
108-44-1
108-46-3
108-45-2
108-65-6
108-67-8
108-83-8
108-84-9
108-87-2
108-88-3
108-90-7
108-91-8
108-93-0
108-94-1
108-95-2
108-98-5
109-59-1
109-60-4
109-79-5
109-86-4
109-87-5
109-89-7
109-94-4
109-99-9
110-12-3
110-19-0
110-43-0

Alcohol dilico
Prop-2-ino-1-ol
Cloroacetaldehido
Etilenglicol

Eter clorometil-metilo
Formiato de metilo
Hexilenglicol

TEPP

Fosfato de dibutilo
Metilpropilcetona
1-Metoxipropan-2-ol
1-Nitropropano
Acetato de vinilo
Metilisobutilcetona
4-Metil-2-pentanol
Diisopropilamina
Eter diisopropilico
Acetato de isopropilo
Anhidrido acético
Anhidrido maleico
m-Xileno
m-Toluidina
Resorcinol
m-Fenilendiamina

Acetato de 1-metil-2-metoxietilo

1,3,5-Trimetilbenceno
Diisobutilcetona
Acetato de sec-hexilo
Metilciclohexano
Tolueno
Clorobenceno
Ciclohexilamina
Ciclohexanol
Ciclohexanona
Fenol
Fenilmercaptano
2-1sopropoxietanol
Acetato de n-propilo
n-Butilmercaptano
2-Metoxietanol
Metilal

Dietilamina
Formiato de etilo
Tetrahidrofurano

M etilisoamilcetona
Acetato de isobutilo
Metil-n-amilcetona



110-49-6
110-54-3
110-62-3
110-80-5
110-82-7
110-83-8
110-85-0
110-86-1
110-91-8
111-15-9
111-30-8
111-40-0
111-42-2
111-44-4
111-65-9
111-69-3
111-76-2
111-84-2
112-07-2
112-34-5
114-26-1
115-07-1
115-10-6
115-29-7
115-77-5
115-86-6
115-90-2
116-14-3
117-81-7
118-52-5
118-74-1
118-96-7
119-90-4
119-93-7
120-80-9
120-82-1
121-14-2
121-44-8
121-45-9
121-69-7
121-75-5
121-82-4
122-39-4
122-60-1
122-66-7
123-19-3
123-31-9

Acetato de 2-metoxietilo
Hexano

Aldehido n-valeridnico
2-Etoxietanol
Ciclohexano
Ciclohexeno

Piperacina

Piridina

Morfolina

Acetato de 2-etoxietilo
Glutaraldehido
Dietilentriamina
Dietanolamina

Eter dicloroetilico
Octano

Adiponitrilo
2-Butoxietanol

Nonano, todos |os isdmeros
Acetato de 2-butoxietilo
2-(2-butoxietoxi) etanol
Propoxur

Propileno

Eter dimetilico
Endosulfan

Pentagritritol

Fosfato de trifenilo
Fensulfotion
Tetrafluoroetileno
Ftalato de di-2-etilhexilo
1,3-Dicloro-5,5-dimetilhidantoina
Hexaclorobenceno
2,4,6-Trinitrotolueno
3,3-Dimetoxibencidina
4.4 - Bi-o-toluidina
Pirocatecol
1,2,4-Triclorobenceno
2,4-Dinitrotolueno
Trietilamina

Fosfito de trimetilo
N,N-Dimetilanilina
Malation

Ciclonita

Difenilamina

Eter fenilglicidilico (E.F.G.)
Hidrazobenceno
4-Heptanona
Hidroquinona
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123-42-2
123-51-3
123-73-9
123-86-4
123-91-1
123-92-2
124-04-9
124-09-4
124-38-9
124-40-3
126-73-8
126-98-7
126-99-8
127-18-4
127-19-5
131-11-3
133-06-2
136-78-7
137-05-3
137-26-8
138-22-7
140-11-4
140-88-5
141-32-2
141-43-5
141-66-2
141-78-6
141-79-7
142-64-3
142-82-5
143-33-9
144-62-7
148-01-6
150-76-5
151-50-8
151-56-4
151-67-7
156-62-7
192-97-2
205-82-3
205-99-2
207-08-9
218-01-9
287-92-3
298-00-0
298-02-2
298-04-4

Diacetona alcohol
Alcohol isoamilico
2-Butend

Acetato de n-butilo
Dioxano

Acetato de isoamilo
Acido adipico
1,6-Hexanodiamina
Dioxido de carbono
Dimetilamina

Fosfato de tributilo
2-Metil-2-propeno-nitrilo
2-Cloro-1,3-butadieno
Percloroetileno
N,N-Dimetilacetamida
Ftalato de dimetilo
Captan

Sesona
2-Cianoacrilato de metilo
Tiram

Lactato de n-butilo
Acetato de bencilo

Ester etilico del 4cido 2-propencico

Acrilato de n-butilo
2-Aminoetanol
Dicrotofés

Acetato de etilo
Oxido de mesitilo

Dihidrocloruro de piperacina

Heptano

Cianuro sddico
Acido oxdlico
Dinitolmida
4-Metoxifenol
Cianuro potésico
Etilenimina
Halotano
Cianamida célcica
Benzo[ €] pireno
Benzo[j]fluoranteno
Benzo[b]fluoranteno
Benzo[K]fluoranteno
Criseno
Ciclopentano

Metil paration
Forato

Disulfoton



299-84-3
299-86-5
300-76-5
302-01-2
309-00-2
314-40-9
330-54-1
333-41-5
334-88-3
353-50-4
382-21-8
399-95-1
409-21-2
420-04-2
460-19-5
463-51-4
479-45-8
504-29-0
506-77-4
509-14-8
526-73-8
528-29-0
531-85-1

531-86-2

532-27-4
533-00-4
534-52-1
540-59-0
540-73-8
540-88-5
541-85-5
542-75-6
542-88-1
542-92-7
546-93-0
552-30-7
556-52-5
563-12-2
563-80-4
569-61-9

573-58-0

581-89-5
583-60-8

Ronnel

Crufomato

Naled

Hidracina

Aldrin

Bromeacilo

Diurén

Diazinén

Diazometano

Fluoruro de carbonilo
Perfluorisobutileno
4-Amino-3-fluorofenol

Carburo de silicio

Cianamida de hidrégeno

Cian6geno

Ceteno

Tetrilo

2-Aminopiridina

Cloruro de cianogeno
Tetranitrometano
1,2,3-Trimetilbenceno
1,2-Dinitrobenceno

Saes de bencidina Bencidina, diclorhidra-
to

Sales de bencidina: Sulfato de [[1,1 -bife-
nil]4,4 -diilldiamonio
2-Cloroacetofenona

Sales de 2-naftilamina
Dinitro-o-cresol

1,2-Dicloroetileno
1,2-Dimetilhidracina

Acetato de ter-butilo

Etilamilcetona

1,3-Dicloropropeno

Eter bis(clorometilico)
Ciclopentadieno

Magnesita

Anhidrido trimellitico
2,3-Epoxi-1-propanol

Etion

Metilisopropilcetona

Clorhidrato de 4,4 -(4-iminociclohexa-
2,5-dienilidenometilen)dianilina
3,3'-[[1,1 -Bifenil]-4,4 -diilbis(azo)] big 4-
aminonaftal eno-1-sulfonato]de disodio
2-Nitronaftaleno
2-Metilciclohexanona
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584-84-9
591-78-6
592-01-8
592-62-1
593-60-2
594-42-3
594-72-9
598-56-1
598-78-7
600-25-9
602-87-9
603-34-9
606-20-2
612-52-2

612-82-8

612-83-9

620-11-1
621-64-7
624-41-9
624-83-9
625-16-1
626-17-5
626-38-0
627-13-4
628-63-7
628-96-6
630-08-0
637-92-3
638-21-1
680-31-9
681-84-5
684-16-2
764-41-0
768-52-5
822-06-0
838-88-0
872-50-4
944-22-9
999-61-1
1024-57-3
1116-54-7
1120-71-4
1189-85-1
1300-73-8

Diisocianato de 2,4-tolueno
Metil-n-butil cetona

Cianuro cécico

Acetato de metil-ONN-azoximetilo
Bromoetileno
Perclorometilmercaptano
1,1-Dicloro-1-nitroetano
N,N-Dimetiletilamina

Acido 2-cloropropiénico
1-Cloro-1-nitropropano
5-Nitroacenafteno

Trifenilamina

2,6-Dinitrotolueno

Sales de 2-naftilamina: Cloruro de 2-nafti-
lamonio

Sales de 3,3 -dimetilbencidina: 4,4 -bi-o-
Toluidina, diclorhidrato

Salesde 3,3 -diclorobencidina: 3,3 -Diclo-
robencidina, diclorhidrato
Acetato de 3-pentilo
Nitrosodipropilamina

Acetato de 2-metilbutilo

I socianato de metilo

Acetato de ter-amilo
m-Ftalodinitrilo

Acetato de sec-amilo

Nitrato de n-propilo

Acetato de n-amilo

Dinitrato de etilenglicol
Monodxido de carbono

Eter etil ter-butilico (ETBE)
Fenilfosfina

Hexametiltriamida fosférica
Silicato de metilo
Hexafluoroacetona
1,4-Diclorobutadieno
N-1sopropilanilina

Diisocianato de 1,6-hexametileno
4.4’ -Metilendi-o-toluidina
1-Metil-2-pirrolidona

Fonofés

Acrilato de 2-hidroxipropilo
Epoxido de heptacloro

2,2 -(Nitrosoimino) bis-etanol
1,3-Propanosultona

Cromato de ter-butilo
Dimetilaminobenceno



1302-74-5
1303-28-2
1303-86-2
1303-96-4
1304-82-1
1305-62-0
1305-78-8
1306-19-0
1309-37-1
1309-48-4
1310-58-3
1310-73-2
1313-99-1
1314-06-3
1314-13-2
1314-56-3
1314-61-0
1314-62-1
1314-80-3
1317-65-3
1317-95-9
1319-77-3
1321-64-8
1321-65-9
1321-74-0
1327-53-3
1330-20-7
1330-43-4
1332-58-7
1333-74-0
1333-82-0
1333-86-4
1335-87-1
1335-88-2
1338-23-4
1344-28-1
1344-95-2
1464-53-5
1563-66-2
1589-47-5
1634-04-4
1836-75-5
1910-42-5
1912-24-9
1918-02-1
1929-82-4

Esmeril, polvo
Pentadxido de diarsénico
Oxido de boro
Tetraborato sodico decahidrato
Telururo de bismuto
Hidroxido de calcio
Oxido de calcio

Oxido de cadmio

Hierro, 6xido de
Magnesio, 6xido de
Hidroxido de potasio
Hidréxido de sodio
Mondxido de niquel
Tridxido de diniquel
Cinc, 6xido de
Pent6xido de fésforo
Tantalo, 6xido de
Pent6xido de vanadio
Pentasulfuro de fésforo
Carbonato de calcio
Tripoli

Cresoles
Pentacloronaftaleno
Tricloronaftaleno
Divinilbenceno

Triéxido de diarsénico
Xilenos

Tetraborato sdico anhidro
Caalin

Hidrégeno

Triéxido de cromo
Negro de humo
Hexacloronaftaleno
Tetracloronaftaleno
Peréxido de metiletilcetona
Aluminio, 6xido de
Silicato calcico
1,2,3,4-Diepoxibutano
Carbofurano

Eter 2-metilico de propilenglicol
Eter metil-ter-butilico
Nitrofene

Paracuat dicloruro
Atrazina

Picloram

Nitrapirina
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1937-37-7

2039-87-4
2104-64-5
2179-59-1
2234-13-1
2238-07-5
2425-06-1
2426-08-6
2451-62-9

2475-45-8
2528-36-1
2551-62-4
2602-46-2

2698-41-1
2699-79-8
2764-72-9
2807-30-9
2921-88-2
2971-90-6
3173-72-6
3333-52-6
3383-96-8
3689-24-5
3825-26-1
4016-14-2
4098-71-9

4685-14-7
5124-30-1
5714-22-7
6423-43-4
6804-07-5
6833-25-5

6923-22-4
7429-90-5
7439-92-1
7439-96-5
7439-97-6
7439-98-7

4-Amino-3-[[4"-[(2,4-diaminofe-
nil)azo][1,1 -bifenil]-4-il]azo]-6-(fenila-
z0)-5-hidroxinaftaleno-2,7-disulfonato de
disodio

o-Cloroestireno

E.PN.

Disulfuro de ailpropilo
Octacloronaftaleno

Eter diglicidilico (E.D.G.)

Captafol

Eter n-butilglicidilico (E.B.G.)
1,3,5-Tris(oxiranilmetil)-1,3,5-triazina-
2,4,6-(1H,3H,5H)-triona
1,4,5,8-Tetraaminoantraquinona

Fosfato de dibutilfenilo

Hexafluoruro de azufre
3,3-[[1,1"-Bifenil]-4,4 -diilbis(azo)] bi g 5-
amino-4-hidroxinaftaleno-2,7-disulfonato]
de tetrasodio

o-Clorobencilideno malononitrilo
Difluoruro de sulfurilo

Dicuat

2-Propoxi etanol

Clorpirifos

Clopidol

Diisocianato de 1,5-naftileno
Tetrametilsuccinonitrilo

Temefds

Sulfotep

Perfluoroctanoato aménico

Eter isopropilglicidilico (E.I.G.)
3-Isocianometil-3,5,5-trimetilciclohexil -
isocianato

Paracuat

M etileno-bis-(4-ciclohexilisocianato)
Pentafluoruro de azufre

Dinitrato de propilenglicol

Carbadox

Destilados (petréleo), fraccién ligera hi-
drodesulfurada cragueada cataliticamente;
Gasoleo cragueado

Monocrotof s

Aluminio

Plomo elemental

Manganeso elemental

Mercurio elemental

Molibdeno



7440-01-9
7440-02-0
7440-06-4
7440-16-6
7440-21-3
7440-22-4
7440-25-7
7440-28-0
7440-31-5
7440-33-7
7440-36-0
7440-37-1
7440-38-2
7440-39-3
7440-41-7
7440-43-9
7440-48-4
7440-50-8
7440-58-6
7440-59-7
7440-61-1
7440-65-5
7440-67-7
7440-74-6
7446-09-5
7553-56-2
7572-29-4
7580-67-8
7616-94-6
7631-90-5
7637-07-2
7646-79-9
7646-85-7
7647-01-0
7664-38-2
7664-39-3
7664-41-7
7664-93-9
7681-57-4
7697-37-2
7719-09-7
7719-12-2
7722-84-1
7722-88-5
7723-14-0
7726-95-6
7727-21-1

Nedn

Niquel

Platino

Rodio

Silicio

Plata

Téantalo metal

Tdlio

Estafio

Tungsteno
Antimonio

Argén

Arsénico

Bario

Berilio

Cadmio

Cobalto elemental
Cobre

Hafnio

Helio

Uranio

Itrio

Circonio

Indio

Dioéxido de azufre
Yodo
Dicloroacetileno
Hidruro de litio
Fluoruro de perclorilo
Bisulfito sddico
Trifluoruro de boro
Dicloruro de cobalto
Cloruro de cinc
Cloruro de hidrégeno
Acido ortofosférico
Fluoruro de hidrégeno
Amoniaco anhidro
Acido sulfdrico

M etabisulfito sodico
Acido nitrico
Cloruro de tionilo
Tricloruro de fosforo
Peréxido de hidrégeno
Pirofosfato tetrasadico
Fésforo (Amarillo)
Bromo

Persulfato de potasio
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7727-37-9
7727-43-7
7727-54-0
7758-01-2
7758-97-6
7773-06-0
7775-27-1
7778-18-9
7778-50-9
7782-41-4
7782-42-5
7782-49-2
7782-50-5
7782-65-2
7783-06-4
7783-07-5
7783-41-7
7783-54-2
7783-60-0
7783-79-1
7783-80-4
7784-40-9
7784-42-1
7786-34-7
7789-00-6
7789-06-2
7789-09-5
7789-12-0
7789-30-2
7790-79-6
7790-91-2
7803-51-2
7803-52-3
8001-35-2
8002-05-9
8002-74-2
8003-34-7
8006-64-2
8007-45-2
8022-00-2
8050-09-7
8052-42-4
8065-48-3
9004-34-6
9005-25-8
9014-01-1
10024-97-2

Nitrégeno

Sulfato de bario
Persulfato de amonio
Bromato de potasio
Cromato de plomo
Sulfamato amoénico
Persulfato de sodio
Sulfato de calcio
Dicromato de potasio
Fldor

Grafito

Selenio

Cloro

Tetrahidruro de germanio
Sulfuro de hidrégeno
Seleniuro de hidrégeno
Difluoruro de oxigeno
Trifluoruro de nitrégeno
Tetrafluoruro de azufre
Hexafluoruro de selenio
Hexafluoruro de teluro
Arseniato de plomo
Arsenamina

Mevinfés

Cromato de potasio
Cromato de estroncio
Dicromato de amonio
Dicromato de sodio, dihidrato
Pentafluoruro de bromo
Fluoruro de cadmio
Trifluoruro de cloro
Fosfamina

Estibamina

Canfeno clorado
Petréleo; Crudo
Cerade parafina
Piretrinas

Aguarrés

Alquitrén, hulla

Metil demeton

Resina nicleo de soldadura (colofonia)
Asfalto (petréleo)
Demetoén

Celulosa

Almidén

Subtilisinas

Oxido de dinitrégeno



10025-67-9
10025-87-3
10026-13-8
10028-15-6
10035-10-6
10049-04-4
10102-43-9
10102-44-0
10108-64-2
10124-36-4
10124-43-3
10210-68-1
10294-33-4
10588-01-9
11097-69-1
11103-86-9
11130-12-4
12001-26-2
12001-28-4
12001-29-5
12035-36-8
12035-72-2
12079-65-1
12108-13-3

12125-02-9
12172-73-5
12510-42-8
12604-58-9
13121-70-5
13360-57-1
13463-39-3
13463-40-6
13463-67-7
13494-80-9
13530-65-9
13765-19-0
13838-16-9
14464-46-1
14484-64-1
14807-96-6
14808-60-7
14857-34-2
14977-61-8
15468-32-3

Dicloruro de diazufre
Oxicloruro de fésforo
Pentacloruro de fésforo
Ozono

Bromuro de hidrégeno
Diéxido de cloro

Monoxido de nitrégeno
Dioxido de nitrégeno
Cloruro de cadmio

Sulfato de cadmio

Sulfato de cobalto

Cobalto carbonilo
Tribromuro de boro
Dicromato de sodio
Clorodifenilo (54% de cloro)
Cinc, Hidroxicromato de potasio
Tetraborato sodico pentahidrato
Mica

Crocidolita

Crisotilo

Didéxido de niquel

Disulfuro de triniquel
Manganeso ciclopentadieniltricarbonilo
Manganeso 2-metilciclopentadieniltricar-
bonilo

Cloruro amonico

Amosita

Erionita

Ferrovanadio

Cihexaestan

Cloruro de dimetilsulfamoilo
Niquel carbonilo

Hierro pentacarbonilo
Diéxido de titanio

Teluro

Cinc, cromato de

Cromato célcico

Enflurano

Cristobalita

Ferbam

Talco

Cuarzo

Dimetiletoxisilano

Cloruro de cromilo
Tridimita

Indice de los agentes quimicos ordenados por su N° CAS
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16071-86-6

16219-75-3
16752-77-5
16812-54-7
16842-03-8
17702-41-9
17804-35-2
19287-45-7
19624-22-7
20706-25-6
20816-12-0
21087-64-9
21136-70-9
21351-79-1
22224-92-6
24613-89-6
25013-15-4
25321-14-6
25376-45-8
25639-42-3
26140-60-3
26628-22-8
26675-46-7
26952-21-6
31242-93-0
34590-94-8
35400-43-2
36341-27-2
53469-21-9
60676-86-0
61788-32-7
61790-53-2
64741-18-3

64741-50-0

64741-45-3

64741-51-1

{5-[4"-((2,6-Dihidroxi-3-((2-hidroxi-5-
sulfofenil)azo)fenil)azo)((1,1"-bifenil)-4-
il)azo)salicilato(4-))cuprato(2-) de disodio
Etilidennorborneno

Metomilo

Sulfuro de niquel

Cobalto hidrocarbonilo

Decaborano

Benomilo

Diborano

Pentaborano

Acetato de 2-propoxietilo

Tetréxido de osmio

Metribuzin

Sales de bencidina: Sulfato de bencidina
Hidroxido de cesio

Fenamifos

Cromato de cromo

Viniltolueno

Dinitrotolueno técnico

Diaminotolueno

Metilciclohexanol

Terfenilos

Azida de sodio

Isoflurano

Alcohal isooctilico

Oxido de difenilo o-clorado

Eter metilico de dipropilenglicol
Sulprofés

Sales de bencidina: Acetato de bencidina
Clorodifenilo (42% de cloro)

Silice fundida

Terfenilos hidrogenados

Tierra de diatomeas

Destilados (petréleo), fraccion nafténica
pesada tratada con é&cido; Aceite de base
sin refinar o ligeramente refinado
Destilados (petroleo), fraccion parafinica
ligera; Aceite de base sin refinar o ligera
mente refinado

Residuos (petréleo), torre atmosférica;
Fuel6leo pesado

Destilados (petréleo), fraccion parafinica
pesada; Aceite de base sin refinar o ligera-
mente refinado



64741-52-2

64741-53-3

64741-57-7

64741-61-3

64741-62-4

64741-67-9

64741-75-9

64741-80-6

64741-81-7

64741-82-8

64742-03-6

64742-04-7

64742-05-8

64742-11-6

64742-19-4

64742-20-7

64742-21-8

64742-27-4

64742-28-5

Destilados (petréleo), fraccion nafténica
ligera; Aceite de base sin refinar o ligera
mente refinado

Destilados (petréleo), fraccion nafténica
pesada; Aceite de base sin refinar o ligera-
mente refinado

Gasoleos (petrdleo) fraccion pesada obte-
nida a vacio; Fueldleo pesado

Destilados (petréleo), fraccion pesada cra-
gueada catal iticamente; Fuel leo pesado
Aceites clasificados (petroleo), craqueados
cataliticamente. Fuel 6leo pesado
Residuos (petréleo), fraccionador del
reformador catalitico; Fuel6leo pesado
Residuos (petroleo), hidrocraqueados;
Fuel6leo pesado

Residuos (petréleo), craqueados térmica
mente; Fuel 6leo pesado

Destilados (petréleo), fraccion pesada cra-
gueada térmicamente; Fuel6leo pesado
Destilados (petréleo), fraccion ligera cra-
gueada térmicamente; Gasdleo craqueado
Extractos (petréleo), destilado nafténico
ligero extraido con disolventes

Extractos (petréleo), destilado parafinico
pesado extraido con disolventes

Extractos (petroleo), destilado parafinico
ligero extraido con disolventes

Extractos (petréleo), destilado nafténico
pesado extraido con disolventes
Destilados (petréleo), fraccion nafténica
ligeratratada con &cido; Aceite de base sin
refinar o ligeramente refinado

Destilados (petréleo), fraccion parafinica
pesada tratada con é&cido; Aceite de base
sin refinar o ligeramente refinado
Destilados (petroleo), fraccion parafinica
ligeratratada con acido; Aceite de base sin
refinar o ligeramente refinado

Destilados (petroleo), fraccion parafinica
pesada neutralizada quimicamente; Aceite
de base sin refinar o ligeramente refinado
Destilados (petréleo), fraccion parafinica
ligera neutralizada quimicamente; Aceite
de base sin refinar o ligeramente refinado

Indice de los agentes quimicos ordenados por su N° CAS
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64742-34-3

64742-35-4

64742-59-2

64742-78-5

64742-86-5

64742-90-1
64969-34-2
64969-36-4
65321-67-7
65996-89-6
65996-90-9
65996-93-2
65997-15-1
68333-22-2

68333-26-6

68333-28-8

68475-80-0

68476-32-4

68476-33-5

68477-38-3

68478-13-7

Destilados (petréleo), fraccion nafténica
pesada neutralizada quimicamente; Aceite
de base sin refinar o ligeramente refinado
Destilados (petrdleo), fraccion nafténica
ligera neutralizada quimicamente; Aceite
de base sin refinar o ligeramente refinado
Gasbleos (petréleo), fraccion obtenida a
vacio tratada con hidrégeno; Fueldleo
pesado

Residuos (petrdleo), de la torre atmosféri-
ca hidrodesulfurados, Fueldleo pesado
Gasdleos (petréleo) fraccion pesada obte-
nida a vacio hidrodesulfurada; Fueldleo
pesado

Residuos (petréleo), cragueado a vapor;
Fuel 6leo pesado

Sales de 3,3 -diclorobencidina: Dihidroge-
nobis(sulfato)de 3,3 -diclorobencidina
Sales de 3,3 -dimetilbencidina: bis(Hidro-
genosulfato) de [3,3 -dimetil[1,1"-bifenil]-
4,4 -diil]diamonio

Sulfato de tolueno-2,4-diamonio
Alquitran, hulla, elevada temperatura
Alquitran, hulla, baja temperatura
Alquitran de hulla

Cemento Portland

Residuos (petréleo), atmosféricos, Fuel6-
leo pesado

Aceites clasificados (petrdleo), productos
craqueados cataliticamente hidrodesulfu-
rados. Fueldleo pesado

Destilados (petréleo), fraccion pesada cra-
gueada cataliticamente, hidrodesulfurada.
Fuel 6leo pesado

Destilados (petréleo), nafta ligera craguea-
da a vapor; Gasbleo craqueado

Petrdleo combustible, residuos gasoleos de
primera destilacion, alta proporcién de
azufre; Fueldleo pesado

Petréleo combustible, residual; Fueldleo
pesado

Destilados (petréleo), destilados craquea
dos de petrdleo cragueado a vapor; Gaso-
leo craqueado

Residuos (petrdleo), destilacion del resi-
duo del fraccionador y reformador cataliti-
co; Fueldleo pesado



68478-17-1

68512-61-8

68512-62-9

68513-69-9

68527-18-4

68553-00-4

68783-08-4

68783-13-1

68955-27-1

68955-36-2

69012-64-2
70592-77-7

70592-78-8

70657-70-4
74222-97-2
74332-73-3

74753-18-7

77402-03-0
77402-05-2
77536-66-4
77536-67-5
77536-68-6
84650-02-2

85116-53-6

85117-03-9

Residuos (petrdleo), coquizador de gaso-
leo pesado y gasotleo obtenido a vacio;
Fueldleo pesado

Residuos (petrdleo), coquizador de frac-
ciones pesadas y fracciones ligeras obteni-
das a vacio; Fueléleo pesado

Residuos (petréleo), fracciones ligeras
obtenidas a vacio; Fueléleo pesado
Residuos (petroleo), fraccionesligeras cra-
gueadas a vapor; Fueldleo pesado
Gasbleos (petréleo) cragueado a vapor;
Gasdleo craqueado

Petréleo combustible nimero 6; Fueldleo
pesado

GasoOleos (petroleo), fraccion pesada
atmosférica; Fuel6leo pesado

Residuos (petrdleo), depurador del coqui-
zador, con productos arométicos con ani-
Ilos condensados; Fueléleo pesado
Destilados (petroleo), residuos de petréleo
obtenidos a vacio; Fuel6leo pesado
Residuos (petroleo), cragueados a vapor,
resinosos; Fueléleo pesado

Silice, humos

Destilados (petroleo), fraccion ligera obte-
nida a vacio; Fueldleo pesado

Destilados (petrdleo), obtenidos a vacio;
Fuel6leo pesado

Acetato de 2-metoxipropilo
Metilsulfometuron

Sales de 3,3 -diclorobencidina: Sulfato de
3,3 -diclorobencidina

Sales de 3,3 -dimetilbencidina: Sulfato de
4.4"-bi-o-toluidina
Acrilamidometoxiacetato de metilo
Acrilamidoglicolato de metilo

Actinolita

Antofilita

Tremolita

Destilados (alquitrén de hulla), fraccion de
benceno; Aceite ligero

Destilados (petréleo), fraccion intermedia
hidrodesulfurada térmicamente; Gasoleo
cragueado

Gasoleos (petrdleo) fraccion pesada obte-
nida a vacio hidrodesulfurada del quiza
dor; Fueldleo pesado
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90640-86-1

90669-75-3

90669-76-4

91995-78-7

92045-14-2

92061-97-7

92062-00-5

92062-04-9

92201-60-0

93621-66-0

93763-70-3
93763-85-0

97722-04-8

97926-59-5

98219-64-8

101316-57-8

101316-59-0

Destilados (alquitrén de hulla), aceites
pesados; Aceite de antraceno fraccién
pesada

Residuos (petroleo), cragueados a vapor,
destilados; Fueléleo pesado

Residuos (petréleo), a vacio, fraccion lige-
ra; Fueldleo pesado

Extractos (petrdleo), disolvente de gasileo
ligero obtenido o vacio

Petr6leo combustible pesado, con gran
proporcién de azufre; Fueldleo pesado
Residuos (petrdleo), cragueo catalitico;
Fuel 6leo pesado

Residuos (petrdleo), nafta cragueada a
vapor hidrogenada; Gasoleo craqueado
Residuos (petrdleo), destilacion de nafta
craqueada a vapor; Gasbleo craqueado
Destilados (petroleo), fraccion ligera cra
gueada cataliticamente, degradada térmi-
camente; Gasdleo craqueado

Aceites residuales (petréleo). Fueldleo
pesado

Perlita

Residuos (petrdleo), nafta saturada con ca-
lor cragueada a vapor, Gasoleo cragueado
Hidrocarburos, C26-55, ricos en aromati-
cos

Gasdleos (petréleo) fraccidn ligera obteni-
daavacio, hidrodesulfurada craqueada tér-
micamente; Gasdleo craqueado

Residuos (petréleo), craqueados a vapor,
tratados térmicamente, Fuel éleo pesado
Destilados (petréleo), fraccion intermedia
de la serie completa hidrodesulfurada.
Fuel6leo pesado

Destilados (petréleo), fraccion intermedia
del coquizador; hidrodesulfurada. Gasoleo
cragueado

101316-83-0 Alquitran, lignito
101316-84-1 Alquitran, lignito, baja temperatura

101631-14-5

112926-00-8
112926-00-8

Destilados (petroleo), fraccion pesada cra
queada a vapor; Fueldleo cragqueado

G desilice

Silice precipitada

132207-32-0 Amianto
132207-33-1 Amianto
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