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1 ojeto y canpo de aplicaci én

Esta norma fija los tipos de celdas con diel éctrico de hexafluoruro de
azufre, destinadas a centros de transfornmaci én tipo interior, de tensiones
asi gnadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 36 kV para una fre-

cuenci a de 50 Hz.

Asimsno fija, en si misma o por referencia a otras nornmas, |as caracte-
risticas que deben cunplir y |os ensayos que deben satisfacer |as celdas

ci t adas.

La instal aci 6n de estos el ementos deber& de estar de acuerdo con el Regl a-
mento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Centrales
Subestaciones y Centros de transfornmaci é6n e | nstrucci ones Técni cas Conpl e-

mentarias (1TC).

2 Normas de consulta

NI 00.06. 10: Recubri m entos gal vani zados en caliente para piezas y articu-

| os di versos

NI 00.08.00: Calificacién de sum nistradores y productos tipificados.

NI 29.00.00: Placas de riesgo el éctrico.

NI 29.43.03: Detectores de presencia de tension para instal aci ones de ne-

dia tensién en centros de reparto y transformaci én

NI 29.43.05: Detectores de paso de falta en instal aciones de nedia tensioén
para CMR y CT.

NI 42.30.01.: Convertidores de medi da para convertir nagnitudes el éctricas

de C. A a sefal es anal 6gi cas

NI 72.83.00: Pasatapas enchufabl es ai sl ados para AT hasta 36 kV y de 250 A
hasta 1250 A

NI 75.06.31: Fusibles linitadores de corriente asociados para alta tensioén
hasta 36 kV.

MI 3.51.70: Quia de elementos e interconexi 6n para el telecontrol de cen-

tros de transformaci 6n de interior
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Regl anent o sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en Centra-
| es, Subestaciones y Centros de transfornmaci 6n (Real Decreto 3275/1982 de
12 de Novienbre, y Orden 10 de Marzo de 2000) e ITC (Orden Mnisterial de
18 de Cctubre de 1984).

UNE 20 324: Grados de proteccion proporci onados por |a envol vente (Cbdigo |P)

UNE 21 339: Especificaciones y recepci 6n de hexafl uoruro de azufre nuevo.

UNE EN 10 142: Bandas (chapas y bobi nas) de acero bajo en carbono, galva-
ni zadas en continuo por innmersidn en caliente para confornacidn en frio

Condi ci ones técnicas de sumnistro.

UNE EN 50 102: Grados de protecci 6n proporcionados por |as envolventes de

mat eri al es el éctricos contra | os inpactos necani cos externos(Codi go |K)

UNE EN 60 068-2-11: Ensayos anbientales. Parte 2:Ensayos. Ensayo KA: Nie-

bl a sali na.

UNE EN 60 129: Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de co-

rriente alterna

UNE EN 60 265-1: Interruptores de alta tension. Parte l:Interruptores de al-

ta tensi 6n para tensiones signadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

UNE EN 60 298: Aparanenta bajo envolvente netalica para corriente alterna

de tensiones asignadas superiores de 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

UNE EN 60 694: Esti pul aci ones conmunes para | as nornmas de aparanenta de al -

ta tension

UNE EN 60 695-2-1/1: Ensayos a los riesgos del fuego. Parte 2: nétodos de
ensayo. Secci 6n 1l/hoja 1:Ensayo al hilo incandescente en productos acaba-

dos y guia.

UNE EN | SO 1514: Pinturas y barnices. Probetas nornualizadas para ensayo.

UNE EN | SO 1520: Pinturas y barnices. Ensayo de enbutici 6n

UNE EN | SO 1522: Pinturas y barnices. Ensayo de anortiguaci é6n del péndul o.

UNE EN | SO 2409: Pinturas y barnices. Ensayo de corte por enrejado.

UNE EN | SO 2808: Pinturas y barnices. Determ naci 6n del espesor de pelicula.
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UNE EN | SO 6272: Pinturas y barnices. Ensayo de caida de una masa.

| EC 61 958: High-voltage prefabricated switchgear and control gear assem

blies. Voltage presence indicating systens.

3 Definiciones

3.1 Celda

Se entiende por celda el conjunto de aparanenta el éctrica bajo envolvente
net al i ca prefabricada, que constituye un Unico conpartimento de SFs, donde
van enplazadas una o varias uni dades funcionales, ya sean de linea o de

protecci 6n, o bien de anbas.

3.2 Unidad funciona

Parte o totalidad de la celda que conprende todos |os elenentos de |os
circuitos principales y de los circuitos auxiliares que contribuyen a |la

reali zaci 6n de una sol a funci 6én

Se distinguen dos funciones:

- Funci 6n de linea, L,

- Funci 6n de protecci 6n, P

3.2.1 Funci 6n de |linea.- Se entiende que una celda tiene una funcién de |i-
nea cuando se utiliza para la nmaniobra de entrada o salida de |os cables
que forman el circuito de alinentacion a | os centros de transfornaci 6n. Es-
tara provista de un interruptor-seccionador y un seccionador de puesta a
tierra con dispositivos de sefializaci 6n que garanticen la ejecucién de la
nmani obra, pasatapas y detectores de tensiodn que sirvan para conprobar |a

presencia de tensién y |la correspondenci a de fases.

3.2.2 Funci6n de proteccidn.- Se entiende cono funcidn de proteccidn |a
ej ecuci 6n de naniobras para |a conexi 6n y desconexi 6n del transfornmador o
para su protecci 6n, realizandose esta Ultim nediante fusible |imtador.
Estardé provista de un interruptor-seccionador y un secci onador de puesta a
tierra con dispositivos de sefalizaci dn que garanticen la ejecucién de la
mani obra, pasatapas y detectores de tensi én que sirvan para conprobar |a

presencia de tensién y |a correspondencia de fases.
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3.3 C(Clases de cel das

At endi endo a su conectabilidad se clasifican en:

- cel das extensibles

- celdas no extensibles
3.3.1 Celda extensible, (CE).- Es aquella que, formada por una o varias
funciones, tiene posibilidad de conectarse con otra cel da por acoplam ento

de los enbarrados y con |los esquenas basicos siguientes: 1L; 1P vy
2L1P. (Véase figura 1)

Celda extensible con dos funciones

Celds extensible de linea doe linea y una de protecclén
Conexién de
las celdas
Linea Linea Linea Proteccién
Funciones
S Conexlonels
F F de los cables
SFs 6 de alta tensién
odo| odo o Jo odo
Fig. 1 Celdas extensibles
3.3.2 Celda no extensible, (CNE).- Es aquella que, formada por una o va-

rias funciones, no tiene posibilidad de conectarse con otra celda y con

| os esquemas basicos siguientes: 1P; 3L; 2L1P; 3L1P; 2L2P, 3L2P.(Véase fi -

gura 2)
Linea Linea Proteccién
: : : Funciones
Conexiones
SFe de los cables
de alta tensién

OO 000 O OO0

Fig. 2 Celda no extensible
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4 Tipos de celdas nornalizadas. Designaci 6n, denom naci 6n y cddi go

Son | os que se incluyen en |la tabla 1.

Tabla 1

Ti pos de cel das nornal i zadas

Desi gnaci 6n Ti po 2232;;;32 Esquena Godi go
kV
(B L-S6-24 24 fig. 3 50 42 250
(& L- SF6-36 36 50 42 252
EP-FS6-24 Ext ensi bl e 24 fig. 4 50 42 254
& P-F~S6- 36 36 50 42 256
B 2L1P-FSF6-24 24 fig. 7 50 42 258
CE 2L1P- - S76- 36 36 50 42 260
ON\EP-F~S6-24 24 fig. 5 50 42 200
O\E P-F S6- 36 36 ] 50 42 209
O\E3L-56-24 24 fig. 6 50 42 202
O\E 3L- 56- 36 36 50 42 203
N\E2L1P F~S6-24 24 fia 7 50 42 204
O\E2L1P F~ S6- 36 No 36 g 50 42 210
O\&3L1PF~S6-24 ext ensi bl e 24 fi g 8 50 42 206
O\& 3L1P ~ S6- 36 36 50 42 212
O\E212P F S6-24 24 fig. 9 50 42 208
O\E 21.2P F S6- 36 36 50 42 214
O\E32P F~S6-24 24 Fi g. 10 50 42 207
O\E 3L.2P F~ S6- 36 36 50 42 213
MM (*) 24 y 36 50 42 290

(*).-A efectos de conpra, dadas |las diferencias entre mandos de distintas marcas, cuando se
preci se sera necesario indicar la referencia del fabricante que corresponda, segin Anexo de
fabricantes calificados.

Significado de | as siglas que conponen |a designaci én:

CE: Cel da extensible

CNE: Cel da no extensible

L: Funci 6n de Linea

P: Funci 6n de Protecci 6n

F: Protecci 6n por Fusible

SF6: Diel éctrico de hexafluoruro de azufre

3L: Tres funciones de |inea

2L1P: Dos funciones de Iinea y una de proteccién
2L2P: Dos funciones de Iinea y dos de proteccién

3L1P: Tres funciones de linea y una de proteccion
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3L2P: Tres funciones de linea y dos de proteccion
24/ 36: Tensi on asignada de la celda 24 6 36 kV, respectivanente.

M M : Mando nptori zado

Ej enpl o de denomi naci én

Cel da CNE- 2L1P-F- SF6-24-M M, NI 50.42. 11

5 Marcas e indicaciones

Cada celda |levara de forma clara, indeleble y facilnente legible, lo in-
di cado en el apartado 5.9 de la norma UNE EN 60 298 y una una placa con |la

secuenci a de nmni obr as.

Cada conpartinmento de cada celda I|levarda una placa de sefializaci 6n de

riesgo el éctrico del tanmafio AE 14, segun |la nornma N 29.00. 00.

6 Caracteristicas asignadas

6.1 Condiciones de servicio

Las cel das, incluyendo sus dispositivos de nando y equi pos auxiliares, es-
taran previstos para realizar la funci 6n asi gnada cuando |as condiciones
anmbi ental es estén dentro de los linmtes indicados en el apartado 2.1 de la
norma UNE EN 60 694.

6.2 N vel de aislamento asignado

Los nivel es de aislamento para | os val ores sel ecci onados de tensio6n asig-

nada son | os indicados en |la tabla 2.

Tabla 2

Ni vel de aislamento

Tensi 6n asi gnada soportada a inmpul - | Tensi 6n asignada a frecuencia in-
Tensi 6n sos tipo rayo dustrial durante 1 mnuto
asi gnada (val or de cresta) (val or eficaz)
(valor eficaz) |[Atierray entre| Ala distancia de |[Atierray en-| Ala distancia de
pol os secci onam ent o tre pol os secci onam ent o
kv kV kV kv kV
24 125 145 50 60
36 170 195 70 80

6.3 Frecuenci a asi gnada

El valor de la frecuencia asignada es de 50 Hz.
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6.4 Corriente asignada en servicio continuo. (Ir)

El valor de la corriente asignada en servicio continuo para |os distintos
el ement os que conponen el circuito principal sera de 400 A, excepto en el
caso de la funci 6n de protecci 6n que tendrd una corriente asignada de ser-

vicio continuo de 200 A

6.5 Calentamento

Los cal entami entos méaxinbps admtidos son |os indicados en el apartado
4.4.2 de la norma UNE EN 60 694.

El calentamiento de |las partes netalicas accesi bles no excedera de 30 K En
el caso de las partes netalicas accesibles, no previstas para ser tocadas

durante el funcionamento normal, el |imte del calentam ento sera de 40 K

6.6 Corriente adm sible asignada de corta duraci 6n

La corriente adnmisible de corta duraci 6n asignada a los circuitos de alta ten-

si 6n, para cual quiera de |os valores de |a tensidn asignada, es de 12,5 kA

6.7 Valor de cresta de la corriente admi sible asignada

El valor cresta de la corriente adnisible asignada es igual a 2,5 veces el

val or de la corriente asignada de corta duraci 6n

6.8 Corriente asignada de corte de cables en vacio

El valor de la corriente méaxi na de corte en cables en vacio sera de 16 Ay

20 A para las tensiones de 24 y 36 kV, respectivanmente.

6.9 Corriente asignada de corte de lineas en vacio

El valor de la corriente maxina de corte en lineas en vacio sera de 1,5 A

y 2 A para las tensiones de 24 y 36 kV, respectivanmente.

6.10 Duraci 6n de cortocircuito asignada

El valor de la duracién de cortocircuito asignada es de 1 s.
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6.11 Corriente de corte en caso de falta a tierra

El valor de la corriente de corte en caso de falta a tierra, es |la naxinma
corriente que circula por una fase derivada a tierra y que el interruptor

es capaz de cortar a la tensi6n asi gnada.

El val or asignado es de 50 A

6.12 Corriente asignada de corte de cables y lineas en vacio, en caso de

falta a tierra

El valor de la corriente de corte de cables y lineas en vacio en caso de
falta a tierra, es la corriente que circula por las fases no derivadas a

tierray que el interruptor es capaz de cortar a |la tensi 6n asi gnada.

Los val ores asi gnados son

- En el caso de 24 kV, 16 A

- En el caso de 36 kV, 25 A

7 Diseflo y construcci én

La cel da debe disefiarse de fornma tal que puedan efectuarse sin riesgo para
| as personas, |as operaci ones nornal es de explotaci 6n, de control y de man-
tenimento, la verificacién de presencia o de |la ausencia de tensién en e

circuito principal, incluyendo |a conprobaci 6n del orden de sucesi 6n de fa-
ses, la puesta a tierra de |os cables conectados, |a |ocalizaci én de defec-
tos en | os cables, |os ensayos diel éctricos de |os cables o de otros apara-

tos conectados y | a supresion de |as cargas el ectrostaticas peligrosas.

7.1 Dieléctrico utilizado

El dieléctrico utilizado conpo nmedi o de aislamento y extincién, sera hexa-
fluoruro de azufre (SFg), con una presion superior a la atnosférica. Las
prescripciones para el hexafluoruro de azufre nuevo son |las indicadas en
la norma UNE 21 339.

7.2 Interruptor-seccionador

Los interruptores-secci onadores seran de uso general de clase E2 y estaran

di seflados de forma que en |a posicidn de apertura no pueda circul ar ningu-
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na corriente de fuga peligrosa entre |os bornes de un |lado y cual quiera de

| os bornes del otro |ado del aparato.

Cunpliran lo indicado en la norma UNE EN 60 265-1 e instalado en | a celda

y en su posicion de servicio, satisfard conmo nminino |os valores resunen

i ndi cados en las tablas 2 y 3.

Tabl a 3
Caracteristicas el éctricas del interruptor-secci onador
Corriente adm -| Poder de cierre

Tensi 6n |Corri en-|si bl e asignada| asignado sobre |Uso General. |Poder de corte| Poder de corte en caso

Asi gnadal te de corta dura- | cortocircuito Clase E2 asi gnado con de falta a tierra

Asi gnada| cion( valor |(valor de cresta) cabl es en vacio
eficaz)

kV A kA NP kA NP A NP A NP A | Con cabl es
mani obr as mani obr as mani obr as mani obr as en vacio

(A

24 400 12,5 3 31,25 30 400 10 16 10 50 16

36 400 12,5 3 31, 25 30 400 10 20 10 50 25

7.3 Seccionador de puesta a tierra

Los secci onadores de puesta a tierra seran de clase B, y cunmpliran lo es-
peci ficado en la norma UNE EN 60 129, y con los valores de corriente adm -
si bl e asignada de corta duracién y poder de cierre asignado sobre corto-
numer o de mani o-

La

circuito indicados en la tabla 3 de la presente norma. El

bras para verificar el poder de cierre de cortocircuito sera de cinco.

mani obra de cierre de |os seccionadores de puesta a tierra seran del tipo

de "mani obra con acumnul aci 6n de energia"” 6 "mani obra manual independi ente"

En la funci 6n de proteccion, se dispondra de dos secci onadores de puesta a
un misno nando,

E

tierra accionados por gque pondra a tierra ambos extrenps
del
da del

2,5 KA (cresta),

cartucho fusible. secci onador de puesta a tierra situado a la sali-

fusible limtador, tendrda un poder de cierre sobre cortocircuito de

cono nini no.

8 Caracteristicas conplementarias

8.1 Disposicion con funcién de |inea

La disposicion de linea contara con nando de acci onam ento manual de ma-

ni obra independi ente, por palanca y vendra preparada para, opcional nente,

ser notorizada en fabrica o en el propio centro de transfornacion.

El mando nptorizado estaréa alinentado a 48 V corriente continua e incluira

contactos auxiliares libres (2NC + 2NA) en el interruptor-seccionador.
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Los detectores de tension cunpliran con |o especificado en la norma | EC 61 958.

8.2 Disposicién con funcion de protecci én con fusibles |imtadores

El elemento de protecci 6n poseera interruptor-seccionador y cortacircuitos
fusi bl es conbi nados, que por |a actuaci 6n de cual quiera de ellos, provoque

| a apertura del interruptor-seccionador

El accionam ento sera nmanual de nani obra i ndependiente, y tendra una bobi na de
di sparo con sus contactos auxiliares incorporada, a 220 V, 50 Hz. Su aisla-

mento respondera a |l o indicado en el apartado 12.1.2.9 de |a presente norna.

Di spondr& adenmas de dos 6 tres secci onadores de puesta a tierra, tal y co-

no se indica en las figuras 4 y 5.

El accionanmiento de |los interruptores-seccionadores y el de |os secciona-

dores de puesta a tierra sera nanual, de nani obra independiente.

Los fusibles deberéan ir alojados en conpartinentos unipolares, de nanera
gque frente a una eventual explosion de uno de ellos, los efectos de ésta
no provoquen dafios en | os denas fusibles, ni en | a cuba de hexafluoruro de

azufre (SFg).

Los detectores de tension cunpliran con | o especificado en |la norma | EC 61 958.

8.3 Pasat apas

Estaran de acuerdo con la norma N 72.83. 00.

La conexi6n a |os pasatapas, en la disposicién de linea se realizara ne-
di ante term nal es enchufabl es conexi 6n reforzada(atornillada) y |as cel das

de protecci 6n nedi ante term nal es enchufabl es conexi 6n sencill a.

Est aran di mensi onados para soportar, una vez nontadas, l|as corrientes de

cortocircuito especificadas en |la tabla 4.

Tabl a 4
Corrientes de cortocircuito de | os pasatapas
In Vn lcc/ 1S Icresta
A kV kA kA
400 24/ 36 12,5 31, 25
200 24 10 25
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8.4 Encl avam ent os

La aparanenta dispondra de un sistena de encl avani entos que garantice |as

condi ci ones si gui entes:

a) El interruptor-seccionador y |os seccionadores de puesta a tierra no

podran estar cerrados simnultéaneanente.

b) Tanto el interruptor-seccionador conb |os seccionadores de puesta a
tierra contaran con un dispositivo que pernmita bl oquear su mani obra, tanto

en |la posicién de abierto conp en |a de cerrado.

c) La disposicion de protecci 6n con fusibles tendra un sistema de encl ava-
mento que inpida el acceso a |os conpartinmentos de los fusibles mentras
no estén cerrados |os correspondi entes secci onadores de puesta a tierra
Di chos secci onadores no podréan abrirse mentras no estén cerrados | os com
parti nentos anteriores. Se entiende que estos conparti mentos estan cerra-

dos cuando estéan bl oqueados (fijaci ones acci onadas).

d) En la disposiciéon de linea, la cubierta netalica del conpartinento de
los termnales estard enclavada con el correspondiente seccionador de
puesta a tierra de forma que inpida el acceso a los term nales de |os ca-
bles de alta tensidén, nmientras no estén conectados |os correspondi entes

secci onadores de puesta a tierra.

Para realizar |as pruebas de | os cables, se tendra | a posibilidad de abrir
el seccionador de puesta a tierra una vez abierta |la tapa de acceso a di-
chos cables. Para reponer el servicio, |la secuencia obligada por |os en-
cl avam entos sera cerrar el seccionador de puesta a tierra, poner la tapa
y abrir el seccionador de puesta a tierra, pudi éndose entonces cerrar el

i nterruptor-secci onador

8.5 Grados de protecci 6n de |as envol ventes

8.5.1 Protecci én contra | os inmpactos mecéani cos

Las cubiertas netalicas de |os conpartinentos de nando, de term nales de
cables y de fusibles, deberan poseer un grado de protecci én, contra |os

i mpact os mecéani cos | K 08 segun la norma UNE EN 50 102.

La mirilla, situada en la cubierta netalica de |a celda, deber& poseer un

grado de proteccién contra | os inpactos necéanicos | K 06.
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8.5.2 Protecci 6n contra | a penetraci 6n de cuerpos sélidos

8.5.2.1 Mando y conpartinento de fusibles.- La envolvente netalica del
conpartinmento de fusibles y del conpartinento del mando poseeran un grado
de protecci 6n IP 3X segun |la nornma UNE 20 324; excepto en el conpartinento

de mando, en |la entrada de | as pal ancas de acci onani ento de | os aparatos.

8.5.2.2 Conpartinento de cables.- Los cables en las posiciones de |inea
tendréan un conpartinento nmetalico independiente, con un grado de proteccion

| P 3X segln la norma UNE 20 324, excepto en |a zona de paso de | os cabl es.

El acceso de todos los termnales de cables a sus pasatapas se efectuaré
de tal forma que no se vean afectados por |a expansi 6n de | 0os gases en ca-

so de arco interno

8.5.2.3 Accesibilidad desde el exterior. Las celdas que realicen la fun-
ci6n de linea, dispondran en su parte frontal de un conparti mento que per-
mta el facil acceso a la zona de terninales de |os cables, y las celdas

qgue realicen la funcid6n de proteccién, a |l a zona de fusibles.

El cierre de cada conpartinmento se realizara en dos o nmas puntos de sujeci én

para | o cual deberan acci onarse sinultaneanente dos de el |l os cono ninino.

No seran necesaria |laves ni herramientas para |la apertura del conparti-
mento de acceso a la zona de fusibles de |a cel da de protecci 6n, ni tanpo-
co para la apertura del conpartinmento de acceso a |la zona de cables en | as

cel das de |inea.

8.6 Mandos

La maniobra de cierre y apertura de |os interruptores-seccionadores y del
cierre de |os seccionadores de puesta a tierra, sera independiente de su

forma de actuaci 6n.

En cada funcidén, |las maniobras del interruptor y de su seccionador de
puesta a tierra asociado, se efectuaran en dos enplazanientos diferentes

situados en el frente de | a celda

8.7 Arco interno

Las celdas iran provistas en la cuba de gas, de una placa de seguridad

gue, en el caso de producirse un arco interno, facilite la salida de |os
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gases producidos, nediante su apertura. Dicha placa de seguridad estara
situada y disefiada de tal forna que |a proyecci 6n de | os citados gases no

pueda incidir sobre el operador ni dafiar | os cabl es de tensidn

Ante la posibilidad de que se produzca un cortocircuito trifasico en el
interior de |la cuba de gas, que conduzca a |la destruccion de |la celda, se
adoptaran | as condiciones constructivas necesarias para garantizar la se-
guridad de | as personas que puedan encontrarse en su proximdad. Las dis-
posi ciones de nontaje, referidas a distancias ninimas a paredes y techo

deberan ser indicadas por el fabricante.
La duraci 6n del arco sera de 0,5 s.

8.8 Mrillas

En el caso de que la cuba de gas disponga de una nmirilla para |a observa-
ci 6n visual de algun elenento constitutivo situado dentro de la m sna, es-

ta mrilla debera ser de material inastillable.

Ademds la mrilla debera cunplir el ensayo con el hilo incandescente,
aplicado a 850°C, de acuerdo con la norma UNE EN 60 695-2-1/1.

8.9 Esquenm el éctrico

En la parte frontal de cada celda estara representado de fornma clara e in-
del ebl e, un esquena sindptico del circuito principal, dibujado con |ineas
de 4 mm de anchura nminim, que contenga |os dispositivos de sefalizaci 6n
de las posiciones de apertura o de cierre del interruptor-seccionador vy
del seccionador de puesta a tierra. Dichos dispositivos deberéan indicar en

todo nmonento | a posicién real

La parte del esquenm sinéptico que representa el interruptor-seccionador,
sera de color negro y la correspondiente al seccionador de puesta a tierra

sera de color rojo.
8. 10 Funci onani ento y enduranci a necanica

Los interruptores-seccionadores y | os seccionadores de puesta a tierra cum

pliran con | o establ ecidos en el apartado 6.102 de |a norna UNE EN 60 129.
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8.10.1 Cadena cinematica

Los interruptores-seccionadores y |os seccionadores de puesta a tierra
cunpliran con o establecido en el apartado 6.105.1 y 6.105.2 respectiva-
nente de la norma UNE EN 60 129.

8.11 Di nensi ones

Las di nmensiones de |as celdas no sobrepasaran |as cotas que se indican en

la tabla 5.
Tabla 5
Di nensi ones maxi mas
Tensi 6n asi gnada Al tura Pr of undi dad Aniggra
< m m 1L 1P
24 2000 875 550 600
36 2100 1100 600 600

Las di nensiones maxi nas de cual quier celda se obtendran a partir de las

nmedi das i ndi cadas para 1L y 1P
8.12 Puesta a tierra del circuito principal y de la envolvente

Todas |as partes activas protegidas por una cubierta anovible (conexiones
de term nales de cables y fusibles), tendran enclavada dicha cubierta, de
forma tal que previanente a su apertura deban ser puestas a tierra a tra-

vés del seccionador o seccionadores de puesta a tierra.

La envol vente di spondra de un conductor comin de puesta a tierra, que esta-
ra constituido por una pletina de cobre, de 90 nm® de secci6n cono ni ni no.
Esta pletina, provista de dos orificios para tornillos de rosca ML2, deberé
permitir la conexion a la msm, del sistena de tierras por anbos extrenos
desde el exterior del equipo, asi cono |a conexio6n de |las pantallas netali -
cas de los cables de las Iineas de MI. Estaré situada en |la celda de forma
tal que para introducir o extraer un cable (es decir, su termnal corres-

pondi ente), no sea necesario desnontarla, ni total ni parcial nente.

Las cubiertas netalicas anovibles, susceptibles de ser tocadas desde el
exterior estando la celda en servicio, deberan estar unidas al resto de la
envolvente fija por nedio de tornillos y tuercas, provistos de arandel as
especi al es, que garanticen |la continuidad el éctrica por penetraci 6n de | os

resaltes en | as chapas respectivas. Las cabezas de los tornillos, destina-
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dos a esta funci 6n, se diferenciaran claramente por su forma o por su co-
lor. Para las partes anovibles recubiertas con tratam entos conductores

se considera satisfecha esta condicion por las fijaciones (tornillos) de
nontaje. Para |os conpartinentos exteriores nmencionados en el apartado

8.5.2.3, se admiten sistenas equi val entes de continuidad de tierra.

8.13 Sefali zaci 6n

8.13.1 En las celdas.- Cada celda dispondra en la zona frontal de manio-

bra, de manera bien visible y en idioma espafol, de:

- una placa de riesgo eléctrico NI 29.00.00 (Tapa de acceso a term -

nal es o fusibles)

- una placa con |l a secuencia de mani obra (Envol vente del mando)
La secuencia de maniobra se indicara asi:

1). Conprobar | a posicion del indicador de presién(cuando |a tuviera)

2) Acceso a fusibles o pasatapas
a) abrir el interruptor-seccionador y conprobar indicador de apertura
b) conprobar ausencia de tensién

c) cerrar seccionador de puesta a tierra y conprobar indicador de cierre
3) Poner en servicio

a) nontar tapa acceso
b) abrir seccionador puesta a tierra

c) cerrar interruptor-secci onador

En | a cuba de SFgs. - Se col ocara una sefial adhesi va de prohibido tal adrar

8.14 Protecci 6n anticorrosiva

Los diferentes el enentos netalicos que conponen |la celda, excepto |os na-
terial es no oxidables, deberan haber recibido un tratam ento de sus super-

ficies, conmo el gal vani zado o pintado

A fin de verificar la eficacia de esta protecci6n contra la corrosi 6n, se

soneteran a | os ensayos especificados en el apartado 12.1.2.18.

La utilizacion de otros procesos de protecci 6n anticorrosiva, precisan de

| a aprobaci 6n precisa de |berdrola.
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9 Docunent aci 6n

El fabricante debe proporcionar |a docunmentaci 6n necesaria, incluidas fo-
tografias, que permtan identificar claranente las distintas celdas y cada
uno de sus conponentes, asi conmp |a situaci 6n de éstos en las m snas. Ade-
mas el fabricante debe presentar |as especificaciones técnicas y el nmanua

de instrucciones de transporte, manipulacién, instalacién y nmantenim ento.

10 Conportam ento nedi oanbi enta

Las cel das objeto de esta norma son conjuntos de el ementos inertes, duran-

te el servicio normal de funcionam ento.

Los fabricantes deberan proporcionar la informaci 6n concerniente a su tra-
tam ento al final de su vida atil.
11 Utilizaci 6n

La utilizacion de las celdas extensibles estd indicada exclusivanente en
|l os centros de transformaci 6n cuyo esquena no esté conpl etanente definido
en el proyecto y en los centros en |l os que esté previsto, de forma clara y

a un afio maxi no, una futura anpliaci én.

En | os restantes casos, se utilizaran cel das no extensi bl es.

La cel da no extensi ble CNE-P-F-SF6, dispone tal y conb se indica en la fi-
gura 5, de un seccionador de puesta a tierra en la alinentacién, por |o
gue es |l a Unica disposicion valida para aquellos centros de transfornmaci 6n

situados en configuraci 6n de “fin de linea” 6 antena.

12 Ensayos

Los ensayos se clasifican en

a) Ensayos de calificaci 6n, que se dividen en

- aceptabl es nmedi ante certificado,

- realizables obligatorianente.

b) Ensayos i ndivi dual es,

c) Ensayos de recepci 6n.
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La calificaci6on se efectuard separadanente para cel das de
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Ensayos de calificaci én
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tanto para la serie 24 kV cono 36 kV.

La presi6n del

sera la minina presion de funcionam ento,

12.1.1

E

dentes, de

fabricante debe presentar

hexaf | uoruro durante e

ensayo, en el

(a decl arar

los certificados de ensayo,

real i zados en | aboratorios i ndependi entes y acreditados.

Son | os i ndi cados en

la tabla 6.

Tabla 6

Ensayos nediante certificado

interior

por

50.42.11 083-06

tipo CE y CNE

de | a cel da

el fabricante).

Ensayos de calificaci 6n aceptabl es nedi ante certificado

que sean proce-

| os ensayos de calificacidon aceptables nediante certificado

Ensayo Miestra a Mét odo y condi ci ones Val ores a obtener y
ensayar prescripci ones
I nt errupt or - secci onador NI 50.42.11

- Funci onam ento necani co Apdo. 6.102 UNE EN 60 265-1 [1000 ciclos de nani obra
- Diel éctrico Apdo. 6.2 UNE EN 60 265-1 Tabla 2
- Corriente admsible de Apdo. 6.6 UNE EN 60 265-1 Tabla 3

corta duraci 6n y con su va-| Una celda

| or de cresta del tipo
- Corriente establecida en| correspon- |Apdo. 6.101.7 UNE EN 60 265-1 [Tabla 3

cortocircuito diente a
- Ensayo de cierre sobre|eleccidn del |Apdo 6.101.10 UNE EN 60 265-1 |3 mani obras, tabla 3

cortocircuito para Frecuen-
cia de Uso General clase E2

- Poder de corte con cables
en vacio
- Poder de corte en caso de

falta a tierra

- Poder de corte de cables
en vacio en caso de defecto
atierra

fabricante

Apdo
265-1
Apdo. 6.101.8.6 UNE EN 60 265-1

6.101.8.4(f) UNE EN 60

Apdo. 6.101.8.6 UNE EN 60 265- 1.
Tabla 5 N6b.

Tabla 3
Tabla 3

Tabla 3

Secci onador puesta a tierra

- Enduranci a necéni ca

- Diel éctrico

- Corriente adm sible de
corta duraci 6n y con su va-
lor de cresta

- Poder de cierre sobre cor-
tocircuito

Una celda a
el ecci 6n de
fabricante

6.102.3 UNE EN 60 129
6.1 de UNE EN 60 129
6.5 de UNE EN 60 129

Apdo
Apdo
Apdo

Apdo. 6.101 de UNE EN 60 129

1000 cicl os de mani obra
Tabla 2
Tabla 3

Tabla 3

Arco por defecto interno

Pl aca de seguridad

Una celda a
el ecci 6n de
fabricante

Anexo AA de UNE EN 60 298

Apartado 8.14

Apdo. 5.104 UNE EN 60 298

Apartado 8.7

Ensayo de | a cadena ci nema-
tica de potencia

Una celda a
el ecci 6n de
fabricante

Apdo. 6.105.1 UNE EN 60 129/ A2

Apartado 8.10

Ensayo de | a cadena cinematical|La cel da del | Apdo. 6.105.2 de UNE EN 60 Apartado 8.10
de indicaci6n de |la posicion |ensayo ante- 129/ A2
rior
Pasat apas enchuf abl es Dos de 200 A NI 72.83.00 Apartado 8.10
Dos de 400 A
Caracteristicas del SFg A el ecci 6n Apdo. 5.2 UNE EN 60 694 Apartado 7.1
Est anquei dad de | a cuba del fabricante| Apdo. 5.15 UNE EN 60 694 Apartado 12.1.2.17.3
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de puesta a tierra fue-

ran diferentes en la celda con funcién de linea y en Ia celda con funcidn

de protecci én,

se debera repetir

| os ensayos en cada una de ell as.

12.1.2 Ensayos de calificacion a realizar obligatorianente

Son | os indicados en la tabla 7.
Tabla 7
Ensayos de calificacion a realizar obligatorianmente
Ensayo Miestra a Mét odo y condi ci ones Val ores a obtener vy
ensayar prescri pci ones
Mar cas Exanen vi sual Apartado 4.2
Esquenmas el éctrico Exanen vi sual Apartado 8.9
- I'ndel ebi | i dad Apartado 12.1.2.3 Apartado 12.1.2.3
Di mensi ones Medi das Apartado 8.10
Caracts. constructivas
- Puesta a tierra
- del circuito principal Apartado 12.1.2.5.1.1. Apartado 8.12
- de la envolvente Apartado 12.1.2.5.1. 2. Apartado 8.12
- Mandos Apar t ado Apartado 12.1.2.5.2 Apartado 8.6
- Funnto. de |l a bobina de 12.1 Apartado 12.1.2.5.3 Apartado 8.2
di sparo( cel da proteccion)
- Conpartinentos accesibles Apartado 12.1.2.5.4. Apartado 8.5.2.3
desde el exterior
- Secci onador de puesta a Apartado 12.1.2.5.5 Apartado 7.3
tierra
- Encl avani ent os Apartado 12.1.2.5.6. Apartado 8.4
- Enclav. y nedida de cables Apartado 12.1.2.5.7. Apartado 8.4
- Detectores de tension Apartado 12.1.2.5.8. Apartado 3.2.1
- Indi cador de presio6n Apartado 12.1.2.5.9. Apartado 12.1.2.5.9

Grado de protecci6n
- Contra |a penetraci 6n de
cuerpos s6lidos en la en-
vol vent e
- Contra inpactos necanicos
- Envol vente
- Mrilla

Corriente de fuga

Circuitos auxiliares

Di el éctrico

Tensi 6n conti nua

Resi stencia del circuito

princi pa

Cal ent am ent o

Corriente admsible de corta
duraci 6n y con su val or de
cresta

I nner si 6n

Resi stencia al fuego de la
mrilla de la cuba

Resi stencia de I a cuba
- Contra inpactos necanicos
- Contra | a sobrepresi6n

Prot ecci 6n anti corrosiva
- Pintura
- Espesor
- Adherencia
- Niebla salina
- Enbuticiodn
- Inpacto directo
- Dureza
- @l vani zado
- Adherencia
- Masa de zinc

Apartado 12.1.2.6.

Apartado 8.5.2

Apartado 12.1.2.7 Apartado 8.5.
Apartado 12.1.2.7. Apartado 8.5.
Apartado 12.1.2.8. Apartado 12.1. 2 8
Apartado 12.1.2.09. Apartado 12.1.2.9
Apartado 12.1.2.10. Tabla 2
Apartado 12.1.2.11 Apartado 12.1.2.11
Apartado 12.1.2.12. Apartado 12.1.2.12

Apartado 12.1.2.13.

Apartado 12.1.2.13

Apartado 12.1.2.14.

Apartado 12.1.2.14

Apartado 12.1.2.15

=
N

Apartado 12. .15

Apartado 12.1. 2. 16.

Apartado 8.8

Apartado 12.1.2.17.1
Apartado 12.1.2.17. 2.

Apartado 8.5.1
Apartado 12.1.2.17.2

Apartado 12.1.2.18.1.1.
Apartado 12.1.2.18.1.2.
Apartado 12.1.2.18.1.3.
Apartado 12.1.2.18.1.4.
Apartado 12.1.2.18.1.5.
Apartado 12.1.2.18.1.6.
Apartado 12.1.2.18.2.1.
Apartado 12.1.2.18.2. 2.

Apartado 12.1.2.18.1.1
Apartado 12.1.2.18.1.2
Apartado 12.1.2.18.1.3
Apartado 12.1.2.18.1.4
Apartado 12.1.2.18.1.5
Apartado 12.1.2.18.1.6
Apartado 12.1.2.18.2.1
Apartado 12.1.2.18.2
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12.1.2.1 Marcas

Cada celda debe Ilevar las marcas, |a secuencia de nmaniobras y |la sefali -

zaci 6n de riesgo el éctrico especificadas en al apartado 4. 2.

12.1.2.2 Esquena sinoptico del circuito principa

Debe verificarse que cada celda estd provista del esquena sinéptico espe-

cificado en el apartado 8.9.

12.1.2.3 Indelebilidad de las narcas y del esquena sinoéptico

La verificacion consiste en frotar, durante 15 s, las narcas y el esquenm
sinéptico existentes en la celda con un trapo enpapado de agua, y a conti -

nuaci 6n, tanbi én durante 15 s, con otro trapo enpapado en gasoli na.

Después del ensayo, |as narcas, |a secuencia de mani obras, |a sefializaci6n
de riesgo el éctrico y el esquenm sinéptico, deben seguir siendo facilnente

| egi bl es o0 no deben haber perdido su color, segun proceda.

12.1.2.4 Dinensi ones

Se verificara que cada celda no sobrepase |as di nensiones indicadas en el

apartado 8.11.

12.1.2.5 Caracteristicas constructivas

12.1.2.5.1 Puesta a tierra

12.1.2.5.1.1 Puesta a tierra del circuito principal

Se verificarad | o establ ecido en el apartado 8.12.

12.1.2.5.1.2 Puesta a tierra de |la envol vente

Se verificarad |l o indicado en el apartado 8.12.

12.1.2.5.2 Mandos

Se verificara que |l a naniobra de apertura y cierre, de los interruptores-
seccionadores y la naniobra de cierre de |os seccionadores de puesta a
tierra, es independiente de su forma de actuaci én, tal y conp se indica en

el apartado 8. 6.
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12.1.2.5.3 Funcionani ento de | os di sparadores

Se verificard, segun lo indicado en el apartado 8.2, que |la celda de pro-

tecci 6n di spone de bobi na de di sparo.

12.1.2.5.4 Conpartinmentos accesibles desde el exterior

Se verificara |lo indicado en el apartado 8.5.2.3.

12.1.2.5.5 Secci onador de puesta a tierra

Se verificara lo indicado en el apartado 7. 3.

12.1.2.5.6 Encl avam ent os

Se verificara lo indicado en el apartado 8. 4.

12.1.2.5.7 Ensayo diel éctrico de | os cables

Se verificaran las prescripciones indicadas en el apartado 8. 4.
12.1.2.5.8 Detectores de tensi6n

Se verificara |a presencia de tensién y la concordancia de fases, con |os

det ect ores proporci onados por el fabricante de |a cel da.
12.1.2.5.9 Indi cador de presion

La cuba debera estar provista de algun nedio indicador de presién cuando
la presién relativa de funcionam ento sea superior a 0,2 bares. Cuando |a
presion relativa sea igual o inferior a 0,2 bares, se dispondra del indi-
cador de presion o de nedios alternativos para poder conprobar |la rigidez

di el éctrica del gas aislante.

12.1.2.6 Verificacion del grado proteccién, IP, contra |la penetraci 6n de

cuerpos sélidos en |la envol vente

El ensayo se efectuard tal y conp se indica en la norma UNE 20 324, para

un grado de protecci6on de | P 3X

12.1.2.7 Verificacion del grado de proteccion, IK contra |os inpactos

nmecani cos en | a envol vente

El ensayo se efectuara segln lo indicado en la norma UNE 50 102, para un
grado de protecci6n de 1K 08. La mrilla situada en esta envol vente tendra

un grado de protecci én | K 06.
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La ventana de | os nanonmetros deberéan cunplir tanbi én con el grado de pro-
tecci 6n de I K 06, excepto en el caso de que dispongan de el ementos de nma-
terial plastico transparente que |os protegan, en cuyo caso éstos el enen-

tos de protecci 6n deberan cunplir con dicho IK

12.1.2.8 Corriente de fuga

Para realizar este ensayo se conectaran las partes activas del circuito
principal, bien a una fuente trifasica con una fase puesta a tierra, o a
una fuente nonof &sica con |las partes activas conectadas entre si, cuya ten-

si6n a frecuencia industrial, sea igual a la tension asignada de |a cel da.

En el caso del ensayo trifasico, se realizaran tres nedi das uniendo a tie-
rra sucesivanente las distintas fases. En el caso de tensién nonofasica

bastara con un Uni co ensayo
La envol vente de |la celda se conectarda a tierra.

En estas condiciones, se nedird la corriente que se deriva a tierra por
| os pasatapas, tanto de la funcién de |linea conb de |a funci6n de protec-

ci6n, con los interuptores-seccionadores de ambas funci ones abi ertos.
El valor de la corriente de fuga no seré superior a 0,5 mA por cada fase.
12.1.2.9 Circuitos auxiliares

Este ensayo se realizara sobre una celda de protecci én, de acuerdo con |lo
especificado en la norma UNE EN 60 298, salvo en el valor de |la tensién de
ensayo que serd de 10 kV a frecuencia industrial, durante 1 mnuto, entre
los circuitos auxiliares conectados entre si, y el bastidor de la celda

conectado a tierra.

Ademés entre | as nmenci onadas partes se aplicaran 10 inpul sos de tipo rayo,
con un valor de cresta de 20 kV, cinco de ellos con polaridad positiva y

cinco con pol ari dad negati va.
12.1.2.10 Ensayos diel éctricos

Se realizaran | os ensayos especificados en | a norma une en 60298, aplican-

do | os val ores indicados en |la tabla 2.
12.1.2.11 Tensi 6n conti nua

Este ensayo se realiza aplicando una tensi6n continua a |os pasatapas de
la funcion de linea, estando el interruptor-seccionador en posicién de

seccionamento y el enbarrado a la tensio6n alterna asignada de |la celda
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Esta situaci 6n se nmantendr& durante un periodo de 15 ninutos con pol aridad
positiva y con la msm duracién con polaridad negativa. El valor de la
tensi 6n continua aplicada sera de 2 veces el valor eficaz de la tension

asi gnada de | a cel da.

No se produciréd arco alguno, entre el interruptor-seccionador y el enba-

rrado, durante el ensayo.

12.1.2.12 Resistencia del circuito principal

La nedici 6n se efectuara segun lo indicado en |a norma UNE EN 60 298. Este
ensayo se debera efectuar antes y después del ensayo de cal entam ento. La

resi stencia nedida antes y después no debera diferir en mas de un 20%

12.1.2.13 Calentam ento

Se efectuard de acuerdo con lo indicado en la norma UNE EN 60 298, con |la
cel da nontada con todos |os elementos utilizados en servicio. Ademas en |la
cel da de proteccion, en el conpartinento fusibles, se alojaran tres fusi-
bles de 100 A, de | os denom nados "Frios", segun N 75.06. 31, haci endo pa-

sar a través de ellos 50 A

No se superaréan | os val ores indicados en el apartado 6.5.

12.1.2.14 Corriente adm sible de corta duraci én y con su valor de cresta

Se ensayaran los circuitos principales y el de puesta a tierra, en |as
condi ci ones de instal aci6n, es decir con todos |os material es que puedan

influir en el conportamento o nodificar la corriente

Este ensayo se efectuara seglin |lo indicado en la norma UNE EN 60 298.

En las celdas con funcidn o funciones de linea y proteccién, se realizaré
el ensayo, prinero sobre el circuito principal esto es, el fornado por |as
funci ones de linea, con el seccionador de puesta a tierra de |a funci6n de
protecci 6n cerrado (interruptor-seccionador abierto) y a continuaci 6n, so-
bre el circuito de salida de |la celda de protecciédn, con tres elenentos

conductores rigidos en lugar de | os fusibles respectivos

En el prinmer caso el valor eficaz de la corriente sera 12,5 kA, su val or cres-
ta de 31,5 kA,, y la duracién del ensayo sera de 1 s. Para el segundo ensayo

el valor de cresta de la corriente serd de 2,5 kA, y su duraci 6n de 1 s.
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A continuacion y sobre el circuito de salida de |la celda de proteccioén y
con tres fusibles de 100 A col ocados en sus conparti nentos correspondi en-
tes se repetira el ensayo anterior, para verificar el correcto funciona-
mento de la conbinaci 6n fusibles interruptor, conprobando que |a actua-
ci 6n de cual quiera de |os fusibles produce |a apertura innediata del inte-

rruptor-secci onador.

En los circuitos principales, ni |los componentes ni |os conductores de |la
cel da deben presentar defornmaciones o deteriores que inpidan su correcto

f unci onani ent o

En el circuito de puesta a tierra, se adnite pequefias deformaci ones o de-
terioros del conductor o de |as conexiones, sienpre que nantengan |la con-

tinuidad del circuito.
12.1.2.15 Innersion

Este ensayo se realizara con la celda (6 celdas unidas en el caso de |as
extensi bles) totalnmente sunergida en agua y sonetida a una sobrepresion
nedia, en la zona de |a conexi 6n de | os term nales enchufables 6 del com
parti nento de fusibles (en el caso de celdas con funci é6n de protecci 6n) de
0,3 bar, alinentando con tensién por una funcién de linea y con los inte-
rruptores secionadores de | as demas funciones cerrados, incluido el de la

funci 6n de proteccién si |a hubiera.

En estas condiciones se |le aplica durante 24 horas, |la tensi én nas el evada

para el material, increnentada en un 10%

Al cabo de este tienpo, y sin tensién, se saca la celda del recinto y en
el caso de celdas con funcion de proteccion se verifica, la ausencia de

agua en el interior del conpartimento portafusibles.
12.1.2.16 Resistencia al fuego de la mirilla de la cuba

La mirilla de la cuba, si la hubiera, se soneterd a un ensayo con el hilo
i ncandescente, aplicado a 850°C. El ensayo se realizara segin | o especifi-
cado en la norma UNE EN 60 695-2-1/1.

12.1.2.17 Resistencia de |a cuba de gas

12.1.2.17.1 Contra | os inpactos necani cos

El ensayo se efectuard segun lo indicado en la norma UNE 50 102, para un

grado de protecci 6n de |1 K 09.
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No deberan producirse fisuras en la cuba y el naterial situado en el inte-

rior debera continuar soportando el ensayo de rigidez dieléctrica.
12.1.2.17.2 Sobrepresi 6n

El ensayo se efectuara segun lo indicado en el apartado 6.104 de |la nornm
UNE EN 60 298.La cuba deberda soportar, durante 1 minuto, una presion igua

a tres veces la presion de diseifio.
Se adnmite que después del ensayo, |a cuba esté defornmada.

El ensayo se realizard sin |los dispositivos de alivio de presiodn, col ocan-

do en su lugar una brida ciega
12.1.2.17. 3 Estanquei dad

El fabricante debera denmpstrar que con el nivel de presioéon de Ilenado y e
indice de fuga determ nado en el ensayo correspondi ente, se puede garanti -

zar un funcionanm ento fiable de | a cuba durante al nmenos 30 afos.

El ensayo se realizara de acuerdo con |os requisitos especificados en el
apartado 7.4 de la norma UNE EN 60 694.

12.1.2.18 Protecci 6n anticorrosiva

Para la calificaci én de |los procedi mentos de pintado o gal vani zado utilizados
por el fabricante en |l a proteccion corrosiva de |os distintos el ementos o com

ponentes de las celdas, se realizardn | os ensayos indi cados a conti nuaci 6n
12.1.2.18.1 Mediante pintura

En el caso de |los apartados 12.1.2.18.1.3 ; 12.1.2.18.1.4 y 12.1.2.18.1.5,
el material enpleado en |la elaboracién de |as probetas correspondi entes
asi como | os nétodos para |a preparaci 6n de |as superficies de estas , an-
tes de aplicar el recubrimento objeto del ensayo, son |os especificados
en la norma UNE EN | SO 1514.

Todos | o0s ensayos descritos a continuaci 6n, deben realizarse después de
transcurridos 7 dias conmp nininb desde el pintado de |as probetas o super-

ficie a ensayar.

12.1.2.18.1.1 Espesor

El espesor de la pelicula se nedira sobre la propia celda y su valor nini-
no no sera inferior a 30 um de acuerdo con | o indicado en la norma UNE EN

| SO 2808.
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12.1.2.18.1. 2 Adherenci a

Este ensayo se efectuaréa sobre la msnma celda en dos lugares distintos, de
acuerdo con el nmétodo de corte por enrejado indicado en la norna UNE EN
| SO 2409

El aparato de corte estara provisto de un acuchilla capaz de realizar seis
cortes sobre la pelicula de la pintura a ensayar. La cuadricula obtenida

en el ensayo no estara clasificada con un valor superior a1l

12.1.2.18.1.3 Niebla salina

Se efectuara sobre tres probetas de 150 nm x 100 mm siguiendo el nétodo
especificado en la norma UNE EN 60 068-2-11, con una duraci én en |a canara
de 336 horas.

Sobre cada una de | as probetas se efectuaran dos rayas en fornma de cruz de

San Andres que penetraran hasta el acero.

Después de las 336 horas en la céanara, el desplazanmiento de |la corrosién no
debe de exceder de 1 mm con relacién al eje horizontal de |las respectivas ra-

yas, hi presentaran anpollas en |la pintura o zonas con | a pintura despegada

El resto de la superficie de |as probetas deberd quedar exento de cual -

qui er signo de corrosién

12.1.2.18.1. 4 Enbuticion

Este ensayo se realizard sobre dos probetas, tal y conp se especifica en
la norma UNE EN | SO 1520, con un desplazaniento de 6 nm de |la bola sobre
una probeta de 75 mm x 150 mm de un espesor conprendido entre 0,3 mMmy
1,25 mm

No se debe apreciar cuarteanientos, agrietam entos, ni despegue de |a pe-

| icula de pintura.

12.1.2.18.1.5 I npacto directo

Este ensayo se efectuara sobre |a superficie pintada de una probeta de 50
mm x 50 mm conb m ni o, de acuerdo con | o especificado en | a norna UNE EN
| SO 6272, dejando caer una esfera de acero de 20 mm de di anetro, desde una

altura de 40 cm
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La capa de pintura no debe agrietarse ni desprenderse.

12.1.2.18.1.6 Dureza de pelicula

Este ensayo se realizaréa sobre dos probetas de vidrio pulido de 150 mm x
100 mMx 5 mm Se utilizara el péndul o de Persoz, especificado en |la norma
UNE EN | SO 1522. El tienpo de anortiguaci 6n del péndul o no debe ser infe-

rior a 180 s.

12.1.2.18.2 Mediante gal vani zado

El gal vani zado seré en caliente segin la norma NI 00.06. 10.

Cuando se enpl een chapas gal vani zadas y adenas estén pintadas, no seran

exi gi bl es | os ensayos indicados en el apartado 12.1.2.18. 1.

12.1.2.18.2.1 Dobl ado para conprobaci 6n de | a adherencia

Este ensayo se efectuard sobre dos probetas tal y conb se indica en la
norma UNE EN 10 142.

12.1.2.18.2.2 Masa de recubrimento

Para conprobar |a masa del recubrimento de zinc, debe realizarse el ensa-
yo de la norma UNE EN 10 142, teniendo en cuenta que se trata de un recu-

brimento tipo Z 275, depositado sobre un acero de grado FePQ2 G

12. 2 Ensayos i ndivi dual es

Son | os ensayos que se efectuaran sobre cada una de |as celdas fabricadas
0o, durante el proceso de fabricacién, con el fin de conprobar que cunplen

| as prescripciones exigidas. Estos ensayos seran obligatorios.

12.2.1 Dieléctricos a frecuencia industrial

Se efectuaréan con |os valores indicados en | a tabla 2.

No deber & producirse ni nguna descarga di sruptiva durante el ensayo.

12.2.2 Circuitos auxiliares

Se efectuaréan aplicando 10 kV a frecuencia industrial, durante 1 m nuto,
entre las fases de los circuitos auxiliares conectadas entre si, y el bas-

tidor de | a celda.
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No deber & producirse ni nguna descarga di sruptiva durante el ensayo.

12. 2.3 Funci onam ento necani co y encl avam ent os

Est os ensayos consisten en mani obrar cinco veces | os aparatos de conexi 6n

y una vez |os encl avam ent os.

12. 2.4 Concordanci a de fases

Estos ensayos tienen por objeto conprobar la presencia de tensién y la

concordanci a de fases.

12.2.5 Esquena sindptico del circuito principa

Est os ensayos tienen por objeto conprobar que el esquerma sinéptico cunple
con las caracteristicas indicadas en el apartado 8.9, excepto en lo refe-
rente a la indelebilidad y a la fiabilidad de |a posicién de |Ios indicado-

res.

12.2.6 Funcionam ento de | a bobina de disparo

En | as cel das de protecci én, se conprobara, nedi ante dispositivos auxilia-

res, el correcto funcionam ento de |a bobina de disparo.

12.2.7 Estanquei dad de |a cuba de gas

Tal y conp se recoge en el apartado 12.1.2.17.3 de |la presente normm, el
fabricante debera denpstrar que con el nivel de presion de Ilenado y el
indice de fuga determ nado en el ensayo correspondi ente, se puede garanti -

zar un funcionamento fiable de | a cuba durante al nmenos 30 afos.

El ensayo se realizara de acuerdo con |os requisitos especificados en el
apartado 7.4 de la norma UNE EN 60 694.

12.3 Ensayos de recepci 6n

| berdrola se reserva el derecho de asistir a la realizaci6n de | os ensayos
i ndi vidual es, asi conp el que se repitan en su presencia, sobre un 10% co-
no maxi no del ndnero de unidades de la partida adquirida, en el caso de
gue no hubiera asistido. El fabricante presentara certificado del conteni-

do de inpurezas del SFs utilizado en el Ilenado de |as cubas.
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13 Calificaci6n y recepci6n
13.1 Calificaciodn

Con caréacter general, la inclusidn de suninistradores y productos se rea-
lizara sienpre de acuerdo con |o establecido en Ia norma NI 00.08.00: "Ca-

lificacion de suministradores y productos tipificados"

La calificacién incluird la realizaci 6n de | os ensayos indicados en el ca-

pitulo 12 de esta norna.

| berdrola se reserva el derecho de repetir ciertos ensayos realizados pre-

vianente por el fabricante o en |a fase de obtenci 6n de narcas de cal i dad.

Después del proceso de calificaci6n, se elaborara por cada fabricante y

nodel o, un anexo de gesti 6n de calidad a realizar por I|berdrola.

13.1 Recepci 6n

Los criterios de recepci 6n podran variar a juicio de |berdrola, en funcién
del Sistena de Calidad instaurado en fabrica y de la relacién |berdrol a-
Sum ni strador en |l o que respecta a el producto considerado (experiencia

acumul ada, calidad concertada, etc.).

En principio se aplicarda lo indicado en el apartado 12.3 de esta norna.

14 Esquenas
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Anexo A
(Normativo)

Celdas de alta tension bajo envolvente metali-
ca hasta 36 kV, prefabricadas, con dieléctrico
de SF6, para CT, con mando motorizado y
preparadas paratelemando

Al I ntroducci én

El objeto de este Anexo es definir los el ementos que ademés de | os contem
pl ados en los capitulos anteriores de esta nornma, deben de incorporar |as
cel das con funci6n de linea y proteccion, que estén destinadas a instalar-
se en centros telecontrolados, o en los que proxi mamente se instalara e

t el econtrol
A2 El enentos constructivos

Las cel das preparada para tel econtrol Ilevaran incorporados |os siguientes

el enent os:

a) Funci 6n de |inea.
- Mando notori zado.

- Placa con orificio en el centro, netalica, fijada al chasis en el
conpartinento de cables, para |la colocaci 6n posterior de un trafo de

i nt ensi dad.

- Cabl eado para | a conexi 6n del trafo de intensidad nmenci onado en el

parrafo anterior, y la caja con los rel és del telecontrol

- Cableado para la conexi6on del divisor capacitivo (presencia de

tensi én), con la caja con los rel és del telecontrol

- Cabl eado para |a conexi 6n del nmando notorizado, con la caja con

los rel és del telecontrol
b) Funci 6n de proteccién.

- Cableado para la conexion de la caja con los relés con |a bobina

de disparo de |a propia funcioén
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c) En la envolvente de |la celda

- Caja de conexion incorporando los relés para las funciones de te-

| econtr ol

A3 Conponentes de |a caja de conexi6n para el telecontrol

Las cajas de conexi 6n para el telecontrol iran incorporadas en |a celda
tendran un I P 3X segln UNE 20 324, y |l evaran incorporados en su interior

| os conponentes sigui entes.

- Convertidor de intensidad

Cunplira con |l o especificado en la norma NI 42.30.01, con entrada para 5A
y salida entre 0 - 5 mA Serd& autoalinentado y con unas di nensi ones naxi -

mas de 105 mm de largo, 45 nm de ancho y 75 mm de alto.

Al convertidor se | e conexionara con el extrenmop del conductor referenciado

en A2, que se unira en el otro extreno al transformador de intensidad.

- Rel é del detector de paso de falta

Cumplird o especificado en la norma N 29.43.05, con alinentaci6n auxi-
liar de 48 V de c.c. con escala para la intensidad de fase de entre 300 y
900 A., y escala para la honopolar de entre 5y 100 A A este relé se le
conexi onara un sensor toroidal abrible que abrace |os tres cables de una
funci 6n de una celda (deteccio6n falta honopolar)con un di anetro de hasta
275 mm Tanbi én se |l e podra conexionar sinultéaneanente, tres sensores to-
roi dal es abribles para abrazar cada una de |as fases de una funcié6n de |a

celda, con un dianetro abrible de hasta 80 mm

Este detector de paso de falta recibira |a sefial de presencia de tensioén

del rel é de presencia de tensién capacitivo.

Las di mensi ones naxi mas del rel é de paso de falta seréan: 118 mm de |argo,

75 mm de alto y 100 mm de ancho.

- Rel é de presencia de tension

El relé de presencia de tensidon cunplird lo indicado en la norma N
29.43.03, con alinmentacion auxiliar de 48 V de c.c., conmutador interno
para | as distintas tensiones de servicio(13,2; 15; 20 6 30 kV),y capaci dad

de pasatapas entre 9 pF y 21 pF
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Las di mensi ones naxi mas del rel é seran de 114 mm de largo, 100 nm de an-

choy 75 mm de alto.

El relé ira conectado en serie con |os detectores de tensi6n de su corres-
pondi ente funcién, por o tanto se | e conexionara el extreno del cable que
viene del pasatapas y la salida del rel é se conexionar a |la | ahnpara de se-

flal i zaci 6n que deber & pernmanecer puenteada a tierra.
- Regl eteros

El regletero ira incorporado en el interior de la caja de telecontrol vy
Il evara tantas posiciones conb sean necesarias para |as funciones descri-
tas (véase MI 3.51.70). Asi msno la identificacién de cada regleta co-

rresponderd a la indicada en el citado MT.
A4 Tipos de Caj as de conexi 6n para tel econtrol

Las cajas de conexi én para el telecontrol, que incorporan |los relés para
| as funci ones del telecontrol, deberan incorporar, dependiendo del tipo de

celda, las configuraci ones siguientes:
A4.1 Celda No extensible (CNE) 2L1P

La caja de control que debe de Ilevar una celda de este tipo, dispondréa en

su interior de | os el enentos siguientes:

- Dos convertidores de intensidad.

- Un detector de paso de falta.

Dos rel és de presencia de tensién

Un regl etero.

A4.2 Celda No extensible (CNE) 3L1P

La caja de control que debe de Ilevar una celda de este tipo, dispondra en

su interior de | os el enentos siguientes:

- Tres convertidores de intensidad.
- Dos detectores de paso de falta.
- Tres rel é de presencia de tensioén.

- Un regletero.



-34 - NI 50.42.11 03-06
Anexo A 2003-06

A4.3 Celda No extensible (CNE) 2L2P

La caja de control que debe de Ilevar una celda de este tipo, dispondra en

su interior de | os el enentos siguientes:

- Dos convertidores de intensidad.
- Un detector de paso de falta.
- Dos rel és de presencia de tensién

- Un regletero.

A4.4 Celda No extensible (CNE) 3L2P

La caja de control que debe de Ilevar una celda de este tipo, dispondréa en

su interior de | os el enentos siguientes:

- Tres convertidores de intensidad.
- Dos detectores de paso de falta.
- Tres rel é de presencia de tensién.

- Un regletero.

A5 Cel das nornalizadas Designhaci 6n y cédi go.

Son |l as indicadas en |la tabla Al

Tabl a Al

Cel das preparadas para tel econtrol nornalizadas

Desi gnaci 6n Ti po Tqu}én Esquenma Cédi go
ONE- 3L- SF6- 24- TELE 24 fig 6 50 42 232
CNE- 3L- SF6- 36- TELE No 36 ' 50 42 233
CNE- 2L1P- F- SF6- 24- TELE| extensible 24 fig, 7 50 42 234
CNE- 2L1P- F- SF6- 36- TELE con 36 ' 50 42 240
CNE- 3L1P- F- SF6- 24- TELE mando 24 . 50 42 236
CNE- 3L1P- F- SF6- 36- TELE| Motorizado 36 fig 8 50 42 242
CNE- 2L2P- F- SF6- 24- TELE y 24 o g 50 42 238
CNE- 2L2P- F- SF6-36- TELE| Preparada 36 '9- 50 42 244
CNE- 3L2P- F- SF6- 24- TELE para 24 ) 50 42 237
tel econtrol Fig. 10
CNE- 3L2P- F- SF6- 36- TELE 36 50 42 243




