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ANTECEDENTES

Esta Norma Europea ha sido elaborada por el Comité Técnico CEN/$iStéidas de deteccion au-
tomética de incendiosuya secretaria desempefia BSI.

Esta Norma Europea sustituye a la Norma EN 54-1:1976.

Esta Norma Europea debera recibir el rango de norma nacional, bien poaciublde un texto
idéntico, bien por ratificacién antes de septiembrd 386 y las normas nacionales técnicamente di-
vergentes deberan ser retiradas antes de septiembre de 1996.

Esta Norma Europea ha sido elaborada en colaboracién con el CEA (Comité Europeo de Asegurado-
ras) y con EURALARM (Asociacion de Fabricantes Europeos de Sistemas de Deteccién de Incendios
e Intrusos).

Las diferencias mas destacadas respecto a la Norma ENI9Z4-on:

— cambio en el titulo general,

— cambio en el campo de aplicacion para incluir la cobertura de las formas de instalacion y uso de los
componentes;

— cambios en el formato y estructura de las series;

— ampliacién para cubrir nuevas partes.

NOTA — En el Anexo A se incluyen tanto la estructura actual como las estructuras futuras propuestas para la serie de nor-
mas EN 54.

De acuerdo con el Reglamento Interior de CEN/CENELEC, los siguientes paises estan obligados a
adoptar esta Norma Europea: Alemania, Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia,
Grecia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo, Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Suecia
y Suiza.
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0 INTRODUCCION

La funcién de un sistema de deteccién de incendio es la de detectar un incendio en el tiempo mas corto posible y
emitir las sefiales de alarma y de localizacién adecuadas para que poptiasealas medidas apropiadas.

La funcién del sistema de alarma consiste en emitir sefiales acUsticas y/o visuales a los ocupantes de un edificio er
el que pudiera existir el riesgo de incendio.

Las funciones de deteccion y de alarma pueden estar integradas en un solo sistema.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACI ON
1.1 Esta serie de normas europeas establece:

— los requisitos, los métodos de ensayo y los criterios de operatividad que permiten verificar la efectividad y fiabi-
lidad de los componentes de los sistemas @eaéh y alarma de incendio;

— los requisitos y los métodos de ensayo a que se someteran los componentes para demostrar su capacidad de fo
mar parte de un sistema de deteccién y alarma de incendio eficaz;

— las directrices para la instalacion y uso de sistemas de deteccion y alarma de incendio en edificios u otras cons-
trucciones.

1.2 Esta serie de normas se aplica a los sistemas de deteccién y alarma de incendio para edificios. También puede
ser utilizada como base para evaluar lospooentes de los sistemas destinados a otros usos, como por ejemplo: en
minas, navios, etc; no obstante, pueden ser necesarios ensayos complementarios. No excluye la fabricacion o el us
de sistemas con caracteristicas especiales adecuados para la proteccion contra riesgos especificos.

1.3 El sistema deberé funcionar de manera satisfactoria no sélo en las condiciones de un incendio sino también
cuando esté sometido a condiciones susceptibles de producirse en la practica. Los ensayos especificados tienen pc
objeto determinar el rendimiento de los componentes de un sistema bajo tales condiciones.

1.4 La operatividad de los componentes se determina a partir de los resultados obtenidos en los ensayos especificado
y de su capacidad para cumplir con las funciones requeridas. Esta norma no tiene por objeto restringir el disefio o la
construccién de aquellos componentes que no seasarios para la operatividad de las funciones deseadas.

1.5 Cuando proceda, este conjunto de normas puede aplicarse a la partecitindit los sistemas de extincion (a
excepcion de las cabezas rociadoras), si bieotacmones de sendidad puedan no ser aplicables edds los casos.

1.6 La conformidad de un componente con la parte de la Norma EN 54 correspondiente no asegura el correcto
funcionamiento de dicho componente cuando se conecte con otro componente gque también cumpla con su parte
correspondiente de la Norma EN 54 (por ejemplo, un equipo de control gasdialicon un detector de incendio),

salvo que se haya verificado que ambos componentes en conjurdcesaliz$ requisitos dados para un sistema.

1.7 Esta serie de normas no cubre los requisitos para los equipos autbnomos de alarma de humo (véase 3.13).

2 NORMAS PARA CONSULTA

En esta Norma Europea no existen normas para consulta. En el Anexo A (informativo) se enumeran las otras partes
integrantes de la Norma EN 54.
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3 DEFINICIONES
A efectos de esta Norma Europea se aplicaran las definiciones siguientes:
NOTAS

1 La lista de componentes de los sistemas dedéh y alarma de incendio no tiene carécter exclusivo. Podran afiadirse definiciones de
otros componentes en posteriores revisiones o enmiendas de la presente Norma Europea cuando se fabriquen tales componentes.

2 Otras definiciones de componentes especificos se incluyen en las partes de esta norma correspondientes a los mismos.

3.1 detector de incendio (elemento A, fig. 1)Componente de un sistema deedeibn de incendio que contiene,

al menos, un sensor que controla de manera continua o a intervalos regulares como minimo, un fenémeno fisico
y/o quimico asociado a un incendio, y que emite al menos una sefial correspondiente al equipo de control y sefiali-
zacion (véase la fig. 1 elemento B).

NOTAS

1 La decision de dar la alarma de incendio o de activar un equipo de proteccion automatico contra incendio puede realizdese a ni
detector o de cualquier otro componente del sistema, por ejemplo a nivel del equipo de control yatedsefiali

2 Aparte de los detectores que se enumeran y de sus posibles combinaciones pueden disefiarse otros tipos de detectores.
Los detectores de incendio pueden clasificarse de diversas formas. Estas pueden incluir:

— el fendbmeno detectado (véanse las definiciones 3.1.1 a 3.1.5);

— la forma en que el detector responde al fenébmeno detectado (véanse las definiciones 3.1.6 a 3.1.8);
— la configuracion del detector (véanse las definiciones 3.1.9 a 3.1.11);

— la posibilidad de rearme del detector (véanse las definiciones 3.1.12 a 3.1.14);

— la posibilidad de desmontar el detector (véanse las definiciones 3.1.15y 3.1.16);

— el tipo de sefial transmitida (véanse las definiciones 3.1.17 a 3.1.19).
3.1.1 detector de calorDetector sensible a un incremento de temperatura.

3.1.2 detector de humoDetector sensible a las particulas derivadas de la combustion y/o pirdlisis suspendidas en
la atmosfera (aerosoles).

Los detectores de humo pueden subdividirse en:

3.1.2.1 detector de humo iénicoDetector sensible a los productos de combustiéaceapde afectar a las co-
rrientes de ionizacion en el interior del detector.

3.1.2.2 detector de humo 6pticoDetector sensible a los productos de combustiéaceapde modificar la absor-
cién o la difusion de radiacion en las zonas infrarroja, visible y/o ultra-violeta del espectro electromagnético.

3.1.3 detector de gasePetector sensible a los productos gaseosos de la combustién y/o descomposicion térmica.
3.1.4 detector de llama:Detector sensible a la radiacion emitida por las llamas de un fuego.
3.1.5 detector multisensor:Detector que responde a mas de un fenémeno del fuego.

3.1.6 detector estaticoDetector que activa la alarma cuando la magnitud del fenébmeno medido rebasa un cierto
valor durante un tiempo suficiente.
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3.1.7 detector diferencial: Detector que activa la alarma cuando la diferencia (normalmente pequefia) entre valo-
res del fendmeno medido, rebasa un cierto valor en dos 0 mas lugares durante un tiempo suficiente.

3.1.8 detector velocimétrico:Detector que activa una alarma cuando la velocidad de variacion con el tiempo del
fenémeno medido rebasa un cierto valor durante un tiempo suficiente.

3.1.9 detector puntual: Detector que responde al fenémeno medido en la proximidad de un punto fijo.

3.1.10 detector multi-puntual: Detector que responde al fenémeno medido en la proximidad de un cierto nimero
de puntos fijos.

3.1.11 detector lineal:Detector que responde al fendmeno medido en la proximidad de una linea continua.

3.1.12 detector rearmable:Detector que, después de haberse activado, puede reponerse del estado de alarma al
estado de disposiciéon para detectar, una vez desaparecidas las condiciones que produjeron su activacion, sin preci
sarse la sustitucién denguno de sus componentes.

Los detectores rearmables pueden subdividirse en:

3.1.12.1 detector auto-rearmable:Detector rearmable que restablece automaticamente su estado normal de dis-
posicién para detectar.

3.1.12.2 detector rearmable a distanciaDetector rearmable que puede ser restablecido al estado normal de dis-
posicién para detectar mediante una operacion realizada a distancia.

3.1.12.3 detector rearmable in situDetector rearmable que puede restablecerse al estado normal de disposicién
para detectar mediante una operacion manual directamente sobre el detector.

3.1.13 detector no rearmable (con elementos sustituibled)etector que, después de haberse activado, requiere
la sustitucion deino o varios de sus elementos para poder ser restablecido a su estado normal de disposicion para
detectar.

3.1.14 detector no rearmable (sin elementos sustituibledpetector que, después de haber funcionado, no puede
ser restablecido del estado de alarma a su estado normal de disposicién para detectar.

3.1.15 detector amovible:Detector concebido de manera que puede ser desmontado facilmente de su posicion
normal de funcionamiento a efectos de mantenimiento y revision.

3.1.16 detector inamovible:Detector en el que los dispositivos de fijacion no permiten desmontarlo faciimente a
efectos de mantenimiento y revision.

3.1.17 detector 'bi-estado™ Detector que proporciona uno de dos estados, correspondientes a la condicién "nor-
mal" o a las condiciones "de alarma de incendio".

3.1.18 detector "multi-estado™ Detector que proporciona un estado de entre un nimero limitado (superior a dos)
de estados de salida correspondientes a las condiciones "normal”, de "alarma de incendio” y de otras condiciones
anormales.

3.1.19 detector‘analdgico” Detector que proporciona una sefial de salida representando el valor del fenémeno
medido.

NOTA - Dicha sefial puede ser realmente analdgica o un equivalente en codigo digital del valor medido.
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3.2 equipo de control y sefializacién (fig. 1, elemento BEomponente de un sistema deedeibn y alarma de
incendio a través del cual pueden alimentarse eléctricamente otros componentes y que:

a) se utiliza para:

1) recibir las sefiales de los detectores conectados a él;

2) determinar si dichas sefiales corresponden a una condicion de alarma de incendio;

3) indicar toda condicién de alarma de incendio por medio de sefales audibles y visuales;
4) indicar la localizacién del peligro;

5) grabar, opcionalmente, todas y cada una de dichas informaciones;

b) se utiliza para supervisar continuamente el funcionamiento correcto del sistema y emitir avisos audibles y visi-
bles de cualquier averia (por ejemplo, cortocircuito, rotura de linea o fallo en la fuente de alimentacién);

C) sise requiere, es capaz de transmitir una sefial de alarma de incendio, por ejemplo:

— a dispositivos de alarma de incendio visuales o audibles (véase 3.3);
— a un servicio de bomberos, mediante un dispositivo de transmision de alarma de incendio (véase 3.5);

— a un equipo automatico de lucha contra incendio, mediante un dispositivo de control de los sistemas automé-
ticos de proteccion y lucha contra incendio (véase 3.7).

3.3 dispositivo de alarma de incendio (fig. 1, elemento Cfomponente de un sistema deedein y alarma de
incendio no incluido en el equipo de control y sefalizacion (véase 3.2), utilizado para dar una sefial de alarma de
incendio, por ejemplo una sirena o un indicador éptico.

3.4 pulsador de alarma (fig. 1, elemento DYComponente de un sistema deedeidn y alarma de incendio utili-
zado para la activacién manual de una alarma.

3.5 dispositivo de transmision de alarma de incendio (fig. 1, elemento Equipo intermedio que transmite la
sefial de alarma de incendio desde un equipo de control y sefializacion (véase 3.2) a una central de recepcion de
alarma de incendio (véase 3.6).

3.6 central de recepcion de alarma de incendio (fig. 1, elemento: Fjentral desde la cual pueden emprenderse
en todo momento medidas de poaién y lucha contra incendio.

3.7 control de sistemas automaticos de proteccién contra incendio (fig. 1, elemento Bispositivo automatico
utilizado para accionar el equipo automatico de proteccion contra incendios (véase 3.8) al recibir una sefial del equi-
po de control y sefializacion (véase 3.2).

3.8 sistema automatico de proteccion contra incendios (fig. 1, elemento Hquipo automatico de control o de
lucha contra incendio, p. €j. instalacion de extincién.

3.9 dispositivo de transmision de aviso de averia (fig. 1, elemento Bquipo intermedio que transmite una se-
fial de aviso de averia del equipo de control y sefalizacion (véase 3.2) a una central de recepciéon de sefiales de ave
ria (véase 3.10).
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3.10 central de recepcion de aviso de averia (fig. 1, elemento IRuesto de vigilancia desde el cual se pueden
emprender las medidas correctoras adecuadas.

3.11 fuente de alimentacion (fig. 1, elemento LIComponente de un sistema de=deibn y de alarma de incen-

dio que suministra la corriente eléctrica al equipo de control y sefializacion (véase 3.2) y a aqumlosntzsn

gue se alimentan eléctricamente desde dicho equipo. La fuente de alimentaciéon puede incluir varias fuentes de ali-
mentacion (por ejemplo, electricidad suministrada de la red y de un equipo generador de emergencia o de una fuen-
te de reserva).

3.12 elementos de conexiérifodos los elementos que estalen las conexiones entre los diversospooentes
del sistema de deteccion y alarma de incendio.

3.13 equipo auténomo de alarma de humos para uso domeéstidgparato en cuya carcasa se encuentran inte-
grados los elementos de deteccién de humos, la fuente de alimentacién y la alarma, destinado para emitir alarma de
incendio en instalaciones domésticas.

NOTA - Los equipos autbnomos de alarma de humos no estan cubiertos por la Norma EN 54.

4 CONFORMIDAD

Los componentes deben cumplir los requisitos de las partes correspondientes de esta norma (véase al Anexo A).

Los detectores que no incluyen un elemento de decision (por ejemplo, véase 3.1.19) Unicamente pueden considerar-
se conformes con la parte correspondiente de esta norma (ejemplo EN 54, parte 7 para los detectores puntuales d
humo) si se someten a ensayo y se instalan en conjuncion con el componente del sistema que contenga el element
de decisién (por ejemplo, véase 3.2).

En ocasiones, determinados componentes a emplear en el sistema pueden no coincidir exactamente con la clasifica
cion de los componentes definidos (véase el capitulo 3). En estos casos, los ensayos ambientales se determinara
segun la zona en la cual el digpes vaya a instalarse. Por ejemplo, los dispositivos que se instalan en las mismas
condiciones que el equipo de control y seaaldn deben someterse a los mismos ensayos ambientales que el equi-

po de control y sefializacién, pero los dispositivos que pueden instalarse en las andicgEmes que los detecto-

res deben someterse a los ensayos ambientales especificados en las normas relativas a los detectores.

Para poder determinar el funcionamiento correcto de un componente bajo las condiciones ambientales de ensayc

especificadas, deberd verificarse la conformidad de la respuesta del sistema, con el componente aislado integradc
dentro del sistema, con los requisitos de la (o las) parte(s) correspondientes de la presente norma.
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A Detector(es)
B Equipo de control y sefializacion
C Dispositivos de alarma de incendio
D Pulsador(es) de alarma
E Dispositivo de transmision de la alarma de incendio
F Central de recepcion de alarma de incendio
G Control de sistemas automaticos de proteccién contra incendios
H Sistema automatico de proteccién contra incendios
J Dispositivo de transmision de aviso de averia
K Central de recepcién del aviso de averia
L Fuente de alimentacion
NOTAS
1 Los elementos G y H pueden requerir una fuente de alimentacion auténoma.

2 Los trazos que unen los diversos componentes indican el flujo de informacion, no sus interconexiones fisicas.

Fig. 1 — Ejemplo de los componentes que forman un
sistema de deteccién y de alarma de incendio
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ANEXO A (Informativo)

SERIE DE NORMAS EN 54

La Norma EN 54 se publica en una serie de partes.

Antes de 1994, las partes fueron publicadas bdjibukl general "Componentes de sistemas automaticos de detec-
cién de incendio". Dichas partes se enumeran a continuacion:

EN 54-1:1976, Introduccion.

prEN 54-2:1989, Equipo de control y sef@dion.

prEN 54-4:1989, Fuentes de alimentacion.

EN 54-5:1976+ A1:1988, Detectores de calor. Detectores puntuales con un elemento estatico.

EN 54-6:1982+ AC1:1984, Detectores de calor. Detectores velocimétricos sin+ A1:1988 elemento estatico.

EN 54-7:1982/AC1:1984 + Al: 1988, Detectores de humo puntuales. Detectordsizgure luz difusa, luz trans-
mitida o ionizacion.

EN 54-8:1982+ AC1:1984 + Al: 1988, Detectores de calor para altas temperaturas.
EN 54-9:1982+ AC1:1985, Ensayo de setiddn al fuego.

prEN 54-10:1991, Detectores de llama.

prEN 54-11:1991, Pulsadores de alarma.

prEN 54-12:1991, Detectores Opticos de humo.

NOTA — El prefijo "pr" indica que la norma es un borrador que no ha alcanzado ain el de voto formal y que puede presentartesbio
su ratificacion final. El prefijo "A" indica una modificacion. El prefijo "AC" indica una correccion.

La serie de normas EN 54 se esté revisando y ampliando actualmente bajo dtutloieyeneral "Sistemas de de-
teccién y alarma de incendio”. Tras la revision, gedicada en la serie de partes que se muestra en la tabla A. 1.

Cada parte de la serie sera publicada tras la correspondiente aprobacid@tgsagamente en orden consecutivo.
Las partes de la Norma EN 54 existentes y en proyecto no necesariamenteodaisréos ttipos de componentes
gue pueden integrarse en los sistemas de deteccion y alarma de immefiei@o incorporarse a la misma nuevos
componentes en el futuro.
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Tabla A.1

EN 54-1:1996

Norma EN 54: Sistemas de deteccion y alarma de incendio. Estructura revisada

Parte

Titulo

Estado: Diciembre de 1994

Introduccion

Revision aprobada para voto formal

Equipo de control y sefalizacion

Borrador aprobado para voto formal

Elementos acusticos de alarma de incendlo

Borrador aprobado para 12 encuesta

Fuente de alimentacion

Borrador aprobado para voto formal

Detectores de calor. Detectores puntiiales

Revision aprobada para 12 encuesta

N|lalh~]lWIDN

Detectores de humo. Detectores puntuale
gue usan luz difusa, luz transmitida o ioni
zacior?

U7

Revision aprobada para 12 encuesta

10

Detectores de llama. Detectores puntuale$

Borrador en preparacién para voto formal

11

Pulsadores de alarma

Borrador en preparacion para 22 encuegta

12

Detectores de humo. Detectores lineales flueBorrador en preparacion para 22 encuesta

utilizan un haz de luz transmitida

13

Especificaciones para los sistemas

Borrador en preparacion para 12 encuesta

14

Directrices para la planificacion, disefio,
instalacion, puesta en servicio, uso y marte-
nimiento

Borrador en preparacion para 12 encuegta

15

Detectores multisensor

Nuevo proyecto de trabajo. Campo de
aplicacién y objetivo de fecha aprobado

1) Esta revision de la Norma EN 54-5 combina las revisiones de EN 54-5:1976 y EN 54-8:1982 en una sola parte. Las Normas
EN 54-5:1976, EN 54-6:1982 y EN 54-8:1982 seran anuladas a leggidnii de esta revision.

2) Esta revision de la Norma EN 54-7 combina las revisiones de EN 54-7:1982 y EN 54-9:1982 en una sola parte. Las Normas
EN 54-7:1982 y EN 54-9:1982 seran anuladas a lagagiidn de esta revision.
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I
TITULO Sistemas de deteccion y de alarma de incendios

Parte 10: Detectores de llamas

Fire detection andire alarm systems. Part 10: Flame detectors.

Systémes de detection et d'alarme d'incendie. Partie 10: Détecteurs de flammes.

CORRESPONDENCIA

OBSERVACIONES

m Esta Norma Espafiola ha sido elaborada por el comité técnico AEN/CTN 23

Seguridad contra incendiaglya Secretaria desempefia TECNIFUEGO-AESPI.

Editada e impresa por AENOR LAS OBSERVACIONES A ESTE DOCUMENTO HAN DE DIRIGIRSE A:
Depésito legal: M 34520:1996 Asociacion Espai .
paifiola de A
A.E NO Normalizacién y Certificacién 38 Paginas
©AENOR 1996 Fernandez de la Hoz, 52 Teléfono  (91) 432 60 PO Grupo 19
Reproduccién prohibida 28010 MADRID-Espafia Telefax (91) 31036 9

Anterior Siauiente



Imprimir Norma

(Pagina en blanco)

Anterior Siauiente



Imprimir Norma

-3- UNE 23007-10:1996
INDICE

Pagina
1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACI ON . . .. ... i 5
2 NORMAS PARA CONSULTA . . . . e e e e e e e 5
3 DEFINICIONES . . . . . . e 6
4 EXIGENCIAS GENERALES . . . . . . . . 6
4.1 Clasificacion . . . ... .. .. . 6
4.2 Indicacion individual de alarma . . . . .. ... L 6
4.3 Conexion de dispositivos auxiliares . . . . . . .. ... . 6
4.4 Vigilancia de los detectores rearmables . . . ... ... ... oo 6
4.5 Instrumentos de calibrado . . .. ... ... ... 6
4.6 Ajustedelasensibilidad . . ..... ... .. . . ... ... 7
4.7 Marcado e insStrucCiones . . . . . . . . .
4.8 Documentacion . . . .. . . ...
5 ENSAYOS . . . . 8
5.1 Reglas generales . . . . ... .. 8
5.2 Dispersidn de muestras . . . . . . . ... 10
5.3 Reproducibilidad . . ... ... ... . ... 11
5.4 Influenciade ladireccion. . . . . ... ... .. ... 11
5.5 Sensibilidad ante losbgares de ensayo . . . . ... . ... 12
5.6 Deslumbramiento (operativo) . .. . ... ... ... ... 14
5.7 Calor seco (Operativo) . . . . . . . 15
5.8 Frio (operativo) . . . . . . . e 15
5.9 Calor himedo ciclico (operativo) . . .. ... ... . . .. 16
5.10 Calor himedo estético (resistencia) . . . . . . ... ... . . i 17
5.11 Resistencia a la corrosion por didxido de azufre (SO . . . ... .. ... .. ... ... 17
5.12 Choque (Operativo) . . . . . . o it 18
5.13 Impacto (operativo) . . . . . . . 19
5.14 Vibracién sinusoidal (operativo) . . . . . . . . . . . 20
5.15 Vibracién sinusoidal (resistencia) . . . . . .. .. ... . 20
5.16 Variacion de los parametros de alimentacion (operativo) . . . ... ............ 21
5.17 Descargas electrostaticas (operativo) . . . . .. ... ... 21
5.18 Campos de radiaciones electromagnéticas (operativo) . .. ................. 22
5.19 Transitorios rapidos de tension (operativo) . . . . .. . .. .. ... 23
5.20 Picos de tension lentos en alta tension (operativo) . .. .... ... .. ... ... ... 24

Anterior Siauiente



Imprimir Norma

UNE 23007-10:1996

Pagina

ANEXO A (Normativo) —  DISPOSITIVO PARA DETERMINACI ON

DEL PUNTO DE RESPUESTA . ... .............. 26
ANEXO B (Informativo) — EJEMPLO DE MECHERO DE METANO . . . . ... ... ... 28
ANEXO C (Normativo) — HOGARES DE ENSAYO . ... ... ... ... 29
ANEXO D (Normativo) —  DISPOSITIVO PARA EL ENSAYO

DE DESLUMBRAMIENTO . . ... ... ... ... . ... ... 31
ANEXO E (Normativo) —  APARATO PARA EL ENSAYO DE IMPACTO . ....... 32
ANEXO F (Normativo) —  APARATO DE ENSAYO DE SOBRETENSION

LENTAENALTATENSION . . .. ................ 34

Anterior

Siauiente



Imprimir Norma

Anterior

-5- UNE 23007-10:1996

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACI ON

Esta norma especifica las exigencias, métodos de ensayo y caracteristiceacide defilos detectores de llama
puntuales rearmables que funciongiizando la radiacién de la llama y que se emplean en los sistemas de detec-
cidn de incendios instalados en los edificios.

La presente norma debera utilizarse Unicamente como guia para los ensayos que se refieran a los detectores de |l
mas de otros tipos 0 que funcionen basandose en principios diferentes. Los detectores de llama con caracteristica:
especiales y disefiados para riesgos particulares no estan incluidos en la presente norma.

2 NORMAS PARA CONSULTA
UNE 20501-1 (CEI 68-1) Ensayos ambientales. Parte 1. Generalidades y guia.

UNE 20501-2-1 (CEI 68-2-1) Equipos electrénicos y sus componentes. Ensayos fundamentales climaticos y de
robustez mecanica. Ensayo A: frio.

UNE 20501-2-2 (CEI 68-2-2) Equipos electronicos y sus componentes. Ensayos fundamentales climaticos y de
robustez mecanica. Ensayo B: cateco.

UNE 20501-2-6 (CEI 68-2-6) Equipos electronicos y sus componentes. Ensayos fundamentales climaticos y de
robustez mecanica. Ensayo y guia FC: Vibraciones (sinusoidales).

UNE 20501-2-30 (CEI 68-2-30) Procedimientos de ensayos ambientales basicos. Parte 2: Ensayos. Ensayo DB y
guia: calor himedo, ensayo ciclico (12 + 12 horas)

UNE 20501-2-42 (CEI 68-2-42) Equipos electronicos y sus componentes. Ensayos fundamentales climaticos y de
robustez mecanica. Ensayo KC: Ensayo con anhidrido sulfuroso para contactos y conexiones

UNE 20501-2-56 (CEIl 68-2-56) Procedimientos de ensayos ambientales béasicos. Parte 2: Ensayos. Ensayo CB:
calor hiumedo. Ensayo contintecomedado para los equipos.

UNE 20801-2 (CEI 801-2) €ompatibilidad electromagnética para los equipos de medida y control de tesqso
industriales. Parte 2: Rescripciones relativas a las descargas electrostaticas.

UNE 20801-3 (CEI 801-3) €ompatibilidad electromagnética para los equipos de medida y control de tes@s0
industriales. Parte 3: Requisitos relativos a los campos electromagnéticos radiados.

UNE 20801-4 (CEI 801-4) €ompatibilidad electromagnética para los equipos de medida y control de tes@s0
industriales. Parte 4: Requisitos relativos a los transitorios eléctricos rapidos en rafagas.

UNE 23007 (EN 54) -€omponentes de los sistemas deadidn automética de incendios.
UNE-EN 60060-2 — Técnicas de ensayo de alta tensién. Parte 2: Sistemas de medida.

UNE-EN 60064 -Lamparas de filamento de volframio para uso doméstico y ahdimlgeneral similar. Requisitos
de funcionamiento.

UNE-EN 60068-2-27 -Procedimiento de ensayos ambientales basicos. Parte 2: Ensayos EA y guia: choques.
CEl 469-1 -Técnicas de impulso y aparatos. Parte 1: Definiciones y términos.

ISO/R 209 —-Composicion de los productos de aluminio o aleacién de aluminio.

1) En elaboracion.
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3 DEFINICIONES

Se aplicaran las definiciones de la UNE 23007-1, completandolas con las definiciones siguientes:

detector de infrarrojos (IR): Es aquel que reacciona Unicamente a las radiaciones infrarrojas, es decir, a aquellas
cuya longitud de onda es superior a 850 nm.

detector UV: Es aquel que reacciona Unicamente a las radiaciones ultravioleta, es decir, a aqueliagitcdydd
onda es inferior a 300 nm.

detector multibanda: Es aquel que posee uno o mas elementos sensibles, cada uno de los cuales tiene un espectro
de longitud de onda de radiacién distinto y cuyas sefiales de salida respectivas contribuyen solidariamente a la deci-
sién de alarma. La decision de alarma puede estar basada en combinaciones aritméticas o ldgicas de las sefiales i
dividuales.

clasificaciéon de los detectorest.os detectores se clasifican en tres clases, 1, 2 o 3, atendiendo a didagnsib
ante el fuego. La clase 1 indica la sensibilidad mas alta y la clase 3 la sensibilidad mas baja aceptables por este
norma.

punto de respuesta:El punto de respuesta de un detector se define como la distancia D, medida en conformidad
con el apartado 5.1.5, a la cual la probeta emite una sefial de alarma.

sensibilidad La sensibilidad de un detector es una medida de su aptitud para detectar los fuegos, lo cual no esta
forzosamente en relacién directa con el valor del punto de respuesta.

4 EXIGENCIAS GENERALES

4.1 Clasificacion

Atendiendo a las exigencias de los ensayos especificadas en el capitulo 5, los detectores deben ser, como minimo
de una de las clases siguientes: Clase 1, Clase 2 6 Clase 3.

4.2 Indicacién individual de alarma

Cada detector debe estar equipado con un indicador visual integrado, de color rojo, que permita determinar visual-
mente que €l es el causante de la activacion de una alarma. Para los detectores con cabeza rearmable, dicho indic
dor puede estar integrado en el soporte del detector.

4.3 Conexion de dispositivos auxiliares

Los detectores pueden estar disefiados para alojar las conexiones que permitan conectar a los mismos los disposit
vos auxiliares (por ejemplo: indicadores de puertas, relés de control, etc.), pero las aderéedapren estas li-
neas auxiliares por corte o cortocircuito no deben impedir el buen funcionamiento del detector.

4.4 Vigilancia de los detectores rearmables

Los detectores rearmables deben estar dotados con un medio que permita a un sistema de vigilancia a distancia (po
ejemplo: un equipo de control y de sefalizacion) sefializar el desmontaje de la cabeza de un detector de su base co
el fin de producir una sefial de averia.

4.5 Instrumentos de calibrado

Después de su fabricacion, los medios de calibrado del detector previstos por el fabricante no deben ser facilmente
regulables in situ.
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4.6 Ajuste de la sensibilidad

Si los detectores estan equipados con algin medio para realizar el ajuste ddliidaseinsgitu, en este caso:
a) cada posicidn de regulacion debe estar indicada mediante una marca indicando la clase correspondiente;
b) para cada posicién de regulacion, el detector debe satisfacer las exigencias relativas a la glandietegs

c) el medio de regulacidon no debe ser facilmente accesible una vez que el detector esté instalado y dispuesto par:
el empleo.

NOTA — A efectos de este apartado, se considerara como regulacién de sensibilidad toda aquella regulacion del detecamioo wieldific
criterio de alarma en el equipo de control y de sefializacién (por ejemplo: la modificacion de la configuracion logicdewgie conl
cualquier modificacion de la respuesta a un fuego.

4.7 Marcado e instrucciones

Cada detector debe estar marcado de forma clara o suministrarse con la siguiente informacion;
a) el nimero de la presente norma UNE 23007-10;

b) el nombre o la marca del fabricante o del suministrador;

c) la referencia del modelo (tipo o nimero);

d) la clasificacion del detector (por ejemplo: Clase 1);

€) una marca o0 un cédigo que permita al fabricante identificar, como minimo, la fecha o el lote de fabricacién
(por ejemplo: nimero de serie o cédigo de lote);

f) la identificacion de los bornes de conexion;
g) el angulo deacepcion conforme se determina en el apartado 5.4.;
h) la(s) banda(s) de longitud de onda, por ejemplo: UV, IR.

Para los detectores armables, la cabeza del detector deberé estar marcada, como minimo, con la informacién de lo
puntos a), b), ¢), d) y e), el soporte debe llevar, como minimo, las informaciones b), c) (la referencia del modelo)

e)y .

Si para las marcas hechas en las partes del detector se utilizan simbolos o0 abreyatusasno esté establecido,
éstos deberan explicitarse en la documentacién suministrada con el detector.

Las marcas deben estar visibles durante la instalacién del detector y ser accesibles durante el mantenimiento.

Las marcas no deben estar hechas sobre tornillos u otras partes facilmente desmontables.

4.8 Documentacion

La documentacion técnica, de instalacion y de mantenimiento suministrada con los detectores contendra toda la in-
formacién necesaria para su correcta instalacion y explotacion. Si no se suministrase la totalidad de dicha informa-
cién con cada detector, se hara referencia a las fichas técnicas adecuadas en cada detector o en la documentacic
gue le acompania.

NOTA — Los organismos de certificacion pueden exigir informacién suplementaria que demuestre que los detecdes or un fabri-
cante estan en conformidad con las exigencias de la presente norma.

Siauiente
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5 ENSAYOS
5.1 Reglas generales

5.1.1 Condiciones atmosféricas para los ensaydSalvo indicacién contraria que figure en un procedimiento, los
ensayos se llevaran a cabo después de un tiempo de acondicionamiento de las probetas a las condiciones atmosfé
cas fundamentales establecidas en la norma UNE 20501-1:

a) temperatura: 15 °C a 35 °C;
b) humedad relativa: 25% a 75%;

C) presion atmosférica: 86 kPa a 106 kPa.

La temperatura y la humedad deben ser sensiblemente constantes durante toda la duracién de cada ensayo en que
apliguen estas condiciones fundamentales.

5.1.2 Estado de funcionamiento en el transcurso de los ensay86.un método de ensayo exige que la probeta

esté en funcionamiento, la probeta debe estar en este caso conectada a un equipo de alimentacion y de sefalizacic
cuyas caracteristicas estén en conformidad con las especificaciones del fabricante del detector. Salvo indicacién con-
traria, que figurara en el procedimiento de ensayo, los parametros de alimentacion aplicados a la probeta deben
mantenerse sensiblemente constantes durante toda la duracion de los ensayos dentro de la(s) amplitud(es) especific
da(s) por el constructor. El valor escogido normalmente para cada parametro debe ser el valor nominal o el valor

medio de la amplitud especificada.

Salvo indicacion contraria, que figurara en elauétde ensayo, los detectores que posean un regulador de sensibi-
lidad deben superar los ensayos ajustados a su sensibilidad méas alta.

NOTA — Los detalles relativos al equipo de alimentacién y de sefializacion asi como los criterios deiki#adosa deben figurar en el infor-
me de ensayo.

5.1.3 Disposiciones de montajel.a probeta debe estar montada mediante los dispositivos de fijacién normales y
en conformidad con las instrucciones suministradas por el fabricante. Si estas instrucciones describen varios méto-
dos de montaje, debe elegirse el que se considere como méas desfavorable para cada ensayo.

5.1.4 Tolerancias.Si no se hubiese estipulado una tolerancia o un limite para una exigencia o un procedimiento de
ensayo, debera aplicarse una tolerancia de + 5%.

5.1.5 Determinacion del punto de respuesta

5.1.5.1 Principio. El punto de respuesta debe medirse exponiendo el detector a las radiaciones de un generador de
llamas apropiado y determinando la mayor distancia a la que el detector produce, de forma segura, una sefial de
alarma en un intervalo de treinta segundos.

5.1.5.2 Dispositivo de ensaydEl dispositivo de ensayo debe estar en conformidad con la descripcion del anexo-
A

La concepcion y la construccion del dispositivo de ensayo y de las superficies circundantes deben ser tales que no
existan radiaciones significativas provenientes de la fuente que alcancen al detector y que sean distintas a las que s
hagan pasar por la ventana. (Esto significa, por ejemplo, que no deben existir radiaciones reflejadas por los muros
u otras partes del equipo ni radiaciones intempestivas que provengan de los gases de escape o de las superficie
calientes que rodeen al mechero).

Anterior Siauiente
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NOTA — A todo lo largo del procedimiento de ensayo, ezesario alinear el detector respecto a su eje optico y medir la distancia respecto al
plano de los elementos sensibles del detector. Si el detector no posee un eje Optico bien definido, el fabricante deleejesignar
Optico para los efectos de este método de ensayo. La posicion de este eje optico respecto de un plano faciimentedeleatificable
anotarse en el informe de ensayo

De forma similar, si los elementos sensibles del detector no estén dispuestos en un plano bien definido, el fabricagtedebe des
plano a efectos de este método de ensayo. Debe anotarse en el informe de ensayo la posicion de este plano respedézitie un plano
mente identificable del detector.

5.1.5.3 Determinacion inicial. Antes de comenzar el programa de ensayos debe determinarse experimentalmente
la superficie adecuada de la ventana de modo que el punto de respuesta del detector, esragide ahtre el

lote de muestras a someter al ensayo, se sitle en la banda de frecuencia comprendido entre 1 300 y 1 700 mm. La
dimensiones y la forma de la ventana deberan anotarse y conservarse a todo lo largo del programa de ensayos. Pal
los detectores que dispongan de un ditpoge regulaciéon de la sensibilidad y en los que la banda de frecuencia

de regulacion cubra més de una clase de sensibilidad, sera necesario determinar un tamafio de la ventana apropiac
para cada clase de sensibilidad del detector.

5.1.5.4 Estabilidad de la fuente Después de haber determinado el tamafio de ventana adecuado, y antes de toda
determinacion del punto de respuesta, deberda medirse la irradiacion en el eje optico de la fuente mediante un radio-
metro en conformidad con el capitulo A.5. Esta medicion debe realizarse sin modulacion de la fuente ni ocultacion
de la ventana. El valor de radiacién medido debe anotarse en el informe del ensayo y se utilizard subsecuentemente
y a todo lo largo del programa de ensayo como referencia con el fin de verificar que la radiacion de la fuente no ha
variado en mas del 5%.

5.1.5.5 Método de ensaycdEl detector debe conectarse a su equipo de alimentacion y de sefializaciéon y dejar que
se estabilice durante quince minutos o durante el tiempo que haya especificado el fabricante. Durante este periodc
de estabilizacion, el detector debe estar protegido por medio de la pantalla de toda fuente de radiaciones que pued:
afectar la determinacién del punto de respuesta en conformidad con el capitulo A.3.

Antes de comenzar cualquier medicion del punto de respuesta, debe dejarse que el mechero alcance las condicione
requeridas para el funcionamiento estable.

Se debe variar la distancia entre el detector y la fuente y, para cada distancia, exponer el detector a la fuente duran
te treinta segundos haciendo uso de la pantalla. El punto de respuesta D es la mayor distancia entre la ventana y €
plano del elemento (0 elementos) sensible(s) de la probeta a la cual el detector emitira, de forma segura, una sefia
de alarma durante cada periodo de exposicién de treinta segundos. Si se determina que la respuesta del detectc
depende de las exposiciones anteriores a las radiaciones, antes de cada exposicién se debera dejar transcurrir
tiempo suficiente para asegurarse de que las exposici@esigntes no afecten de forma substancial la medicion

del punto de respuesta.

Para los detectores que presenten una respuesta de comportamiento estocastico, la medicion de D debe realizars
como minimo, seis veces y hasta que en una medicion suplementaria no se modifique el valor promedio de D mas
del 5%. El valor promedio de D debe considerarse como el punto de respuesta del detector.

5.1.6 Ensayos funcionales reducidosSiempre que un procedimiento de ensayo requiera un ensayo funcional
reducido, la probeta debe exponerse a una fuente de radiacion suficiente para provocar el paso al estado de alarm
del detector. La naturaleza de la fuente y la duracioxuimsieion seran objeto de un acuerdo entre el fabricante y

el laboratorio de ensayo.

5.1.7 Dotacién para los ensayosPara que los ensayos estén en conformidad con la presente parte de la norma
UNE 23007, deber& asegurarse la dotacion siguiente:

a) -— para los detectores armables, ocho cabezas yapmirtes;
— para los detectores no armables, ocho detectores.
b) los documentos requeridos en el apartado 4.8.

Las probetas presentadas deben ser muestras representativas de la produccion normal del fabricante en lo referen
a su fabricacién y su calibrado.
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5.1.8 Programa de ensayod.os detectores deben ser sometidos a los ensayos de la Tabla 1. Al final del ensayo
de dispersion de muestras, las cuatro probetas que presenten el punto de respuesta de valor mas altdi-(a su sensib
dad mas elevada) deben ser numeradas del 1 al 4, las restantes del 5 al 8).

Tabla 1
Programa de ensayos

N° de Probetas a

Ensayo Apdo n° escoger
Dispersion de muestras 5.2 la8
Reproducibidad 5.3 1
Influencia de la direccion 5.4 1
Sensibilidad a lobogares de ensayo 5.5 la8
Deslumbramiento (operativo) 5.6 1
Calor seco (operativo) 5.7 2
Frio (operativo) 5.8 2
Calor htimedo ciclico (operativo) 5.9 6
Calor humedo estatico (resistencia) 5.10 6
Corrosion por didxido de azufre 50 5.11 5
Chogue (operativo) 5.12 8
Impacto (operativo) 5.13 7
Vibracion sinusoidal (operativo) 5.14 4
Vibracion sinusoidal (resistencia) 5.15 4
Variacién de los parametros de alimentacién (operativo) 5.16 1
Descargas electrostaticas (operativo) 5.17 1
Campos de radiaciones electromagnéticas (operativo) 5.18 3
Transitorios rapidos de tension (operativo) 5.19 3
Picos de tension lentos en alta tension (operativo) 5.20 2

5.2 Dispersion de muestras

5.2.1 Objeto. Demostrar que el punto de respuesta de los detectores no varia exageradamente de una probeta &

otra.

5.2.2 Método de ensayoEl punto de respuesta de cada probeta debe medirse conforme al apartado 5.1.5.5., y se
registrara cada valor de D. Para los detectores que dispongan de tivdisfgosegulacion de la sensibilidad para
cubrir una banda de frecuencia de mas de una clase de sensibilidad, el ensayo debe repetirse para cada una de |

clases marcadas.

Para cada clase, el valor maximo de D se designara cgpeceDvalor minimo de D se designara comg, ® el

valor promedio de D se designara comg,D

Anterior
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5.2.3 Exigencias.Para cada clase de sensibilidad, lgpercion Q. D,.q N0 debe ser superior a 1,15 y la pro-
porcion D,.; D, N0 debe ser superior a 1,22.

5.3 Reproducibilidad

5.3.1 Objeto. Demostrar que el detector presenta un comportamiento estable en lo referente a su punto de res-
puesta, incluso después de un determinado nimero de estados de alarma.

5.3.2 Método de ensayoEl punto de respuesta de la probeta debe medirseesess siguiedo la descripcion del
apartado 5.1.5.5.

El valor maximo del punto de respuesta se designara cog &l valor minimo como Q.
5.3.3 Exigencia.La proporcién entre los puntos de respuesigD),;, no debe ser superior a 1,14.
5.4 Influencia de la direccion

5.4.1 Objeto. Demostrar que la sensibilidad del detector no resulta afectadadenexagerado por la dicion
de la radiacion incidente.

5.4.2 Método de ensayoEl detector debe montarse en el banco 6ptico de forma que su eje dptico coincida con el
eje optico de la fuente, como se ilustra en la Figura 1. El detector debe someterse a rotaciones cdesringulo
torno a un eje perpendicular a su eje éptico y pasando por el punto adedrtarge dicho eje dptico con el plano
del elemento (o0 elementos) sensible(s). El punto de respuesta del detector debe medirse para:

a = 15°, 30°,..0,.

donde

O, €S el semiangulo maximo decepcion especificado por el fabricante para este tipo de detector.

El detector debe someterse, con el angum el valora,,,, a las rotaciones de angulo 3 en torno a su eje Gptico,
y se medird el punto de respuesta para:

3 = 45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270°, 315°

El valor maximo para los puntos de respuesta medidos durante este ensayo y durante el ensayo de dispersion d
ejemplares con la misma probeta se designara cqmoylel valor minimo se designara comg,D

5.4.3 Exigencias.La proporcién entre los puntos de respuesta),;,, no debe ser superior a 1,41.

Anterior Siauiente
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5.5 Sensibilidad ante los bgares de ensayo

5.5.1 Objeto. Demostrar que los detectores poseen una sensibilidad adaptada a las aplicaciones generales de los
sistemas de deteccion de incendios en los edificios, y determinar su(s) clase(s) de sensibilidad apropiada(s).

5.5.2 Método de ensayoEl ensayo consiste en exponer los detectores a las radiaciones de dos tipos de hogar de
ensayo situados a tres distancias conocidas, para determinar si los detectorescesndeapgmitir una sefial de
alarma en menos de 30 segundos.

Las ocho probetas deben estar instaladas en un soporte de manera que su eje Optico esté en un plano horizont:
situado a una altura de 1 500 mm = 200 mm. El angulo de incidencia horizontal, definido en la Figura 2 no debe
ser superior a 5°. Los detectores deben estar conectados a su equipo de alimentacién y de sefializacion conforme s
describe en el apartado 5.1.2.

El recipiente del hogar, se colocard a una distancia de 12 m del plano de los elementos sensibles de los detectore
en un emplazamiento tal que las corrientes de aire no le afecten y se llenara con n-heptano conforme al capitulo
C.1. La zona de ensayo debe estar exenta de fuentes de radiaciones que puedan modificar la respuesta de los dete
tores al hogar de ensayo.

Los detectores deben aislarse de las radiaciones mediante una pantalla y se acondicionaran durante quince minuto
como minimo, o durante el tiempo que especifique el fabricante. El combustible debe encenderse y arder durante
un minuto como minimo. A continuacion se retirara la pantalla y se expondran los detectores a las llamas durante
treinta segundos Transcurridos dichos 30 segundos, se debe aislar nuevamente los detectores de las radiaciones
anotar su estado.
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Si las ocho probetas estan en estado de alarma, se considerard que el detector ha redoogarade ehsayo. Si
una 0 mas probetas no pasan al estado de alarma, se debe considerar que el detector no ha pasado el ensayo.

El procedimiento descrito mas arriba debe repetirse con el hogar de alcohol desnaturalizado en conformidad con el
Anexo C.2 a la distancia de 12 m.

A continuacion debe repetirse el procedimiento completo para las distancias de 17 m y de 25 m medidas entre el
hogar y los detectores.

Para los detectores que posean un dispositivo de ajuste de la sensibilidad, los ensayos descritos anteriormente s
llevardn a cabo con la sensibilidad ajustada en el maximo. Si la banda de frecuencia de regulacién cubre méas de
una clase de sensibilidad, se llevaran a cabo los ensayopaadiestes con el disptigo de regulacion ajustado

para cada una de las clases marcadas.

5.5.3 Clasificacion de los detectored.os detectores deben clasificarse atendiendo a la distancia mayor, a la que

la totalidad de las ocho probetas pasen al estado de alarma al exponerlos a los dos hogares de ensayo en 30 segL
dos como maximo. Las clases deben ser:

Clase 1 si todas las probetas reaccionan a loshdgares de ensayo a distancias superiores o iguales a 25 m.

Clase 2 si todas las probetas reaccionan a loshdgares de ensayo a distancias superiores o iguales a 17 m.

Clase 3 si todas las probetas reaccionan a loshdgares de ensayo a distancias superiores o iguales a 12 m.

Si una de las probetas no pasa el ensayo a la distancia de 12 m con uno de los dos hogares, el detector no sel
clasificado.

Para los detectores que posean un dispositivo de ajuste de la sensibilidad, y para los que la regulacién cubra mas d
una clase, los ensayos con hogares se repetiran para cada una de las clasabdae semsibdas. Para cada una

de las posiciones de regulacion marcadas, los detectores se clasificaran segun las clases 1, 2 6 3. El detector n
sera clasificado si una de las probetas no pasase el ensayo al exponerla a uno de los dos hogares de ensayo a u
distancia de 12 m y en cualquiera de las posiciones de regulacion.

5.5.4 Exigencias.El detector debe ser de las Clases 1, 2 6 3.
Para los detectores que posean un dispositivo de regulacién de sensibilidad, y para los que la banda de frecuenci

de regulacion cubra mas de una clase de sensibilidad, las clases marcadas dependesecson las clases
determinadas durante los ensayos para las posiciones de regulacion respectivas.
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5.6 Deslumbramiento (operativo)

5.6.1 Objeto. Demostrar la inmunidad de los detectores a la radiacion luminosa producida por las fuentes de
iluminacién artificial.

5.6.2 Método de ensayo
5.6.2.1 ReferenciaDebera utilizarse el equipo de ensayo descrito en el Anexo D.

5.6.2.2 Estado de la probeta durante el ensayba probeta debe estar montada en el banco 6ptico y conectada a
su equipo de alimentacion y de sefializacion como se describe en los apartados 5.1.2 y 5.1.3.

5.6.2.3 Condiciones de ensay®e acondicionara el detector durante una hora en la obscuridad. El detector debe
exponerse inmediatamente a la fuente de iluminacion, como se indica a continuacion:

a) Luz incandescente (modulada): 20 ciclos de 1 s de luz y 1 s de obscuridad.

b) Luz incandescente (continua): 2 horas.

La modulacion de las ldmparas debe obtenerse por conmutacion de encendido/apagado de la fuente de alimentaciol
eléctrica.
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5.6.2.4 Mediciones durante el ensaydurante el ensayo, el detector debe controlarse para detectar toda sefial de
alarma o de averia.

5.6.2.5 Mediciones finales (luces encendidashmediatamente después de la exposicion de la fase b), y con las
lamparas todavia encendidas, debe medirse el punto de respuesta conforme al apartado 5.1.5.5.

El valor maximo de los puntos de respuesta medidos durante este ensayo y durante el ensayo de dispersion de
muestras con la misma probeta se designara cqoeDvalor minimo se designara comg,D

5.6.2.6 Mediciones finales (luces apagadadhmediatamente después de finalizadas las mediciones del apartado
5.6.2.5., las luces deben apagarse y dejar los detectores en recuperaciéon durante un periodo de cinco minutos. A
final del periodo de recuperacion debe determinarse el punto de respuesta conforme al apartado 5.1.5.5.

El valor maximo de los puntos de respuesta medidos durante este ensayo y durante el ensayo de dispersion de
muestras con la misma probeta se designara cqme Bl valor minimo se designara comg,D

5.6.3 Exigencias.Durante las fases a) y b) no debera generarse ninguna sefial de alarma o de averia.
La proporcién ,,:D,,, determinada conforme al apartado 5.6.2.5 no debe ser superior a 1, 26.

La proporcién ,,:D,,, determinada conforme al apartado 5.6.2.6 no debe ser superior a 1,14.

5.7 Calor seco (operativo)

5.7.1 Objeto. Demostrar la aptitud del detector para soportar una temperatura ambiente elevada apropiada para su
utilizacion.

5.7.2 Método de ensayo

5.7.2.1 Referencia. El dispositivo y el método de ensayo deben estar en conformidad con la norma
UNE 20501-2-2, Ensayos Ba o Bb, y con las instrucciones que se especifican a continuacion.

5.7.2.2 Estado de la probeta durante el ensayba probeta debe estar montada como se estipula en el apartado
5.1.3 y conectada a su equipo de alimentacion y de sefializacién como se estipula en el apartado 5.1.2.

5.7.2.3 Condiciones de ensay®eberan cumplirse las condiciones siguientes:

Temperatura 55°C + 2 °C.

Tiempo de ensayo 16 h.

5.7.2.4 Mediciones durante el ensaydurante el ensayo se debe vigilar el detector para controlar toda sefial de
alarma o de averia. Durante los treinta Ultimos minutos de ensayo debe someterse el detector al ensayo funcional

reducido conforme al apartado 5.1.6.

5.7.3 Exigencias.No debera generarse ninguna sefial de alarma o de averia durante la transicion a la temperatura
de ensayo ni durante el ensayo.

La probeta debe emitir una sefial de alarma como respuesta al ensayo funcional reducido.

5.8 Frio (operativo)
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5.8.1 Objeto

Demostrar la aptitud de los detectores para funcionar correctamente a las bajas temperaturas que se alcancen €
servicio.

5.8.2 Método de ensayo

5.8.2.1 Referencia. El dispositivo y el método de ensayo deben estar en conformidad con la norma
UNE 20501-2-1, Ensayo Ab, y con las instrucciones que se especifican a continuacion.

5.8.2.2 Estado de la probeta durante el ensayba probeta debe estar montada conforme al apartado 5.1.3 y
conectada al equipo de alimentacion y de sefalizacion conforme al apartado 5.1.2.

5.8.2.3 Condiciones de ensay&@e deberan cumplir las condiciones siguientes:

Temperatura -10 °C = 3 °C.

Duracién 16 h.

5.8.2.4 Mediciones durante el ensaydl detector debe vigilarse durante el ensayo para controlar toda sefial de
alarma o de averia. Durante los treinta Ultimos minutos del ensayo, el detector debe someterse al ensayo funcional

reducido conforme al apartado 5.1.6.

5.8.3 Exigencias.No debera generarse ninguna sefial de alarma o de averia durante la transicion a la temperatura
de ensayo ni durante el ensayo.

La probeta debe emitir una sefial de alarma como respuesta al ensayo funcional reducido.
5.9 Calor humedo ciclico (operativo)

5.9.1 Objeto. Demostrar la aptitud de los detectores para funcionar correctamente en un ambiente con humedad
relativa elevada o en el que se pueda formar condensacién en el equipo.

5.9.2 Método de ensayo

5.9.2.1 Referencia. El dispositivo y el método de ensayo deben estar en conformidad con la norma
UNE 20501-2-30, tilizando la variante 1 para el ciclo de ensayo, y bajo condiciones de recuperacion controladas.

5.9.2.2 Estado de la probeta durante el ensayba probeta debe estar montada conforme al apartado 5.1.3 y
conectada a su equipo de alimentacion y de sefializacion conforme al apartado 5.1.2.

Todo disposivo de autoverificacion destinado a controlar la transmision optica del detector puede estar desactivado
durante este ensayo.

5.9.2.3 Condiciones de ensay®@urante el ensayo, deberan cumplirse las condiciones siguientes:
Temperatura: 40°C = 2°C.

NuUmero de ciclos: 2.

Anterior Siauiente
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5.9.2.4 Mediciones durante el ensaydurante el ensayo, la probeta debe vigilarse para controlar toda sefial de
alarma o de averia.

Durante los treinta Ultimos minutos de la fase de alta temperatura del Ultimo ciclo, debe someterse el detector al
ensayo funcional reducido descrito en el apartado 5.1.6.

5.9.3 Exigencias.No debera generarse ninguna sefial de alarma o de averia durante la transicion a temperatura de
ensayo o durante el ensayo.

La probeta debe emitir una sefial de alarma en respuesta al ensayo funcional reducido.

5.10 Calor himedo estatico (resistencia)

5.10.1 Objeto. Demostrar la aptitud del detector para soportar los efectos a largo plazo de la humedad en el
ambiente de servicio (Por ejemplo: modificacion de las propiedades eléctricas de los materiales, reaccion quimica
gue provoque la humedad, corrosién galvanica, etc.).

5.10.2 Método de ensayo

5.10.2.1 Referencia. El dispositivo y el método de ensayo deben estar en conformidad con la norma
UNE 20501-2-56, Ensayo Cb, y con las instrucciones que se especifican a continuacion.

5.10.2.2 Estado de la probeta durante el ensayburante el ensayo, la probeta debe estar montada conforme al
apartado 5.1.3 pero no debe estar conectada a la alimentacion eléctrica.

5.10.2.3 Condiciones de ensay@eberan cumplirse las condiciones siguientes:
Temperatura: 40 °C + 2 °C.

Humedad relativa: 93% + 3%.

Duracién: 21 dias.

5.10.2.4 Mediciones finalesDespués del periodo de recuperaciéon, debe medirse el punto de respuesta de la
probeta conforme al apartado 5.1.5.5.

El valor maximo de los puntos de respuesta medidos durante este ensayo y durante el ensayo de dispersion de
muestras con la misma probeta se designara cqoeDvalor minimo se designara comg,D

5.10.3 Exigencias
La proporcién ..:D,,, o debe ser superior a 1,26.
5.11 Resistencia a la corrosion por didxido de azufre (SO

5.11.1 Objeto. Demostrar la aptitud de los detectores para soportar los efectos de la corrosion debida al diéxido
de azufre en las mismas condiciones que un contaminante atmosférico.

5.11.2 Método de ensayo

Anterior Siauiente
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5.11.2.1 Referencia. El montaje y el método de ensayo deben estar en conformidad con [zagnli
UNE 20501-2-42, Ensayo Kc, exceptuando las condiciones de ensayo, que deberan estar conforme con la descrip-
cién siguiente.

5.11.2.2 Estado de la probeta durante el ensayba probeta debe estar montada conforme se especifica en el
apartado 5.1.3. No debe estar conectada a la alimentacion eléctrica durante el ensayo pero debe estar provista d
conductores eléctricos no estafiados del diametro apropiado, conectados a un nimero suficiente de bornes, con €
fin de permitir que se hagan las mediciones finales sin tener gque realizar nuevas conexiones en la probeta.

5.11.2.3 Condiciones de ensay@eberan cumplirse las condiciones siguientes:

Temperatura 25°C + 2 °C.
Humedad relativa 93% + 3%.
Concentracion de S@5 ppm = 5 ppm.
Duracién 21 dias.

5.11.2.4 Mediciones finalesInmediatamente después del ensayo, la probeta debe someterse a un periodo de
secado de 16 horas a 40 °C, y humedad relefi080, seguido por un periodo de recuperacién de 1 a 2 horas en
condiciones de laboratorio estandar. Después de este periodo de recuperacion, debe medirse el punto de respues
de la probeta conforme al apartado 5.1.5.5.

El valor maximo de los puntos de respuesta medidos durante este ensayo y durante el ensayo de dispersion de
muestras con la misma probeta se designara cqoylel valor minimo se designara comg,D

5.11.3 Exigenciasla proporcion entre los puntos de respuesig),,, no debe ser superior a 1,26.
5.12 Choque (operativo)

5.12.1 Objeto. Demostrar la insensibilidad de los detectores aHoques que pueden producirse razonablemente
y de forma no frecuente en el entorno de servicio.

5.12.2 Método de ensayo

5.12.2.1 Referencia. El montaje y el método de ensayo deben estar en conformidad con Ilzagnbibli
UNE-EN 60068-2-27, Ensayo Ea, exceptuando las condiciones de ensayo, que deben realizarse conforme a la des
cripcion siguiente.

5.12.2.2 Estado de la probeta durante el ensayd.a probeta debe montarse como se describe en el
apartado 5.1.3., en un aparato rigido y debe estar conectada a su equipo de alimentacion y de sefializacion como s
describe en el apartado 5.1.2.

5.12.2.3 Condiciones de ensay®ara las probetas que tengan una rgds#b kg, debe aplicarse el ensayo si-
guiente:

Tipo de impulso de chogue Semi-sinusoidal.

Duracion de choque 6 ms.

Aceleracion en cresta jg100 - 20 M), donde M es la masa de la probeta en kg.
Numero de direcciones 6.

Impactos por direccion 3.

Para los efectos de este ensayo, el ensayo debe incluir el periodo de los 30 segundos inmediatamente siguientes
ltimo impacto.

No se aplicara el ensayo a las probetas con unazhadakg.

Siauiente
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5.12.2.4 Mediciones durante el ensayd.a probeta debe vigilarse durante la duracién del ensayo para controlar
toda sefial de alarma o de averia.

5.12.2.5 Mediciones finalesEl punto de respuesta de la probeta debe medirse conforme al apartado 5.1.5.5.

El valor maximo de los puntos de respuesta medidos durante este ensayo y durante el ensayo de dispersion de
muestras con la misma probeta se designara cqoylel valor minimo se designara comg,D

5.12.3 ExigenciasNo debera generarse ninguna sefial de averia o de alarma durante el ensayo.
La proporcién entre los puntos de respuestaD),;, no debe ser superior a 1,26.
5.13 Impacto (operativo)

5.13.1 Objeto. Demostrar la inmunidad del detector a un impacto mecénico que puelleinge sobre sus
superficies en el entorno de servicio y que sea susceptible de soportarlo razonablemente.

5.13.2 Método de ensayo

5.13.2.1 Montaje de ensayoEl montaje de ensayo debe consistir en un martillo percutor de balancin constituido
por una cabeza de secci6n regtdar de aacion de aluminio (aleacién de aluminio AJSiMg conforme a la

norma ISO/R 209-1971, tratado en solucidn y en precipitacion) cuya superficie de impacto plana estara achaflanada,
formando un angulo de 60° respecto de la horizontal en la posicién de impacto (es decir, cuando el &ji® del mar
percutor esta vertical). EI montaje de ensayo se describe en el Anexo E.

5.13.2.2 Estado de la probeta durante el ensayba probeta debe estar montada rigidamente en el dispositivo

de ensayo con la ayuda de los medios normales de fijacion y colocado de manera que sea golpeado por la mitac
superior de la cara de impacto cuando el percutor esta en posicién vertical (es decir, cuaeda telcpbrcutor

se desplaza horizontalmente). La direccion y la posicion azimutal del impacto respecto de la probeta deben elegirse
de forma que sean los mas susceptibles de perturbar el funcionamiento normal de la probeta. La probeta debe esta
conectada a su equipo de alimentacion y de sefalizacion como se describe en el apartado 5.1.2.

5.13.2.3 Condiciones de ensay@urante el ensayo se aplicaran las condiciones siguientes:

Energia de impacto 1,9 J + 0,1 J.
Velocidad del percutor 1,5 rh& 0,125 ms.

Numero de impactos 1.

Para los efectos de este ensayo, el ensayo debe incluir el periodo de 30 segundos inmediatamente siguientes e
impacto.

5.13.2.4 Mediciones durante el ensayd.a probeta debe controlarse durante el ensayo para detectar toda sefial
de alarma o de averia.

5.13.2.5 Mediciones finalesEl punto de respuesta de la probeta debe medirse conforme al apartado 5.1.5.5.

El valor maximo de los puntos de respuesta medidos durante este ensayo y durante el ensayo de dispersion de
muestras con la misma probeta se designara cqoylel valor minimo se designara comg,D
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5.13.3 ExigenciasNo debera generarse ninguna sefial de averia o de alarma durante el ensayo.
La proporcién entre los puntos de respuestaD),;, no debe ser superior a 1,26.
5.14 Vibracion sinusoidal (operativo)

5.14.1 Objeto. Demostrar la inmunidad del detector a los niveles de vibracion considerados como adecuados al
entorno de servicio.

5.14.2 Procedimiento de ensayo

5.14.2.1 Referencia.El dispositivo de ensayo y el procedimiento deben estar en conformidad con la norma
UNE 20501-2-6, Ensayo Fc, y con la descripcion siguiente.

5.14.2.2 Condiciones de la probeta durante el ensayloa probeta debe estar montada rigidamente en el montaje

de ensayo como se describe en el apartado 5.1.3 y debe estar conectada a su equipo de alimentacién y de sefia
zacién como se describe en el apartado 5.1.2. La vibracion debe aplicarse sucesivamente sobrdectmatres

ejes perpendiculares entre si. La probeta debe estar montada de modo que uno de sus tres ejes esté perpendicular
plano de montaje normal.

5.14.2.3 Condiciones de ensay@eberan cumplirse las condiciones siguientes:

Amplitud de frecuencia 2 Hz a 10 Hz.
Amplitud de desplazamiento 1,24 mm.

Amplitud de frecuencia 10 Hz a 150 Hz.
Amplitud de aceleracion 4,9 mg0,5 g)

Numero de ejes 3.

Velocidad de barrido 1 Octava/min.
Numero de barridos por eje 1.

NOTA — Los ensayos de vibracién en las modalidades de resistencia y operativa pueden combinarse de modo que la probeih se someta
ensayo operativo seguido del ensayo de resistencia para cada eje antes de cambiar de eje. Solamente es necesarianaha medicion f

5.14.2.4 Mediciones durante el ensay®urante el ensayo, la probeta debe controlarse para detectar toda sefial
de alarma o de averia.

5.14.2.5 Mediciones finales. No es necesario realizar las mediciones finales especificadas en el
apartado 5.15.2.4., que se hacen normalmente después del ensayo de resistencia a la vibraciénjosalste cua
ensayo se realice aisladamente.

5.14.3 ExigenciasNo debera generarse ninguna sefial de averia o de alarma durante el ensayo.

La proporcién entre los puntos de respuestaD),;, no debe ser superior a 1,26.

5.15 Vibracion sinusoidal (resistencia)

5.15.1 Objeto. Demostrar la aptitud del detector para soportar los efectos a largo plazo de vibraciones de un
nivel equivalente al del entorno de servicio.

5.15.2 Método de ensayo
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5.15.2.1 Referencia.El dispositivo y el procedimiento de ensayo deben estar en conformidad con la norma
UNE 20501-2-6, Ensayo Fc, y con la descripcion siguiente.

5.15.2.2 Estado de la probeta durante el ensayba probeta debe estar montada rigidamente en un montaje de
ensayo como el descrito en el apartado 5.1.3., pero no debe estar alimentada (eléctricamente) durante el ensayo. L
vibraciéon debe aplicarse en cada uno de los tres ejes perpendiculares entre si, uno después de otro. La probeta del
estar montada de modo que uno de sus tres ejes esté perpendicular al eje de montaje normal.

5.15.2.3 Condiciones de ensay@eberan cumplirse las condiciones siguientes:

Amplitud de frecuencia 10 Hz a 150 Hz.
Amplitud de aceleracién 9,81 Mgl g)
Numero de ejes 3.

Velocidad de barrido 1 Octava/min.
Numero de barridos por eje 20.

NOTA — Los ensayos de vibracién en las modalidades de resistencia y operativa pueden combinarse de modo que la probeih se someta
ensayo operativo seguido del ensayo de resistencia para cada eje antes de cambiar de eje. Solamente es necesarianaha medicion f

5.15.2.4 Mediciones finalesEl punto de respuesta de la probeta debe medirse conforme al apartado 5.1.5.5.

El valor maximo de los puntos de respuesta medidos durante este ensayo y durante el ensayo de dispersion de
muestras con la misma probeta se designara cqoylel valor minimo se designara comg,D

5.15.3 Exigenciasla proporcion entre los puntos de respuesigD),,, no debe ser superior a 1,26.

5.16 Variacion de los parametros de alimentacion (operativo)

5.16.1 Objeto. Demostrar que, dentro de la(s) banda(s) de frecuencia(s) especificada(s) (por ejemplo: tensién) de
los parametros de alimentacion, el punto de respuesta de los detectores no resulta afectado por estos parametros ¢
forma exagerada.

5.16.2 Método de ensayoEl punto de respuesta de la probeta debe medirse conforme al apartado 5.1.5.5 a los

valores limites inferior y superior de la banda de frecuencias para los parametros de alimentaciéon (por ejemplo:
tensién) especificados por el fabricante.

NOTA - Para los detectores convencionales, el parametro de alimentacion es la tension continua aplicada al detectotip&ade atetsc-
tores (por ejemplo: los detectores analdgicos), puede ser necesario considerar las sefiales de nivel y la cadencia.

El valor maximo de los puntos de respuesta medidos durante este ensayo y durante el ensayo de dispersion de
muestras con la misma probeta se designara cqoylel valor minimo se designara comg,D

5.16.3 Exigenciasla proporcion entre los puntos de respuesigD),,, no debe ser superior a 1,26.
5.17 Descargas electrostaticas (operativo)

5.17.1 Objeto. Demostrar la inmunidad del detector a las descargas electrostéticas provocadas por las personas
cargadas electrostaticamente que toguen el detector o el equipo que le rodea.

5.17.2 Método de ensayo
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5.17.2.1 Referencia.El dispositivo y el método de ensayo deben estar en conformidad con la descripcion de la
norma UNE 20801-2. Debe aplicarse el procedimiento para los ensayos de tipo realizados en los laboratorios.

5.17.2.2 Estado de la probeta durante el ensayba probeta debe estar conectada a su equipo de alimentacion y
de sefializacion como se describe en el apartado 5.1.2 y como se estipula en la noPOBOINIE

5.17.2.3 Condiciones de ensayd?ara el ensayo debe aplicarse el grado de severidad siguiente (UNE 20801-2
severidad 3):

Tensiones de ensayo (kV).
— Descargas en el aire 2, 4, 8.
— Descargas en contacto 2, 4, 6.
Polaridad + vy -.
Intervalo entre descargas > 1 s.

Deben aplicarse diez descargas para cada polaridad y cada tensién, sobre cada uno de lcscpianiadosepre-
viamente, en todas las partes del detector que sean accesibles normalmgntel clegector esta instalado.

También deben aplicarse diez descargas sobre cada uno de los cuatro puntos del plano de conexién, situados |
0,1 m alrededor de la probeta y espaciados regularmente.

Las descargas por contacto deben aplicarse en las superficies conductoras y en los planos de conexién. Las desca
gas en el aire deben aplicarse en las superficies aislantes.

NOTA — Para los detectores UV que pudieraaccionar a las radiaciones de las chispas, el intervalo entre las descargas sucesivas puede
aumentarse hasta un maximo de treinta segundos.

5.17.2.4 Mediciones durante el ensaydurante el ensayo, la probeta debe controlarse con el fin de detectar
toda sefial de alarma o de averia.

5.17.2.5 Mediciones finalesEl punto de respuesta de la probeta debe medirse conforme al apartado 5.1.5.5.

El valor maximo de los puntos de respuesta medidos durante este ensayo y durante el ensayo de dispersion de
muestras con la misma probeta se designara cqoylel valor minimo se designara comg,D

5.17.3 ExigenciasNo debera generarse ninguna sefial de averia o de alarma durante el ensayo.
La proporcién entre los puntos de respuestaD),;, no debe ser superior a 1,26.
5.18 Campos de radiaciones electromagnéticas (operativo)

5.18.1 Objeto. Demostrar la inmunidad del detector a los campos de radiaciones electromagnéticas tales como los
producidos por los emisoresteptores de radio portatiles.

5.18.2 Método de ensayo

5.18.2.1 ReferenciaEl dispositivo y el método de ensayo deben cumplir generalmente con las cesjiauds

de la norma UNE 20801-3, pero modificadas como se describe a continuacion. Dichaswiopdifi incluyen la
extension de la banda de frecuencia y pueden requerir la utilizacion de antenas de otros tipos suplementarios a
aquellos que se mencionan en la norma UNE 20801-3.

5.18.2.2 Estado de la probeta durante el ensayba probeta debe estar conectada a su equipo de alimentacion y
de sefializacion como se describe en el apartado 5.1.2 y en conformidad con la nor208Q1NE
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5.18.2.3 Condiciones de ensay@ebera aplicarse el grado de severidad de ensayo siguiente:
Amplitud de frecuencia 1 MHz a 1 000 MHz.
Campo 10 Vm (RMS medido sin modulacion).

Modulacién 80% (modulada 1 KHz).
NOTA — El modo de modulacion aplicado a la portadora debe producir la forma de onda que se representa en la Figura 3.

5.18.2.4 Mediciones durante el ensayd.a probeta debe vigilarse durante el ensayo para controlar toda sefial de
alarma o de averia.

5.18.2.5 Mediciones finalesEl punto de respuesta de la probeta debe medirse conforme al apartado 5.1.5.5.

El valor méximo de los puntos de respuesta medidos durante este ensayo y durante el ensayo de dispersion de
muestras con la misma probeta se designard cqoylel valor minimo se designara, P

5.18.3 ExigenciasNo deber& generarse ninguna sefial de averia o de alarma durante el ensayo.

La proporcion entre los puntos de respuestg D), no debe ser superior a 1,26.
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Tiempo

Onda portadora Onda portadora modulada al 80%

Fig. 3 — Forma de la portadora y de la modulacién a 80 %

5.19 Transitorios rapidos de tension (operativo)
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5.19.1 Objeto. Demostrar la inmunidad del detector a los transitorios rapidos de tension a baja tensién que pue-
dan producirse por la conmutacion de las cargas inductivas, etc, y que puedan inducirse en las lineas de sefializa
cién y de transmision de informacion.

5.19.2 Método de ensayo

5.19.2.1 Referencia.Generalmente, el dispositivo y el método de ensayo deben estar en conformidad con la
descripcion de la norma UNE 20801-4 y como se describe a continuacion.

5.19.2.2 Estado de la probeta durante el ensayba probeta debe estar conectada a su equipo de alimentacion y
de sefalizacion como se describe en el apartado 5.1.2 y conforme se estipula en la na2680UKIE

5.19.2.3 Condiciones de ensay@eberd aplicarse la severidad de ensayo (UNE 20801-4 severidad 3) siguiente:

Tension de ensayo (kV).

— Para las lineas de alimentacion de la red: 0,5; 1; 2.

— Para las lineas de corriente continua, de sefalizacion y de control: 0,25; 0,5; 1.
Polaridad + vy -.

Duracion 1 min (para cada aplicacion).

5.19.2.4 Mediciones durante el ensayd.a probeta debe estar vigilada durante el ensayo para controlar toda
sefial de alarma o de averia.

5.19.2.5 Mediciones finalesEl punto de respuesta de la probeta debe medirse conforme al apartado 5.1.5.5.

El valor maximo de los puntos de respuesta medidos durante este ensayo y durante el ensayo de dispersion de
muestras con la misma probeta se designara cqoeDvalor minimo se designara comg,D

5.19.3 ExigenciasNo deber& generarse ninguna sefial de averia o de alarma durante el ensayo.
La proporcién entre los puntos de respuestg D), no debe sobrepasar de 1,26.
5.20 Picos de tension lentos en alta tension (operativo)

5.20.1 Objeto. Demostrar la inmunidad del detector a los transitorios relativamente lentos en alta tension, suscep-
tibles de ser inducidos en las lineas de alimentacion y de sefales por la proximidad a rayos (chispas) o por la con-
mutacion de cargas en el circuito de distribucion o en el circuito de baja tension, etc. Las severidades aplicadas se
consideran apropiadas basandose en la hipétesis de que se preveacrianppoimaria dndamental en el punto

de entrada de los cables aéreos al edificio.

5.20.2 Método de ensayo

5.20.2.1 Dispositivo de ensaydzn el presente, no existe ninguna norma internacional publicada que trate este
ensayo de forma adecuada. No obstante, se espera que en un futuro proximo se pueda remitir a la norma
CEIl 801-5 (que se encuentra en vias de elaboracion). Entre tanto, en el Anexo E se presenta una descripciéon deta
llada del generador de transitorios y de los circuitos de conexion asociados a él.

5.20.2.2 Estado de la probeta durante el ensayba probeta, el generador de transitorios, el (los) circuito(s) y

los cables de conexion deben estar situados sobre un soporte aislante a 0,1 m por encima de un plano de referenc
de masa. Este plano debe estar constituido por una placa de cobre o de aluminio de un espesor minimo de 0,25 mr
y de una superficie minima de 1 m x 1 m y que rebase los limites de los equipos antes mencionados en 0,10 m
como minimo. El detector debe estar emplazado a una distancia de, como minimo, 0,5 m de cualquier otra estruc-
tura conductora (ejemplo: los muros de una cdmara blindada).
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La probeta debe estar conectada a su equipo de alimentaciéon y de sefializacion por medio del circuito de cone-
xién/desconexion adecuado (véase el Anexo E). Las interconexiones se realizaran en conformidad con las instruc-
ciones de instalacion suministradas por el fabricante (ejemplo: no se realizara ninguna toma de tierra adicional).

La longitud de las interconexiones entre la probeta a ensayar y la(s) red(es) de conexion/desconexion debe ser de :
m 0 Menos.

5.20.2.3 Ensayo.Los conductores de alimentacion alterna se someteran a los trenes de descargas de transitorios
en los dos modos: diferencial y comin. En el modo comin, los trenes de transitorios se descargan a través de une
resistencia serie de . Como minimo se aplicaran 8 impulsos de cada polaridad a cada uno de los niveles de
tensién asociados a la severidad adecuada. Estos trenes de impulsos se aplicaran a una cadencia inferior a 1 H
distribuidos de forma aproximadamente homogénea respecto de la fase de la tensién de alimentacion alternativa.
Los conductores de alimentacion continua y de e se someteran a los trenes de descargas de transitorios
Unicamente en el modo comln a través de una resistencia seri®@dé&idfe hubiere especificado que determina-
das lineas de sefalizacion deben estar constituidas exclusivamente por cables apantallados, los trenes de transitoric
se descargaran Unicamente sobre las pantallas. Se aplicaran, como minimo, 5 impulsos de cada polaridad a cad
uno de los niveles de tensién correspondientes a la severidad adecuada. Estos impulsos se aplicaran a una cadenc
inferior a uno por cada cinco segundos.
Deberan cumplirse los grados de severidad siguientes:
Tensiones de ensayo en kV.
Lineas de alimentacién de la red:

— En modo diferencial: 0,5; 1.

— En modo comun: 0,5; 1; 2 (a través de una resistencia seriexje 10
Lineas de alimentacién continua y otras entradas, conexiones de sefalizacion, lineas de control, etc..:

— Modo comun : 0,5; 1 (a través de una resistencia serie @g 40

Polaridad : + vy -.

Intervalo entre impulsos: > 5 s.
NOTA - Los niveles antes citados son de las tensiones en circuito abierto.

5.20.2.4 Mediciones durante el ensayd.a probeta debe controlarse durante el ensayo con el fin de detectar toda
sefial de averia o de alarma.

5.20.2.5 Mediciones finalesEl punto de respuesta de la probeta debe medirse conforme al apartado 5.1.5.5.

El mayor de los valores de los puntos de respuesta medidos durante este ensayo y durante el ensayo de dispersic
de muestras con la misma probeta se designara cuoy[@l inferior se designara comg;P

5.20.3 ExigenciasNo deber& generarse ninguna sefial de averia o de alarma durante el ensayo.

La proporcion entre los puntos de respuesta D), no debe ser superior a 1,26.
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ANEXO A (Normativo)

DISPOSITIVO PARA LA DETERMINACI ON DEL PUNTO DE RESPUESTA

A.1 Banco optico

El aparato consta de un banco 6ptico que permite variar la distancia entre la fuente y el detector manteniendo en
todo momento el alineamiento de los ejes opticos de la fuente y del detector. Con el finitildg=ekariaciones
del punto de respuesta, el banco debe tener una longitud de trabajo efectiva de 2,5 m como minimo.

Los medios para llevar a cabo la fijacién tanto de la probeta como de las demas partes del equipo de ensayo debel
ser capaces de desplazarse en una direccion paralela al eje del banco. Peberdedde los mediogaeesarios
para medir la distancia entre los distintos dispositivos montados en el banco con una precision de + 5 mm.

El soporte de montaje del detector debe jiieret ajuste del detector tanto en altura como en orientacion, de modo
gue se haga coincidir su eje éptico con el eje 6ptico de la fuente.

El soporte de montaje del detector también deberaitjpehacer girar el detector en torno a su eje o6ptico y, de
forma independiente, en torno a un segundo eje perpendicular al eje dptico y que pase pactidimtges plano

de elemento(s) sensible(s) y del eje dptico del detector. Deberan estar disponibles losenesdidesipara medir
los angulos de rotacién con una precision de £ 5° 0 mejor.

Un ejemplo de disposicion del banco éptico se ilustra en la Figura A. 1.

A.2 Fuente de radiaciéon

Las radiaciones deben ser producidas por un mechero de gasilizard gomo combustible gas metano de una
pureza minima del 98%, gatuciendo una radiacion estable en la(s) banda(s) de longitud de onda de funcionamiento
del detector en ensayo. Las fluctuaciones en las bandas de funcionamiento del detector deben ser medidas con u
método de medicién apropiado. El valor del grado dm@é de la wdulacion de la fuente no debe sobrepasar el

5%. Las radiaciones efectivas emitidas por el mechero deben ser ajustadas a través de una ventana situada delan
de la llama de forma que la totalidad de la superficie de la ventana vigilada por el detector sometido a ensayo quede
cubierta por la llama en todas las posiciones permitidas. Para los efectos de este ensayo, la ventana debe ser cons
derada como la fuente de radiaciones. El eje que atraviesa perpendicularmente el centro de la ventana debe se
considerado como el eje 6ptico de la fuente.

A.3 Pantalla

Deberéa disponerse de una pantalla para aislar al detector de las radiaciones. La pantallaitiebenpelar la
duracion de exposicion del detector a la fuente con una precision de + 2 s o mejor.

A.4 Modulador

La radiacion de la fuente debe ser modulada mediante unittispadecuado (un disco perforado, por ejemplo) de

modo que se prodoa la forma de odulacion especificada por el fabricante del detector sometido a ensayo La
frecuencia de modulacion puede ser nula. Si el constructor no especifica la modulaciéon deben realizarse mediciones
sobre un detector escogido al azar, con el fin de determinar la frecuencigdacitn para la cual el detector
presente la mejor respuesta. Esta frecuencia deberd registrarse y se utilizara para todas las mediciones relacionads
con ella y que hayan de realizarse después.
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A.5 RADIOMETRO

Deberéa disponerse un radidometro para efectuar el control de la radiacién producida por la fuente. El elemento
sensible del radiémetro debe situarse en un punto del eje Optico de la fuente a una distancia comprendida entre
1 400 mm y 1 600 mm de la ventana. El radiémetro debe montarse en un soporte del banco dptico de modo que la
distancia a partir de la ventana pueda ajustarse dentro de este margen con una repetibilidad de =5 mm.

La sensibilidad del radiometro utilizado debe cqoeder a la longitud de onda propia del detector a someter a
ensayo, y puede ser especificada por el fabricante. Si el fabricante no especificase la banda de longitud de onda, e
sensibilidad del radiébmetro debe ajustarse a la banda comprendida entre 4,0 um y 4,8 um para los detectores IR y ¢
la banda comprendida entre 160 nm y 280 nm para los detectores UV, respectivamente.

,i

A
S

Modulador (disco perforado)

] L 1 Plano de elemento(s) sensible(s)

Radiémetro

Eje optico G

Detector

Quemador

_—

Llama

Mechero de
gas metano

Soporte para el
detector

1,5m+01m

2,5 m como minimo

Fig. A.1 — Disposicion del banco 6ptico
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ANEXO B (Informativo)
EJEMPLO DE MECHERO DE METANO

La Figura B.1 representa un ejemplo de mechero (mechero Meker) adecuado como fuente para el ensayo del capi-
tulo A.2. El mechero debe alimentarse con gas a presion constante con el fin de mantener una emision constante de

radiacion.
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Fig. B.1 — Ejemplo de mechero de metano
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ANEXO C (Normativo)

HOGARES DE ENSAYO

C.1 Hogar de n-heptano

Este hogar esta destinado a representar un fuego de llama abierta con una lilenéfigaosa).

a) Combustible:

Aproximadamente 500 ml de n-Heptano (puro) con un contenido en volumen aproximado de 3% de tolueno puro.
La cantidad de combustible utilizado debe ser suficiente para cubrir completamente la superficie de la base del
recipiente durante todo el tiempo del ensayo.

b) Disposicion:

Le mezcla de tolueno/heptano debe gquemarse en un recipiente cuadrado de chapa de acero de 2 mm de espesor
de 500 mm x 500 mm x 50 mm.

c) Temperatura inicial:

La temperatura inicial del combustible debe ser 20 °C £ 10 °C.

d) Encendido:

Mediante aplicacion de una llama o una chispa, etc.

e) Fin del ensayo:

Treinta segundos después del inicio de la exposicion de los detectores.

NOTA — Esta permitido realizar mas de un ensayo con cada hogar rearmando los detectores qugidaysra esefial y dejando transcurrir
el tiempo suficiente para permitir que los detectores se estabilicen antesgimdia gxposicion o posteriores.

C.2 Hogar de alcohol desnaturalizado

Este hogar esté destinado a representar un fuego de llama abierta con llamas claras (invisibles).

a) Combustible:

Aproximadamente 500 ml de alcohol desnaturalizado que contendra, como minimo, 90% detgitmli@HOH

en volumen. La cantidad de combustible utilizado debe ser suficiente para cubrir completamente la superficie de la
base del recipiente durante todo el tiempo del ensayo.

b) Disposicion:

El alcohol debe quemarse en un recipiente cuadrado de chamede de 2 mm de espesor y de
500 mm x 500 mm x 50 mm.

c) Temperatura inicial:

La temperatura inicial del combustible debe ser 20 °C £+ 10 °C.
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d) Encendido:
Por medio de una llama, de una chispa, etc.
e) Fin del ensayo:

Treinta segundos después del inicio de la exposicion de los detectores.

NOTA — Esta permitido realizar mas de un ensayo con cada hogar rearmando los detectores quéidaysra es@ial y dejando transcurrir
el tiempo suficiente para permitir que los detectores se estabilicen antesgimda sxposicion o las subsecuentes.
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ANEXO D (Normativo)
DISPOSITIVO PARA EL ENSAYO DE DESLUMBRAMIENTO

El dispositivo descrito en la Figura D.1 de este Anexo debe realizarse de forma que se pueda montar en el banco
Optico representado en la Figura A.1, sin influir en la determinacién de los puntos de respuesta.

Las fuentes de luz deben consistir en dos lamparas incandescentes idénticas de 25 W, con un filamento de wolfra-
mio y una cubierta de vidrio transparente, en conformidad con la norma UNE-EN 60064. Las fuentes de ilumina-
cién deben estar alimentadas a 50 Hz. La tensién aplicada a las lamparas de 25 W debe ajustarse para que la ten
peratura de las mismas sea de 2 850 K + 100 K. La distancia entre las lamparas y el detector debe ajustarse par:
gue la iluminacién producida en el plano de los elementos sensibles del detector sea de 100 lux.

Las fuentes de luz del dispositivo representado en la Figura D.1 deben estar montadas de forma que se mantenga |
linea visual directa de los elementos sensibles del detector a la fuente de radiacion.

Las fuentes de luz y el soporte de detector deben estar instalados de manera que se pueda ajustar la distancia ent
el soporte de la lampara y el detector con el fin de obtener la intensidad de iluminacién descrita mas adelante y de
forma que esta distancia se mantenga constante cuando aeedekpporte del detector.

Las mediciones antecedentes deben realizarse ndiizana célula fotoeléctrica de selenio de 50 mm de diametro
con una sensibilidad espectral copargliente a la curva del observador estandar de la citada norma.

Vista frontal
D [

Seccién A

< ,] 145 mm+ 2
1L D
etector
Quemador_ | Ventana ‘ /
Llama | g Eje éptico &
Mechero de A —}ﬁ Soporte de las I Soporte para el
gas metano limparas detector

Fig. D.1 — Dispositivo para el ensayo de deslumbramiento
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ANEXO E (Normativo)
APARATO PARA EL ENSAYO DE IMPACTO

El aparato (véase la Figura E.1) se compone principalmente de ftillo pparcutor de balancin formado por una
cabeza de seccion raugmlar con la superficie de impacto achaflanada. Hillmgrercutor esta montado en un eje

de tubo deacero. El martillo percutor esta fijado en uba deacero que gira sobre cojinetes de bolas alrededor de

un arbol fijo de acero montado en un bastidor rigido de acero, de forma que el martillo percutor puede girar libre-
mente alrededor del eje del arbol fijo. El bastidor rigido esta disefiado de manera que el martillo percutor equipado
pueda cubrir una revolucion completa en ausencia de la probeta.

Las dimensiones del martillo percutor son de 76 mm de largo x 50 mm dadmtafl x 95 mm de longitud (en
posicion totalmente extraida). Esta ejecutado en una aleacién de aluminigSifACeonforme a la norma
ISO/R209-1971, tratado en solucion y en precipitacion). Su cara de impacto plana estd achaflanada formando un
angulo de 60° + 1° respecto al eje longitudinal de l@zzabEl arbol deubo deacero se caracteriza por tener un
didmetro exterior de 25 mm + 0,1 mm y las paredes de 1,6 mm = 0,1 mm de espesor.

El martillo percutor estar4d montado en el arbol de forma que songjeutiinal esté a una distancia radial de 305

mm del eje de rotacidon del conjunto, estando estos dos ejes perpendiculares entre si. El cubo tiene un didmetro
exterior de 102 mm y una longitud de 200 mm; esta montado coaxialmente en el arbadgooderyo didmetro

es de 25 mm aproximadamente, dependiendo su diametro preciso de los rodatitigdos. u

Dos barras de contrapeso de acero, de 20 mm de diametro exterit8%/ rden de longitud, estan diametralmente
opuestas al arbol del ntillo percutor. Estos brazos estan unidos por roscado en el tambonddeque sobresa-

len 150 mm. Un contrapeso deero estd montado en las barras, su posicion se puede regular para equilibrar el
peso del martillo percutor y de las barras, como se ilustra en la Figura E.1. El extrenbo dstd dotado con

una polea de aleacion de aluminio de 12 mm de lafd®>»xnm de diametro, alrededor de la cual esta enrollado un
cable no extensible con un extremo fijo a la polea; el otro extremo del cable lleva el peso de accionamiento.

El bastidor rigido soporta también el panel de montaje, en el cual se fija la probeta con la ayudaezessus pi
fijaciébn normales. El panel de montaje es regulable verticalmente de manera que el centro de la superficie de im-
pacto del martillo percutor haga impacto sobre la probetadouzl matillo percutor se desplace horizontalmente,

como se ilustra en la Figura E.1.

Para accionar el aparato, la probeta y el panel de montaje se colocan previamente como se ilustra en la Figura E.1
Luego se fija sélidamente el panel de montaje mediante bridas al bastidor. A continuacion, el martillo percutor ya
equipado se equilibra cuidadosamente regaleel contrapeso, sin el peso de impulsion. El mango déllanar

percutor se desplaza hacia atras en su posicion horizontal, dispuesto para dejarlo caer y el peso de impulsién se
vuelve a colocar en su lugar. Al soltarlo, el peso de impulsion provoca el balanceo del martillo percutor y de la
barra siguiendo un angulo de/3 radianes, hasta golpear la probeta. La masa del peso de impulsién necesario para
producir la energia de impacto de 1,9 J requerida es igual a:

0,388/31 kg

donde

r es el radio real de la polea en metros.

Este valor es igual a 0,55 kg aproximadamente para una polea de 75 mm de radio.

La norma exige una velocidad del martillo percutor al impacto de 1,5 m/&26 Bys, la masa de la eab del

martillo percutor debera reducirse mediante corte de la cara posterior hasta obtenerse esta velocidad a impacto. S

considera que es necesaria una cabeza de 0,79 kg para obtener la velocidad especificada, pero esta regulacion de
determinarse mediante ensayos y mediciones de errores.
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a) Panel de montaje g) Angulo de basculacién de 270°

b) Probeta h) Peso de impulsion
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d) Mango del martillo percutor k) Brazo de contrapeso

e) Tambor ) Polea

f)  Cojinetes de bolas

Fig. E.1 — Dispositivo para el ensayo de impacto
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ANEXO F (Normativo)

APARATO DE ENSAYO DE SOBRETENSION LENTA EN ALTA TENSI ON

F.1 Generador de transitorios

El generador de transitorios debe ser capaz de generar los impulsos “"exponenciales dobles” ilustrados en la Figure
F.1, para las dos polaridades. La impedancia de serie del generador (impedancia nontiasiéalque apare-

cen las formas de impulsos adecuadas que se ilustran en la Figura F.1 cuando los trenes de impulsos se descarg:
en un circuito abierto y en un cortocircuito, respectivamente.

Duracion del frente:

U
T4 =167xT=12ps £+ 30%

10 - — - — Tiempo de obtencion del valor promedio:
09 | _ — . T, =50us + 20%

- 1

- ! I

- ’ .
L T S~
03 - | ™~

- ) l

= ' | .
0,0 t

T
T

Forma de onda de tension en circuito abierto (1,2/50 us)

U
10 | — - — - — .
0.9 Duracién del frente:
N Ty =1,25xT=8us £ 20%
— ! Tiempo de obtencion del valor promedio:
L ' | T, =20us £ 20%
- ' l
0S - - l
_ |
b '
s |
'
0.0 L t
T
max. 30%
T

Forma de onda de la corriente en cortocircuito (8/20 us)

Fig. F.1 — Sobretensién lenta en alta tension
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NOTA - En las publicaciones CEI existentes, las formas dentdes de 1,2/50 ps y 8/20 ps se definen basandose generalmente en la norma
UNE-EN 60060-2, tal como se ilustra en la Tabla 1. Las recomendaciones CEl mas recientes, en conformidad con la norma CEl

469-1, se basan en las definiciones de las formas de onda siguientes:

Tabla F.1
Definiciones de los parametros de formas de onda
1,2/50 ps
Definiciones Conformidad con Conformidad con
UNE-EN 60060-2 CEl 469-1
» . . Tiempo de Duracion
Duramo?ucsi)el frente | Tiempo hast(::tJ SI valor medig subida (50% a 50%)
(Hs) (Hs)
Tension en circuito abiertg 1,2 50 1 50
Corriente de cortocircuito 8 20 6,4 16
Tabla F.2
Amplitudes requeridas para los impulsos
Impulso Punta de tension U en circuito abierto Punta de corriente | en cortocircuito
(kV) (kA)
A 2,0+ 0,2 1,0 £ O,
B 1,0+ 0,1 0,50+ 0,05
C 0,5+ 0,05 0,25+ 0,025

Debe ser posible sincronizar la desconexion de los impulsos respecto de la red, de forma que los trenes de impulsos
se puedan descargar en cualquier punto de sefial de tension de la red. La Figura F.2 ilustra el esquema eléctrice
simplificado de un generador de impulsos adecuado. Si bien no se precisa la concepcion exacta del circuito, es im-
portante que se generen impulsos que cumplan con las caracteristicas especificadas.

El calibrado del generador debe confirmarse mediante mediciones del impulso de tension en circuito abierto y del
impulso de la corriente de cortocircuito.

Circuito de sincronizacién

y disparo
Re Rm Lr Rm
S— — - —
S
@ U - Cc Rs —

U = Fuente de alta tension Rm = Resistencia de adaptacion de la impedancia
Rc = Resistencia de carga Cr = Condensador de ajuste del tiempo de subida
Cc = Condensador de acumulacion de tensién Lr = Inductancia de ajuste del tiempo de subida
Rs = Resistencia de ajuste de la duracion de impulso

Fig. F.2 — Esquema eléctrico simplificado de un generador de transitorios
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F.2 Circuitos de conexién/desconexion

La seccion de conexion del circuito debe permitir aplicar los transitorios en las lineas a ensayar siroduecae pr
una deformacién exagerada en los transitorios de las sefiales o de la tensién que pasa por la linea.

La seccién de desconexion (filtro inverso) del circuito dgdmmer una impedancia elevada a los transitorios con el
fin de impedir que éstos dafien el equipo o los disipe cualquier otro equipo que no sea la probeta y, simultaneamen-
te, una impedancia baja a las sefiales o a la tension que pasa por la linea.

Si bien se suele preferir generalmente una conexién capacitiva de los transitorios, se deben utilizaodigos mét
(conexién inductiva o conexién con para-chispas) si ello fuszesario para cumplir las exigencias antes mencio-
nadas.

En las Figuras F.3 y F.4 se ilustran los circuitos tipicos de conexion/desconexiOn con conexidn capacitiva para
prueba de las alimentaciones de la red.

Generador de sefiales

Equipo de desconexién

1
: T

"L —
T Probeta
N —— - J
PE T
Tierra de referencia
L

Fig. F.3 — Configuracion tipica para la conexion entre fase y
neutro en lineas de alimentacion por la red
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Generador de seiiales

Equipo de desconexion Y/ I

R =10 Ohm

UNE 23007-10:1996

—

Probeta

L |
L1 —i
T ]

N - ,
PE T T |

Tierra de referencia

L

Fig. F.4 — Configuracion tipica para la conexién entre fase y

tierra en lineas de alimentacion por la red

Las Figuras F.5 y F.6 ilustran ejemplos de circuitos de conexion/desconexién para prueba de lineas de sefializacion
en corriente continua y a bajas tensiones con conexion capacitiva. Estos circuitos pueden precisar, no obstante, un:

adaptacion al tipo de sefial de la linea.

Generador de sefiales

[ c [

R =40 Ohm

c
Equipo de desconexidn 1 1
L R L 4 E‘D

Probeta

Tierra de referencia

L

S

Fig. F.5 — Configuracion tipica para la conexion entre la linea y

la tierra en las lineas de sefializacion
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Generador de seiiales

- 38 -

La conexion a tierra debe
realizarse siguiendo las
instrucciones del fabricante

Equipo de desconexién

20 m de cable apantallado (no inductivo)

\4

[

T
TAY - A Probeta
L) X
\z

- _I— C =10nF
2l

’___-,_

Anterior

El condensador se incluye si la pantalla no esta
conectada a la probeta o si ésta no es por si
misma la tierra de referencia

Fig. F.6 — Configuracion tipica para la conexion en la pantalla de las lineas de sefializacion
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0 INTRODUCCION

Esta norma UNE es una traduccién del documento N 682 del Comité Técnico de 2dordmalCEN/TC 7X5is-

temas automdticos de deteccién de incendjos recoge el proyecto de Norma Europea prEN 54-14. El propésito

de este proyecto Europeo es proveer una unificacion razonable de disefio, instalacion, uso y mantenimiento para los
sistemas de deteccion y alarma de incendios. No obstante, dada la diversidadmgliciases ambientales y en

las tradiciones de los diferentes paises y regiones, pueden hacerse necesarias desviaciones de estas directrices. F
este motivo, las recomendaciones de estas directrices deberan leerse en combinacién con los documentos nacionz
les. Si los documentos nacionales no incluyeran recomendaciones sobre un tema especifico, deberan aceptarse I
recomendaciones dadas en el presente documento. Si el documento nacional contiene alguna recomendacién, debel
adoptarse ésta.

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACI ON

Esta norma establece las recomendaciones a aplicar en los sistemas de deteccion y/o alarma de incendios en el inte
rior y el entorno de los edificios. La norma cubre la planificacién, el disefio, la instalacién, puesta en servicio, el
uso y mantenimiento de los sistemas para la proteccion de vidas y/o propiedades. La norma cubre sistemas que
abarcan desde las instalaciones simples, tales como las que disponen uno o dos pulsadores de alarma, hasta las ir
talaciones complejas con detectores autométicos, pulsadores de alarma, conexion con los servicios publicos de ex:
tincion de incendios, etc. Si bien los sistemas pueden ser capaces de, en caso de incendio, emitir sefiales para ini
ciar el funcionamiento del equipo auxiliar (tal como sistemas fijos de extincion de incendios) y de activar otras me-
didas preventivas (tales como la desconexién de maquinaria), la norma no cubre los servicios auxiliares en si.

En la norma no se dan recomendaciones sobre la conveniencia o0 no de instalar un sistema autongtaonde det
y/o de alarma de incendios en determinadas instalaciones.

NOTA — Se ha supuesto en la aecién del borrador de esta parte de la Norma EN 54 que la ejecucion de las medidas previstas en ella se
encomienda a personas adecuadamente calificadas y con experiencia. No obstante, también se ofrece una orientaciorse- aquellas pe
nas que pudieran requerirla para la compra o el uso de un sistemecd®mlet alarma de incendios.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Esta norma incorpora, haciendo referencia fechada o no, las disposiciones contenidas en otras nomaa®y publi

nes. A continuacién se enumeran las referencias normativas que se citan en los correspondientes apartados del te
to. En el caso de las referencias fechadas, las enmiendas o revisiones posteriores a cualquiera de cada una de ¢
chas normas no se aplicaran a efectos de la presente norma salvo que se incorporen a ésta por enmienda o revisid
En el caso de las referencias no fechadas, se aplicara la ultima edicion de la norma a la que se hace referencia.

EN 54-1:1976 -Componentes de los sistemas deadidn automética de incendios. Parte 1:ddticcion.

EN 54-2 — Componentes de los sistemas deabédn automatica de incendios. Parte 2: Requisitos gdogtde
ensayo de los equipos de control y sefalizacion. (Versih@8%.

EN 54-4 — Componentes de los sistemas deab#n automatica de incendios. Parte 4. Suministro de energia.
(Version del989).

EN 54-5:1976 + A1:1988 €omponentes de los sistemas dead#n automética de incendios. Parte 5: Detecto-
res de calor. Detectorgauntuales que contienen un elemento estatico.

EN 54-6:1982 + AC1:1984 + A1:1988Gomponentes de los sistemas deat#hn automdtica de incendios. Par-
te 6: Detectores térmicos. Detectores termovelocimptnagiales sin elemento estatico.

1) En elaboracion.
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EN 54-7:1982 + AC1:1984 + A1:1988Gomponentes de los sistemas dedadiin automatica de incendios. Par-
te 7: Detectorepuntuales de humos. Detee® que fundnan segun el principio de difusion o transmisién de la
luz o de ionizacion.

EN 54-8:1982 + AC1:1984 + Al1:1988Gomponentes de los sistemas deat#thn automatica de incendios. Par-
te 8: Detectores de calor con umbrales de temperaturadziey

EN 54-9:1982 + A1:1985 €omponentes de los sistemas deatidn automatica de incendios. Parte 9: Ensayo
de sensibilidad ante hogss tipo.

EN 54-10 — Componentes de los sistemas deatdn automatica de incendios. Parte 10: Detectores de llamas.
(Versién del991).

EN 54-1P — Componentes de los sistemas dead#dn automatica de incendios. Parte 11: Ruises ranuales
de alarma. (Version d&99l).

EN 54-12 — Componentes de los sistemas dead#n automética de incendios. Parte 12 : Detectores 6pticos de
humo. (Version d&991).

EN 54-13 — Componentes de los sistemas deatdn automatica de incendios. Parte 13: Requisitos de los siste-
mas. (Version da&99l).

3 DEFINICIONES
Ademas de las definiciones especificadas en la Norma EN 54-1, se utilizaran las definiciones siguientes:

alarma de incendio: Sefial de incendio perceptible para las personas.

aprobacion: Certificado emitido por una tercera instancia de que el sistema instalado cumple los requisitos de la
tercera instancia.

aprobacion por tercera parte: Aprobacion del sistema por un organismo o institucion ajenos al suministrador y al usuario.
autoridad competente: Una institucién dotada gederes merced a la legislacién local, regional, nacional o europea.

averia; Fallo producido en el sistema o en su fuente de alimentacién de grado tal que haga peligrar el correcto fun-
cionamiento del sistema.

aviso de averia:Sefial de averia perceptible para las personas.

carga de alarma: Potencia méxima (normalmente eléctrica) que puede ser necesaoiadieiomes de incendio,
incluyendo el funcionamiento de:

el nimero maximo de detectores que pueden emitir sefiales indicadoras de fuego simultaneamente;

los pulsadores de alarma en todas las zonas;

el nimero méximo de alarmas acusticas que pueden sonar simultaneamente;

todas las indicaciones audibles o visuales en el equipo de control y sefializacién;

transmision de sefiales a centros remotos supervisados permanentemente; y

los sistemas auxiliares.

1) En elaboracion.
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carga en reserva:La potencia absorbida por el sistema en el caso de averia de la fuente principal de suministro,
pero con las demas funciones en condiciones normales.

componente: Dispositivo cubierto por el campo de aplicacion de una o mas partes de la serie de normas que inte-
gran la Norma EN 54 y que forma parte de un sistema de deteccion y alarma de incendios.

compartimiento de incendio: Compartimiento cuyos componentes delimitantes deben tener una resistencia al fuego
establecida por los reglamentos.

distancia de localizacién:Distancia que ha de recorrer una persona dentro de la zona afectada para localizar el
fuego.

documento nacional: Documento que, publicado por un organismo nacional de normalizacién, establece recomen-
daciones o requisitos para los sistemas instalados a nivel nacional, pero que no son de aplicacién gdosral en t
los estados miembros del CEN.

NOTA — Pueden publicarse documentos que establezcan los requisitos o recomendaciones de organismos distintos a los coyeéEsmos na
de normalizacion. Cualo el cumplimiento de tales documentos fuere condicion contractual a cumplir por el sistema instalado, los
documentos se consideraran de la misma forma que los documentos nacionales (véase el capitulo 0).

elemento: Dispositivo no cubierto por ninguna de las partes de la serie de normas que integran la Norma EN 54
pero que desempefia una funcion activa dentro del sistema.

entidad de aprobacion: Entidad aceptada por una autoridad competente, con la experiencia necesaria para determi-
nar que el sistema instalado cumple con esta norma.

equipo auxiliar: Equipo que puede activarse o ser activado por el sistema de deteccion y alarma de incendios.
esquema de zonaMapa portatil de zona, que cubre una o mas zonas individuales.
falsa alarma; Alarma de incendio ocasionada por causas distintas al fuego.

fuego: Pirdlisis o combustién que requiere medidas de investigacion o correctivas con el fin de prevenir dafios a la
vida o las propiedades.

inspeccion: Los procesos de rutina mediante los cuales se verifica manualmente y a intervalos preestablecidos el
sistema, su funcionamiento y sefializacion.

instalacion: El sistema una vez completado el montaje.

mantenimiento: El trabajo de inspeccién, servicio y reparacion necesario para mantener el funcionamiento eficaz
del sistema instalado.

mapa de zona:Diagrama que representa los limites fisicos de las zonas y las rutas de acceso a las mismas.
montaje: Proceso de instalar e interconectar los componentes y elementos de un sistema.

persona competentePersona que, en relacion con el trabajo a realizar, dispone de los conocimieitictesg kiab
experiencia necesarios para completar los trabajos satisfactoriamente y sin dafios a personas.

plan de emergencia:Procedimientos preestablecidos cuyo cumplimiento se espera cuando geapupdualarma
de incendios.

preaviso: Aviso emitido cuando la sefial de un sensor excede la intensidad normal pero sin haber alcanzado aun la
intensidad correspondiente al estado de alarma de incendio.
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puesta en servicio:Proceso mediante el cual el instalador se cerciora de que el sistema satisface los requisitos esta-
blecidos.

recepcion: Decision que establece que el sistema instalado cumple los requisitos de una especificacion acordada
previamente. La recepcién puede llevarse a cabo por el comprador o por terceros.

reparacion: Trabajo no rutinario necesario para restablecer el funcionamiento eficaz de un sistema instalado.
sefial de incendio:Sefial destinada a indicar la existencia de un incendio.
sefial de averia:Sefal destinada a indicar la existencia de una averia.

servicio: Procesos rutinarios de trabajo en el sistema (incluyendaefiagpcorreccion de alineacion, ajuste y re-
cambio) realizados a intervalos preestablecidos.

sindptico: Representacién esquematica del edificio que contiene indicaciones activas relacionadas directamente con
la distribucion del edificio.

sistema integrado: Sistema en el que las funciones de deteccién y alarma de incendios estan combinados con otras
funciones no relacionadas con los incendios.

sistema jerarquizado: Sistema conectado en red en el que un equipo de control y sefializacién, designado como
equipo de control y sefializacion central estaoadliciones de, como minimo:

— Recibir sefiales de los equipos de control y sefializaciéon supeditados.
— Indicar el estado de los equipos de control y sefializacion supeditados.

— Transmitir sefiales de control a los equipos de control y sefializacion supeditados.

sistema conectado en redSistema en el que estan interconectados varios equipos de sefializacion y control y son
capaces de intercambiar informacién.

verificacion: Proceso mediante el cual el instalador u otra parte contratada demuestra satisfactoriamente al usuario
gue el sistema instalado cumple los requisitos establecidos.

zona: Subdivision fisica de los locales protegidos en la que una funcion se puede llevar a cabo independientemente
de cualquier otra subdivision.

NOTAS

1 La funcién puede ser, por ejemplo: La indicacion de la existencia de un incendio (zona de deteccion), la emision déinetardia de
(zona de alarma).

2 Para funciones diferentes, la divisién en zonas no necesariamente debe ser idéntica.

4 GENERALIDADES

4.1 Desviaciones

Esta norma es adecuada para la mayoria de las aplicaciones normales. No pbdtantexistir aptiaciones en
las que la norma no sea aplicable y otras en las que se hagan necesarias desviaciones de la misma. Cualquier de
viacién debera ser objeto de acuerdo entre todas las partes interesadas.
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4.2 Oftros sistemas

Otros sistemas deberan conectarse al sistema de detecciéon y alarma de incendios solo si su conexién no ocasion
una merma de la eficacia del sistema o cualquiepa@oemte del mismo a niveles inferiores a los limites especifi-
cados en las partes relevantes de la norma EN 54, y si pueden cumplir los requisitos de cualquier organismo com-
petente para la aprobacién del sistema.

4.3 Requisitos de seguridad

Pueden existir requisitos a nivel nacional o europeo en lo referente a la seguridad del sistema, tales como requisitos
de seguridad eléctrica. Estos requisitos no estan cubiertos por esta norma y debera remitirse a los documentos na
cionales.

4.4 Falsas alarmas

Las falsas alarmas pueden ser costosas por interrumpir las operaciones en los edificios y pueden conducir a que s
ignore una alarma real. Por esta razén, es esencial que los disefiadores, instaladores y usuarios del sistema pong:
el mayor cuidado para evitar las falsas alarmas.

4.5 Nuevos desarrollos

Esta norma se ha redactado con el fin de cubrir los tipos de sistemas de uso actualmente generalizado en Europa
No es intencién de esta norma prevenir el avance técnico; si se producen otros tipos de sistemas 0 componente:
nuevos, su uso podra petirse, pero se requerird una consideracion especial (frecuentemente como parte de las
consultas contempladas en el apartado 5.2). La consideracion debera cubrir la fiabilidad del sistema; no deberan
usarse los sistemas con fiabilidades patigilidades inferiores a las de los sistemas actuales.

4.6 Responsabilidad

En general, las respongaades por cada una de las fases de los trabajos se especifican en los apartados que tratan
cada una de dichas fases. No obstante, deber& recordarse que, aparte de si se especifican o no tdlida-responsab
des, también pueden ser aplicables respitidsales contractuales normales.

Seria deseable que, en la fase de contratacion, una organizacion asup@nsablidad global por la planifica-
cion, disefio, instalacion y rendimiento inicial del sistema instalado y que tal resijplawsab defina y documente
claramente.

Después de la entrega del sistema, la respbdadidel rendimiento comtuo la asumira normalmente el propieta-
rio del sistema.

4.7 Calificacion

Las personas u organismos gue realicen cualquier trabajo relacionado con la presente norma deberan disponer de |
competencia, experiencia y cualificacién apropiadas. Pueden existir requisitos nacionales para la calificacion.

5 DETERMINACI ON DE LAS NECESIDADES

5.1 Objeto

Los sistemas de deteccion y alarma se pueden instalar para proteger las vidas, las propiedades o ambas.
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5.2 Consulta

Los requisitos para el sistema a instalar deberan determinarse mediante consulta entre el comprador del sistema («
el representante del comprador) y otras partes interesadas.

Estos requisitos deberan incluir cualquier necesidad de aprobacién o recepcidn por terceras partes. Dado que el
disefio del sistema puede depender de los requisitos establecidos por el organismo que otorgue la aprobacion, e
importante que se recurra a dicho organismo en la fase mas temprana posible.

Si se requiere la aprobacién de mas de un organismo, y los organismos establecen diferentes requisitos para el sis
tema instalado, el sistema instalado debera disefiarse para cubrir el requisito mas exigente. En el caso poco proba
ble de que los requisitos de dos organismos competentes para la aprobacion fueran incompatibles, la incompatibi-
lidad deberé resolverse mediante la discusion.

5.3 Partes del edificio que requieren proteccion

Las partes del edificio a cubrir o los tipos de sistemas a instalar podran ser especificados por una tercera parte,
como puede ser una autoridad competente o bien una compariia de seguros.

Cuando la extension del sistema no fuere especificada por una tercera parte o cuando el propietario del edificio de-
see instalar un sistema mas extenso, para determinar los niveles de riesgo en cada area, deberan considerarse |
siguientes puntos:

Probabilidad de ignicién.

Probabilidad de difusién dentro del local de origen.

Probabilidad de difusién fuera del local de origen.

Las consecuencias de un incendio (incluyendo las plidadbs de muerte, dafios, pérdidas en la propiedad y
dafios ambientales).

— La existencia de otros métodos de gmcithn contra incendios.

En el Anexo A se determina un método para la dasifin de la extensiéon de la cobertura.

5.4 Asistencia de los servicios de bomberos

5.4.1 Comunicaciones Los métodos de comuaicién con los bomberos pueden ser automaticos o manuales (por
teléfono).

La comunicacion automética a bombeposira realizarse directamente o a través de una estacién permanentemente
atendida.

Los métodos de comuaicion aplicables pueden estar restringidos por documentos nacionales.
5.4.2 Tiempo de intervencién Debera determinarse el tiempo de probable demora entre la deteccion inicial y la

llegada de bomberos entrenados. Si el fuego se pudiera propagar excesivamente en ese tiempo, debera considerar
el uso de métodos de extincion automatica de incendios.

5.5 Plan de emergencia
El disefio del sistema de deteccion y alarma puede depender de las medidas requeridas después de haberse detects

el incendio. Por esa razdn es esencial que tales medidas se planifiquen y se sometan a una discusion previa (véas
el apartado 5.2 y el Anexo A).
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5.6 Documentacion

Deberan prepararse documentos cubriendo el plan de emergencia y evacuaciéon para el edificio y los requisitos ge-
nerales para el sistema instalado. La cantidad de detalles dada en dichos documentos debera permitir la elaboracio
de planos unificados.

Los documentos deberan incluir:

— Todos los requisitos para la aprobaci@ceptacion por terceras instancias.

— Informacion sobre todas las areas del edificio que pudieratitiio@seas de riesgo (véase el capitulo 13).
En algunos paises existen requisitos nacionales que pueden afectar el equipo a suministrar para el sistema. Esto
requisitos pueden ser, por ejemplo, para opciones especificas contempladas en la norma EN 54, o para la instala

cién de un panel especifico para el servicio de bomberos. Deberén incluirse todos y cada uno de tales requisitos er
la documentacion a preparar en conformidad con este apartado.

5.7 Responsabilidad

Seréd respons#éidad del comprador del sistema la elaboracion, la integridad y la precision de la documentacion
establecida en el apartado 5.6, pero el comprador puede emplear una organizacion calificada para llevar a cabo le
evaluacion y la preparacion de los documentos.

5.8 Calificacion

La persona u organizacion que realice la evaluacion y preparacion de los documentos del apartado 5.6 debera dis-
poner de los conocimientos tedricos y practicos requeridos para realizar el teabapyio. Pueden existir requisi-

tos nacionales para la calificacion y experiencia.

6 PLANIFICACI ON Y DISENO

6.1 Dispositivos conectados al sistema

6.1.1 ComponentesLos componentes usados en el sistema deberan cumplir con las partes pertinentes de la nhorma
EN 54, incluyendo los requisitos para los componentes establecidos en la norma EN 54-13, o deberan ser aproba-
dos siguiendo el esquema para la Aprobacion Téchica Europea.

6.1.2 Elementos Los elementos usados en el sistema deberan cumplir con los requisitos de la norma EN 54-13.

Sélo deberén conectarse al sistema los elementos si estan relacionados con la seguridad contra incendios.

6.1.3 Restricciones nacionalesLos documentos nacionales pueden restringir el nimero o el tipo de dispositivos
gue se pueden conectar a un sistema de deteccion y alarma de incendios.

6.2 Disefio del sistema

6.2.1 Compatibilidad. Debera ponerse cuidado en que todos los dispesconectados al sistema se hayan deter-
minado o ensayado en conformidad con la norma EN 54-13. Deberan seguirse las restricciones que se establecen e
la documentacion que se suministra con los dispositivos en lo referente al disefio y distribucién del sistema.

6.2.2 Efectos de las averias

6.2.2.1 Limitacion de los efectos de las averidsl disefio de un sistema deberd ser tal que se restrinjan los efec-
tos de averias simples o dobles en los cables o conexiones.

En el Anexo A se establecen las limitaciones.
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6.2.2.2 Indicaciones de las averiagkl sistema debera estar configurado de modo tal que se emita una sefal de
averia cuando se praoha una interrupcidn o un cortocircuito en cada de los circuitos de cables de:

— detectores o pulsadores de alarma;
— dispositivos de alarma;

— todo equipo adliar que requiera indicaciéon de averias.
Pueden existir recomendaciones nacionales para la indicacion de otras averias.

6.2.3 Atmoésferas peligrosas Cuando seaatesario instalar equipos de alarma de incendios en areas con riesgo
potencial de explosion o gases o vapores inflamables, debera utilizarse el equipo apropiado, intrinsecamente seguro.

Se aplican normas especiales para el cableado en areas con atmésferas de riesgo.
6.2.4 Falsas alarmasDeberan adoptarse todas lascauciones posibles para evitar las falsas alarmas.

6.2.5 Otros sistemas de proteccién contra incendiof&n el apartado 4.2 y en el capitulo 12 se dan recomenda-
ciones para la conexién a otros sistemas de proteccion contra incendios.

6.2.6 Riesgos especiale&n el capitulo 13 se dan recomendaciones para los sistemas de proteccion contra riesgos
especiales.

6.3 Zonas

6.3.1 Generalidades La division del edificio en zonas de deteccion y alarma debera satisfacer los requisitos del
plan de emergencia y evacuacion en caso de incendio (véase la documentacion preparada en el apartado 5.6).

6.3.2 Zonas de deteccionEl edificio debera estar dividido en zonas de detecciénode tal que se pueda deter-

minar rapidamente el lugar de origen de la alarma mediante las sefiales emitidas por el equipo de sefializacién. De-
beran adoptarse medidas para la ideatifbn de las sefiales de los pulsadores de alarmapdieque se puedan

evitar indicaciones guaduzcan a error.

La divisién en zonas debera tomar en cuenta la distribucion interior del edificio, todas y cada una de las posibles
dificultades de busqueda o movimiento, la prevision de zonas de alarma y la presencia de todos y cada uno de los
riesgos especiales.

Debera ponerse especial cuidado en la divisién en zthaorade el sistema de detion de incendios se utilice
para poner en funcionamiento otros sistemas deqoiéh de incendios (véase el apartado 12.1).

En el Anexo A se establece un ault para la restriccion de la extension de las zonas etecidet

6.3.3 Zonas de alarma La division del edificio en zonas de alarma dependera de la necesidad de diferenciar el
tipo de alarma a emitir. Si una sefial de alarma debe darse sieroge @ édificio, no serdecesaria miguna

division. Todas y cada una de las divisiones en zonas de alarma deberan estar de acuerdo con el plan de emergel
cia y evacuacion en caso de incendio (organizacién de alarma). En los documentos nacionales se pueden establece
limitaciones cuantitativas para el tamafio de las zonas.
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6.4 Eleccion de detectores y pulsadores de alarma

6.4.1 Detectores: generalidaded os factores que afectan la eleccion del tipo de detectores incluyen:

los materiales en el area y la forma en que puedan arder;

la configuracion del area (particularmente la altura del techo);

los efectos de la ventilacion y calefaccion;

las condiciones ambientales dentro de los locales vigilados;

las posibilidades de falsas alarmas;

los requisitos legales.

Generalmente, los detectores seleccionados deberan ser aguellos que emitan la alarma mas répida posible en I
condiciones ambientales de las areas en que se vayan a instalar. Ningun tipo de detector es el mas adecuado pal
todas las aplicaciones y la eleccién final dependera de las circunstancias propias de cada caso.

Con frecuencia sera util emplear una mezcla de diferentes tipos de detectores.

Los detectores de incendios estan disefiados usualmente para detectar una o mas de las tres caracteristicas de

fuego: el humo, el calor y la radiacién (llama). Cada tipo de detector responde a los distintos tipos de fuego con

una sensibilidad diferente. Con un fuego de combustién lenta como puede ser en los inicios de un incendio que
afecte productos de cartén, por lo general funcionara antes un detector de humos. Un fuego que desprenda calo
con rapidez y con poco humo puede activar antes a un detector de calor que a un detector de humo. En el caso d
un liquido inflamable, la deteccién mas temprana gdupira probablemente con un detector de llama.

Los productos detectados por los detectores de calor y de humo son transportados desde el fuego hasta el detectc
por conveccion. Estos detectores necesitan un tiempo de espera y actlan en presencia de un techo (u otra superfic
similar) que dirija los productos generados por el fuego desde el penacho de éste hasta el detector. Por esta razon
los detectores de calor y de humo son adecuados para su uso en la mayoria de los edificios, pero generalmente n
son adecuados para su uso al aire libre.

La radiacion detectada por los detectores de llamas se desplaza en linea recta y no requiere de un techo que dirij:
los productos hacia abajo. Por tanto, se puetilezaulos detectores de llamas tanto en el exterior como en locales
con techos muy altos, en los que no son adecuados los detectores de calor y de humo.

6.4.2 Detectores de calorLos detectores de calor se consideran generalmente como los menos sensibles de los
tipos de detectores disponibles.tiilo meramente orientativo, un detector de calopa&ra en funcionamiento

cuando las llamas alcancen una altura de alrededor de un tercio de la distancia comprendida entre la base del fueg
y el techo. No son adecuados para responder a los fuegos de combustion lenta.

Los detectores termovelocimétricos son mas adecuadadomdle las temperaturas ambiente sean bajas o varien
s6lo lentamente, mientras que los detectores de temperatura fija son mas adecuados en lugares donde la temperatu
ambiente tiende a fluctuar con rapidez en periodos breves.

En general, los detectores de calor tienen una mayor resistencia a las condiciones ambientales adversas de la gqu
poseen los demas tipos de detectores.

Cuando los detectores de calor deban usarse a temperaturas ambiente que puedan exceder de 43 °C, por ejemplo
cocinas, salas de calderas, locales con hornos o camaras de secado (estufas), deberan utilizarse detectores de ca
gue cumplan con la norma EN H8arte 8. La temperatura nominal de funcionamiento no detieréder de la
temperatura ambiente maxima en mas de 30 °C.
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6.4.3 Detectores de humoTanto los detectores de humo de camara de ionizacién como los de tipo 6ptico poseen
un espectro de respuesta suficientemente amplio para su uso generalizado. No obstante, existen riesgos especificc
para los que cada tipo es particularmente adecuado (o inadecuado).

Los detectores de humo de camara de ionizacién son particularmente sensibles a los humos que contienen pequefic
particulas, tales como los que se generan en fuegos de combustién rapida con llamas, pero son menos sensibles
las particulas mayores que se encuentran en humo épticamente denso como el que puede producirse por materiale
de combustion lenta.

Los detectores de humo 6pticos son sensibles a las particulas de mayor tamafio Opticamente activas que se encuel
tran en el humo opticamente denso, pero son menos sensibles a las microparticulas que se encuentran en los fuegc
gue arden limpiamente. Algunos materiales, cuando secstibntan (por ejemplo, el PVC) o cuando arden lenta-
mente (por ejemplo, la espuma de poliuretano), producen humo que contiene generalmente particulas largas a las
gue los detectores de humo Gpticos son particularmente sensibles.

Los detectores de humo de tipo puntual sélo son sensibles a la densidad del humo en su inmediata cercania.

Los detectores de humo por aspiracion y por haz optico son sensibles al valor medio de la densidad del humo a lo
largo del tubo de toma de muestras del detector sensor o del haz luminoso y, por esta razon, son particularmente
aptos para el uso al ras de techos altos dalide el humo pueda haberse dispersado por un area extensa antes de
ser detectado.

En general, los detectores de humo ofrecen tiempos de respuesta apreciablemente mas rapidos que los detectores |
calor, pero pueden ser mas propensos a generar falsas alarmas.

Los detectores de humo no pueden detectar los productos provenientes de liquidos de combustién limpia (tales co-
mo el alcohol), que no producen particulas de humo. Si el fuego se debiera restringir a dichos materiales y no afec-
tara a ningun otro material combustible, debet#inause detectores de calor o de llamas en ese éarea.

Alli donde se lleven a cabo procesos de produccion u otros que generen humo, vapores, polvo, etc. que puedar
poner en funcionamiento los detectores de humo, debkzarse un tipo de detector alternativo, por ejemplo, de
calor o de llama.

6.4.4 Detectores de llamalos detectores de llama detectan la radiacion proveniente del fuego. Se pueden utilizar
los de radiacion ultravioleta, los de radiacion infrarroja o una combinacion de ambos tipos.

Los detectores de llama pueden responder a un fuego de llama abierta con mas rapidez que los detectores de calor
de humo. Debido a su incapacidad para detectar fuegos de combustion lenta, los detectores de llamas no debera
considerarse como detectores de uso general. Se utilizaran normalmente en combinacién con detectores de calor «
de humos.

Debido a la transmision por radiacion no es necesario montar detectores de llamas a la altura del techo.

Los detectores de llamas son especialmente adecuados para el uso en instalaciones tales como la vigilancia de are:
abiertas extensas en almacenes o madererias, 0 para la vigilancia localizadademdeeses pueda extender con

gran rapidez el fuego de llama abierta, por ejemplo, en bombas, valvulas o redes de tuberias que contengan liqui-
dos inflamables o areas con materiales combustibles delgados colocados en posicién vertical, tales como paneles ¢
pinturas a base de aceite.

Los detectores de llamas deberan utilizarse solamente si se tiene una linea visual libre de obstaculos sobre la super
ficie a proteger.
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La radiacion ultravioleta y la radiacién infrarroja difieren en su capacidad de pasar a través de diversos materiales.
La radiacion ultravioleta en el espectro de longitud de ofiifzado para la deteccién de incendios puede ser ab-
sorbida por el aceite, la grasa, la mayoria de los cristales de uso corriente y por muchos tipos de humos. La radia-
cion infrarroja resulta mucho menos afectada.

Deberan adoptarse quauciones contra la formacion de depdsitos de aceite, grasa o polvo sobre los detectores de
llamas, particularmente sobre los que trabajan en el espectro ultravioleta.

La radiacion ultravioleta proveniente de un fuego puede verse impedida para alcanzar un detector si el fuego produce
cantidades significativas de humo antes de que aparezcan las llamas. Si han de usarse detectores de radiacion ultraviole
en instalaciones en que los materiales tienden a arder sin llama deberan ser reforzados con detectores de otros tipos

Deberéa ponerse cuidado en el uso de detectores de llintmnde los procesos de produccion o similares produz-
can radiacion.

Si los detectores de llamas tienen la posibilidad de quepaestos a las radiaciones solares, deberdn escogerse los
tipos de detectores insensibles a la luz solar.

6.4.5 Pulsadores de alarmaNormalmente, los pulsadores de alarma deberan ser del mismo sistema de accionamiento
y, preferiblemente, ser del mismo tipo en la totalidad de las instalaciones. Pueden existir requisitos nacionales en lo
referente al tipo de funcionamiento. Debera ponerse cuidado en que los pulsadores de alarma destinados a activar un
sefal de alarma de incendios estén claramente diferenciados de los dispositivos previstos para otros fines.

6.5 Distribucion de los detectores y pulsadores de alarma

6.5.1 Generalidades Los detectores autométicos de incendios deberan emplazarse de forma tal quidtsspr
relevantes generados por cualquier fuego dentro del area protegida puedan alcanzar los detectores sin una disolu
cién, atenuacion o retrasos indebidos.

Deberéa ponerse cuidado en asegurar que se sitlen detectores en las areas ocultas en que se pueda iniciar o propa
el fuego. Tales areas pueden incluir huecos situados por debajo del suelo o por encima de los falsos techos.

Los pulsadores de alarma deberan estar situados de forma tal que cualquier persona que detecte un incendio se
capaz de alertar rapida y facilmente a todas las personas que se requiera.

Deberé prestarse atencion a cualquier instrucciéon especial contenida en los datos del fabricante.

Deberén preverse medidas para acceder a los pulsadores de alarma y a los detectores a efectos de mantenimient
En el Anexo A se establecen las limitaciones para el emplazamiento y espaciado.

Si en los documentos nacionales o el Anexo A no se dan recomendaciones, los detectores deberan usarse siguienc
las recomendaciones del fabricante.

6.5.2 Detectores de calor y de humd.a cobertura de cada detector debera estar limitada. Algunos de los facto-
res a tomar en cuenta en la limitaciéon seran:

el &rea protegida;

la distancia entre cada punto en el area protegida y detector;

la proximidad de paredes;

la altura y configuracion del techo;

el movimiento del aire de ventilacion;

todos los obstaculos para el movimiento de exign de los ductos generados por el fuego.

Deberéa ponerse especial cuidado en que no se obstruyaicdesde los detectores lineales.
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6.5.3 Detectores de llamala cobertura de cada detector debera estar limitada. Algunos de los factores a tomar
en cuenta en la limitacion seran:

— la distancia visual entre cada uno de los puntos del area protegida y el detector mas cercano;
— la presencia de barreras para la radiacion;

— la presencia de fuentes de radiacion que produzcan interferencias.
Deberan emplazarse detectores de llama o de radiacién para dar una buena vigilancia visual de las &reas protegidas.

6.5.4 Pulsadores de alarmalLos pulsadores de alarma deberan situarse en las rutas de salida de emergencia, jun-
to a cada puerta de acceso a las escaleras de emergencia (en el interior 0 en el exterior) y en cada salida al air
libre. También se pueden situar en las proximidades de zonas de riesgos especiales.

Puede ser necesaqoner cuidado adicional en el eagamiento de los pulsadores de alarmadatide haya per-
sonas disminuidas fisicas.

Los pulsadores de alarma deberan ser claramente visibles, facilmente identificables y accesibles.

6.6 Sistemas y dispositivos de alarma

6.6.1 GeneralidadesEl método de dar la alarma a los ocupantes del edificio debera cumplir con los requisitos del
plan de emergencia y evacuacion.

Toda alarma de incendios generalizada debera darse, como minimo, con medios acusticos. Estos pueden ser tim
bres/sirenas de alarma o un sistema de megafonia (como, por ejemplo, el sistema de avisos al publico).

En algunos casos, el plan de emergencia y evacuacion puede requerir que inicialmente se dé la alarma al persong
entrenado, que puede hacerse cargo de las operaciones subsecuentes en el edificio. En tales casos, no es neces:
gue se de una alarma de incendio generalizada, pero deberd preverse una instalacion para dar una alarma general.

En las &reas en que las sefales acusticas pudieran sacafpor ejemplo, en las que el ruido es excedive,
de los ocupantes sean sordos 0 sea probable que lleven proteccion auditiva, deberan usarse sefales visuales cor
complemento a las sefiales acusticas.

6.6.2 Sefiales acustica€l nivel sonoro deberd ser tal que la sefial de alarma de incendio sea audible inmediata-
mente y por encima de cualquier ruido ambiental.

El sonido usado para fines de alarma de incendio deberd ser el mismo en todas las dependencias del edificio y nc
debera utilizarse parangjun otro fin.

En el Anexo A se establecen las limitaciones para el emplazamiento de los dispositivos de alarma, lasoiveles s
ros a cubrir y la inteligibilidad y forma de los mensajes con voz.

6.6.3 Dispositivos visuales de alarmalos dispositivos visuales de alarma de incendios deberan usarse solamente
como complemento para los dispositivos acusticos de alarma; no deberan usarse por si solos. Todas las sefiales v
suales de alarma de incendios deberan ser claramente visibles y distinguibles de las demas sefiales visuales usad
en las instalaciones.
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6.7 Sefalizacién y control

6.7.1 Situacién del equipo de sefializacion y controEl equipo de sefializacion y control debera estar situado en
lugares tales que:

a) las sefales y controles sean de facil acceso al servicio de bomberos y al pgpsosablesiel edificio;

b) la iluminacién permita ver y leer facilmente las sefiales visuales y los rétulos;

c) el nivel sonoro del ambiente permita oir las sefales acusticas;

d) el entorno esté limpio y seco;

e) sea reducido el riesgo de dafio mecanico al equipo;

f) el riesgo de incendio sea reducido y el emplazamiento esté protegido por el sistema de deteccion de incendios.
Si el equipo de sefializacién y control esta en mas de un recinto:

g) el emplazamiento de cada recinto debera satisfacer las recomendaciones (a) hasta (f) antecedentes;

h) las conexiones entre los recintos deberan estar debidamente protegidas contra el fuego y los dafios mecanico:
(véase: cableado, 6.11.3);

i) los equipos de control de averias deberan cubrir las interconexiones entre los recintos.

El equipo de sefializacion y control debera estar preferentemente en un area supervisada permanentemente o tene
un panel repetidor de sefiales en un area de este tipo.

Si, por razones practicas, es necesario montar el equipo de sefializacion y control en recintos que no satisfacen la:
recomendaciones de los parrafos (d), (e) y (f) antecedentes, delmpt@nsa grcauciones especiales para proteger
el equipo.

6.7.2 Sefiales repetidasPueden ser necesarios paneles repetidores de sefiales en los edificios con varias entradas
para el servicio de bomberos.

En la entrada de bomberos del edificio pueden situarse sefiales visuales tales como balizas de destellos intermitentes

6.7.3 Controles repetidos Donde se dispongan varios paneles de control que permitan tomar el control en varios
puntos, deberan adoptarse medidas preventivas para evitar que zeaprogeraciones contradictorias de los con-
troles desde los diferentes emplazamientos.

6.7.4 Ayudas para la localizacién de las alarmadDebera ser posible relacionar las sefiales del equipo de sefiali-
zacion y control con la posicion geografica de cada detector o pulsador de alarma en estado de alarma. Como mini-
mo, debera disponerse de uno de los elementos siguientes:

esquemas de zona;

mapas de zona;

diagramas mimicos;

pilotos de sefalizacion remota.
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6.7.5 Panel para el servicio de bombero€En algunos paises, se requiere un panel normalizado para el uso del
servicio de bomberos. Los requisitos para los paneles para el servicio de bomberos se establecen en los documentc
nacionales.

6.8 Fuentes de alimentacion

6.8.1 Equipo de alimentacion.La potencia de salida del equipo de alimentacion eléctrica debera ser suficiente
para satisfacer la demanda méaxima del sistema.

6.8.2 Fuente de alimentacion de reservd.a fuente de alimentacion principal del sistema debera ser la red publi-

ca de suministro eléctrico. Donde no se disponga de una red publica de suministro eléctrico iézpodrdet

gia generada por una instalacion privada. La fuente de alimentacion principal del sistema de deteccién de incendios
deberé:

— estar conectada mediante un cable exclusivo y protegido;

— tener un dispositivo de desconexién adecuado, que debera estar rotulado y ser accesible exclusivamente al persc
nal autorizado;

— ser independiente de los interruptores generales del edificio.

Donde se tilice mas de un equipo de alimentacién, la fuente de alimentacién para cada equipo debera cumplir estas
recomendaciones.

6.8.3 Fuente de alimentacion de reservd&n el caso de producirse una averia en la fuente de alimentacién princi-

pal, debera disponerse de una bateria de alimentacion eléctrica autbnoma. La capacidad de dicha bateria debera s
suficiente para alimentar el sistema durante todas las posibles interrupciones que se puedan producir en la fuente de
alimentacion principal o para permitidaptar otraaccion correctiva.

En algunos casos, se puede obtener la alimentacién de generadores de emergencia o de fuentes de alimentacic
ininterrumpida. Cuando se disponga de una alimentacion de este tipo, la capacidad de la bateria de alimentacién
autébnoma podra ser mas reducida, pero se debera disponer siempre de una bateria de uso exclusivo.

Donde se tilicen generadores de emergencia, debedaptarse medidas para reponer el combustible en las 24 h
siguientes al restablecimiento de la fuente de alimentacion principal. EI Anexo A establece limitaciones para:

— el tiempo de alimentacién auténoma requerida;

— la capacidad de la bateria de alimentacién auténoma con el fin de suministrar la é@esiénande emergencia
y la tensién de alarma;

— los tipos de fuentes de alimentacién auténoma admisibles;

6.9 Sefiales a una central remota atendida permanentemente

Con el fin de obtener el maximo beneficio de un sistema de deteccion y alarma de incendios es esencial que las
alarmas se pasen al servicio de bomberos con el retraso minimo. La mejor garantia al efecto es prever una cone
xion automaética.

Si las instalaciones estan supervisadas permanentemente por el personal, la llamada se puede hacer manualmen
por via telefénica a un nimero determinado o al nimero de emergencia nacional. Debera ponerse cuidado en que |
dotacion de teléfonos en el interior del edificio sea suficiente para evitar cualquier retraso en llamar al servicio de
bomberos.
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Incluso en el caso de que se utilice un sistema de sefializacién automatica, si las instalaciones estan ocupadas por ¢
personal en el momento del incendio, la alarma debera confirmarse manualmente por teléfono.

Las conexiones automaticas deberan estar preferiblemente autovigiladas, de modo que se indique cualquier averic
sea en la estacion remota supervisada permanentemente, sea en el equipo de sefializacion y control.

Siempre que el centro remoto supervisado permanentemente esté de acuerdo, se recomienda que se transmitan, c
mo minimo, las sefiales de alarma general de incendio y las sefiales de averia.

6.10 Equipo auxiliar

Ademas de los cometidos primarios de deteccion y alarma, las sefiales del sistema se pueden utilizar también pare
poner en marcha el equipo diax, que puede ser: equipo de extincién de incendios, puertas estancas al humo o
puertas ignifugas, equipo extractor de humos, amortiguadores de humo o fuego, interruptores de ventilacion, con-
trol de ascensores, puertas de seguridad.

La operacion o el mal funcionamiento de cualquiera de los elementos del equipo auxiliar npatelbezd peligro
el correcto funcionamiento del sistema de deteccion de incendios, ni impedir la transmisién de una sefial a otro
equipo auxiliar.

Pueden existir requisitos nacionales para la conexion de equipo auxiliar.

6.11 Cables e interconexiones

6.11.1 Generalidades Los cables destinados a la alimentacion de tensiéon o a transmitir sefiales del sistema de
alarma de incendios deberan estar separados de los cables utilizados para otros sistemas, sea mediante el uso
separadores aislantes o conectados a tierra sea mediante la separaciéon de los mismos a una distancia adecuada p
prevenir las interferencias mutuas o los dafios comunes.

6.11.2 Tipos de cablesLos cables deberan satisfacadds los requisitos especificados por el fabricante o el su-
ministrador del equipo. Debera prestarse especial atencion a la capacidad de carga y a la atenuacién de las sefiale
de datos.

Es esencial que se sigan implicitamente las instrucciones del fabricante de cada cable en lo referente a la elimina-
cidn de picos de tension.

6.11.3 Proteccion contra los dafios por fuego y mecanicddonde sea posible, los cables deberan pasarse por
areas de bajo riesgo de incendio. Si fuere necesario pasar cables por otras areas y una averia en dichos cables p
diera impedir las funciones esenciales del sistema, deberan usarse cables resistentes al fuego o tratarse éstos c
una proteccién contra el fuego.

Los cables deberan fijarse a bandejas, guias, rieles pasacables, estar empotrados o pasarse por canales. La resist
cia mecanica de los cables debera ser adecuada parads d@tnstalacion.

El Anexo A establece las limitaciones para la proteccién de cables contra el fuego.

6.12 Proteccion contra interferencias electromagnéticas

Con el fin de evitar averias y falsas alarmas, el equipo (incluyendo el cableado) no debera estar situado en lugares
gue puedan tener altos indices de interferencias electromagnéticas. Donde ello no sea posible, deberé proveerse |
proteccion electromagnética adecuada.
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6.13 Documentacion

Como minimo, se requieren los siguientes documentos:

Planos de planta que muestren el emplazamiento asignaediosdds dispasvos y los recorridos de los cables.
Cada dispositivo debera estar identificado mediante el tipo y su nimero en el sistema.

Los planos acotados que muestren las entradas de los cables y el método de montaje de cajas y armarios.

Diagrama esquematico de la instalacion con detalles de los tipos de cable, nimero de hilos, cédigos de color y
tamafio de los conductores.

Diagrama que muestre la funcion de cada terminal y el tipo de conexiones.

Hoja de datos normalizada, si procede.

Deberan emitirse copias de trabajo y de referencia de cada documento relacionado con la instalacion y mantener-
las al dia. Todas las modificaciones deberan obtener la aprobacion previa del disefiador.

6.14 Responsabilidad

La responsalidad por la planificacion, el disefio y la integridad y exactitud de la documentacion del apartado 6.13
recae en el contratista principal del sistema, pero éste puede contratar a una organizacién calificada para realizar e
trabajo.

6.15 Calificacion

La persona u organizacion que realice el disefio y preparacion de la documentacién del apartado 6.13 debera tene
el conocimiento tedrico y practico para realizar los trabajossarios.

7 MONTAJE

7.1 Generalidades

La instalacion debera realizarse de acuerdo con la documentacion preparada en el capitulo 6.

7.2 Situacién y disposicion del equipo

7.2.1 Situacién La posicion del equipo debera verificarse contrastando la documentacion. Cualquier conflicto de-
beré resolverse mediante consulta.

7.2.2 Proteccion contra rayos Todos los cables y demés partes metalicas del sistema deberan estar bien separa-
das de cualquier estructura metalica que forme parte de un sistema de proteccién contra rayos. Las medidas de pro
teccion contra rayos deberan cumplir con los documentos nacionales.

7.2.3 Zonas de riesgoEl emplazamiento del equipo y el tendido de los cables deberdn tomar en aiesta t

cada uno de los riesgos especiales que puedan existir cuando el edificio esté ocupado. En lugares en que haya ur
atmosfera potencialmente explosiva, deberan seguirse las recomendaciones de los documentos nacionales.

7.3 Instalacion de cables y conductores
7.3.1 Generalidades La instalacion debera realizarse de acuerdo con las regulaciones nacionales.
7.3.2 Tubos, conductos y galeriad.as dimensiones de los tubos y conductos de cables deberan ser tales que per-

mitan una rapida instalacion y desmontaje de los cables necesarios. El acceso deberd estar dotado de escotillas
tapas con bisagras.
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7.3.3 Precauciones contra la propagacion del fueg®onde los cables, penetren en el muro, suelo o techo de
un compartimiento de incendios, los orificios de entrada deberan estar sellados contra el fuego de forma que no se
reduzca la resistencia al fuego del ponente perforado.

7.3.4 Uniones de cable y terminalesSiempre gque sea posible, deberan evitarse las uniones en los cables que no
estén alojadas en las cajas de registro del equipo. Donde sea inevitable una unién en un cable, ésta debera alojars
en una caja de registro adecuada, accesible e identificable con el fin de evitar confusiones corptaslieotess

a otros servicios.

Deberan seleccionarse los auiiis de ejecucién de las uniones y terminales con el fin de minimizar toda posible
merma de rendimiento y resistencia al fuego respecto del cable sin uniones. Todas las uniones y terminales deberé
ejecutarlas una persona competente.

7.4 Radiactividad

El manejo, almacenamiento y uso de detectores que contengan material radiactivo puede estar sujeto a los requisito:
de la legislacion nacional. Es esencial que se cumplan estos requisitos.

7.5 Documentacion

A efectos de mantenimiento y registro, deberan suministrarse al usuario planos con la posicion de los diversos com-
ponentes del equipo, cajas de registro, etc. Deberan incluirse diagramas de cableado de las cajas de registro y d
distribucion. Los registros deberan ser indelebles y adecuados para la referencia que se precise.

7.6 Responsabilidad

La responsalidad del cumplimiento de la instalacion con la documentacion de los apartados 6.13 y 7.15 recae en
el contratista principal del sistema, pero éste puede contratar a una organizacién calificada para realizar los trabajos
de instalacion.

7.7 Calificacion

Las personas u organizaciones que realicen los trabajos de instalacion deberan ser competentes, con experiencia
calificadas. Pueden existir requisitos nacionales para la calificacion.

8 PUESTA EN SERVICIO Y VERIFICACI ON

8.1 Generalidades

El objeto del proceso de puesta en servicio y verificacién es determinar que el sistema instalado cumple los requisi-
tos que se establecen en el apartado 5.2.

8.2 Puesta en servicio

Cuando se haya completado el trabajo en la instalacion, pero antes de que ésta sea recibida por el usuario, el inste
lador deberéd inspeccionar el trabajo emmleapersonal que haya sido entrenado y sea competente para realizar
este trabajo.

Debera realizarse una inspeccioén visual exhaustiva para asegurarse que el trabajo ha sido realizado de manera sati

factoria, que los métodos, materiales y componentes usados cumplen con esta norma y que los planos adjuntos a |;
documentacion y las instrucciones de operacion son fiel reflejo del sistema instalado.
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El instalador debera probar y verificar que la instalacién funciona correctamente, y en particular:

que funcionan todos los detectores y pulsadores de alarma;

gue la informacién dada por el equipo de sefializacién y control es correcta y cumple los requisitos determinados
en el apartado 5.2;

gue esta en servicio toda conexion a una estacion receptora de alarma de incendios o estacién receptora de avis
de averia y que los mensajes son correctos Yy claros;

gue los timbres/sirenas de alarma funcionan como se indica en esta horma;

gue se pueden activar todas las funciones auxiliares;

gue se han suministrado los documentos e instrucciones requeridos en el apartado 7.5.

8.3 Verificacion

Normalmente, la verificacion y aceptacion del sistema de deteccion y alarma seran realizadas por el representante
técnico del instalador y el usuario o su agente. Donde existan requisitos para es@OMr terceras partes,
deberan seguirse las recomendaciones del capitulo 9.

En instalaciones complejas se recomienda que se proceda a la aceptacion de la instalacion sélo después de un peri
do preliminar de funcionamiento, durante el cual se observara la estabilidad de la instalamidliciemes norma-
les de funcionamiento y se registrara en el libro de registro. La prueba de aceptacion consiste en:

— verificacion de que se han suministrado los documentos requeridos por esta norma;

— revisiones visuales, incluyendo todas las constataciones que se puedan realizar mediibe wispal, para
comprobar gue la instalacion cumple con las especificaciones;

— pruebas de funcionamiento del sistema, incluyendo la conexién amtés®rios y con la red de transmision, que
se llevara a cabo poniendo en funcionamiento un nimero acordado dévdispes deteccion en el sistema.

También se pueden realizar pruebas de rendimiento del sistemanddtilizialmente simulacros de incendio (que
pueden ser generadores de humo) o utiiadnogares de prueba. Si el método usado representa cualquier riesgo o dafio
al edificio o su contenido, debera avisarse al propietario/usuario de la instalacion y dar su consentimiento previo.

8.4 Documentacion

Al completarse la instalacion, deberan suministrarse las instrucciones adecuadas de uso, mantenimiento rutinario y
procedimientos de prueba a la persona responsable del uso de las instalaciones.

El instalador debera suministrar el libro de registro de control y un certificado de instalacion y puesta en servicio al
usuario.

8.5 Responsabilidad

Cuando la verifiacién se haya completado a satisfaccion del usuario, el sistema deberd entregarse formalmente al
usuario. El punto de la entrega gcepcion) marca gunto en que el usuario asume la respditsdb del sistema
(véase el apartado 10.1), y el punto en que inicia el periodo de garantia.
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9 APROBACION O ACEPTACION POR TERCERA PARTE

9.1 Generalidades

La aprobacién o aceptacién de un sistema instalado se basara usualmente en un examen preliminar y en combina
cién con inspecciones periddicas destinadas a asegurar que el sistema se ha usado, mantenido y, si fuere necesari
modificado correctamente.

La aprobacion por una tercera parte no necesariamente implica una aceptacifirdaliidad por la tercera
parte sobre la correcta operacién del sistema.

9.2 Aprobacion por autoridades y otros
9.2.1 Generalidades Este apartado depende de las decisiones que se estan adoptando fuera del CEN.
9.2.2 Entidades de certificacion Este apartado depende de las decisiones que se estan adoptando fuera del CEN.

9.2.3 Autoridades competentesExisten diferentes requisitos legales que dependen de diversas autoridades nacio-
nales, regionales o locales. En general, los sistemas que cumplan con esta norma y hayan sido aprobados por terce
ras partes cumpliran los requisitos de las autoridades competentes, si bien una autoridad puede exigir que se lleve :
cabo su propia inspeccion.

9.2.4 Entidades aseguradorasLos requisitos de las entidades aseguradoras de incendios presentan variaciones a
nivel nacional o local y usualmente se reflejan en sus propios documentos. Estos requisitos especificaran todo lo
necesario para la participacién directa de las entidades aseguradoras en la inspeccion del sistema instalado.

9.2.5 Aprobacién por mas de una entidadSi se requiere la aprobacion por mas de una entidad y tales entidades
tienen diferentes requisitos para el sistema instalado, el sistema instalado debera disefiarse para cumplir el requisitc
mas riguroso. En el caso poco probable de que lo requisitos de dos entidades de aprobacion sean incompatibles
deberéan llevarse a cabo discusiones antes de proceder a la instalacion con el fin de resolver la incompatibilidad.

9.3 Procedimientos de aprobacion

9.3.1 Generalidades Es responsdlglad de la entidad de aprobacion informar al instalador de las diferentes fases

en las que se requeriran las inspecciones y pruebas. Debera tomarse nota especialmente de la inspeccion o pruel
que por alguna razén no se pueda realizar en el sistema completamente montado. Eslidespdeabstalador

informar a la entidad de aprobacion cuando se haya alcanzado cada fase.

9.3.2 Inspeccién y pruebala entidad de aprobacion debera especificar la proporcion del sistema instalado a ins-
peccionar o ensayar antes de la aprobacion.

9.3.3 Prueba de funcionamiento El programa de pruebas requeridas para la aprobacion debera acordarse entre el
usuario, el instalador y la entidad que emite la aprobacion.

Cuando las pruebas incluyan sefiales a enviar a los servicios o eqilipoesuxeberandoptarse gcauciones
para que de las sefiales de prueba no resulten operaciones imprevistas o dafiinas (tales como el disparo inespera
de medio de extincion).

La entidad de aprobacién puede requerir que el sistema haya estado en servicio durante un determinado periodc
bajo condiciones normales de uso antes de dar la aprobacion final.

9.3.4 Hogares de prueba o simulacién de incendio (pruebas in-siti la entidad de aprobacién requiere que se

lleven a cabo pruebas in-situ con hogares de prueba o con simulaciones de fuego, debera llegarse a un acuerdo pre
vio sobre la responsiifad por cualquier dafio que se pueda ocasionar.
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9.3.5 Documentacion La entidad de aprobacion debera extender por escrito un certificado de aprobacion del sis-
tema instalado. Cuando se hayan acordado desviaciones de esta norma, el certificado debera contener una lista d
las desviaciones acordadas. Debera hacerse una referencia a dicho certificado en el libro de registro de control de
sistema.

Si la entidad de aprobacion decide que no se puede dar la aprobacion, deberd extenderse una notificacién por escri
to con las deficiencias del sistema.

9.4 Inspeccion periddica por una entidad de aprobacion

9.4.1 Generalidades La entidad de aprobacion puede exigir que se hagan inspecciones periddicasnda@idm ¢
para una renovacion de la aprobacion. Las pruebas e inspecciones a realizar quedan a la discrecion de la entidad o
aprobacion.

9.4.2 Documentacion La entidad de inspeccién o aprobaciéon debera especificar la documentaciéon requerida para
renovar la aprobacion.

Deberéa extenderse por escrito un informe de la inspeccién periédica. La inspeccidon debera registrarse en el libro de
registro de control del sistema.

Cuando se requieran cambios derivados de ladogm, éstos deberan notificarse por escrito al propietario del
sistema. La notificacion puede especificar un plazo limite para la ejecuciéon de dichos cambios y puede reservarse el
derecho a volver a realizar una inspeccion una vez completados los mismos.

Si la entidad de aprobacion decide que debe rechazarse la aprobacion por deficiencias del sistema, debera extendel
se una comunicacion por escrito de tales deficiencias.

9.5 Calificacion

La entidad de aprobacion (o su inspector) deberéa tener los conocimientos tedricos y practicos que le capaciten para
realizar las inspecciones del sistema. Deberan cumgliles Ios requisitos nacionales para ealdioén o experien-
cia de los inspectores.

La entidad de aprobacion podra exigir que se contrate azaganes acreditadas para realizar el trabajo.

10 USO DEL SISTEMA

10.1 Responsabilidad

El propietario u otra persona que tenga el control de la parte del edificio en que esté alojado el sistema instalado es
responsable de:

— asegurarse el cumplimiento inicial y continuado del sistema con las recomendaciones de esta norma y con los
requisitos de cada entidad de aprobacion;

— establecer por escrito los procedimientos relacionados con las diferentes alarmas, avisos y otras incidencias que
se produzcan en el sistema y su correcto manejo;

— entrenar a los ocupantes;

— mantener el sistema en buenas condiciones de funcionamiento (incluyendo el mantenimiento de un espacio libre
alrededor de los detectores y asegurandose que no se cologue ninguna obstruccion al movimiento de los produc-
tos derivados del fuego hasta los detectores);
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— prevenir falsas alarmas, tomando las medidas adecuadas para prevenir la activacion de los detectores por corte
soldadura, serrado, fumar, calefaccién, cocinar, salidas de humos, etc.;

— asegurarse que el sistema se ha modificado adecuadamente si se produce cualquier cambio de uso o configure
cion del edificio;

— mantener un libro de registro y registrar todas las incidencias que resulten de o afecten al sistema;
— asegurar que el mantenimiento se realice a los intervalos correctos;

— asegurar que se dé el mantenimiento adecuado al sistema después de producirse una averia, incendio u otra inc
dencia que pudiera afectar negativamente al sistema;

— nombrar una o mas personas identificables que sean responsables de cumplir estas funciones. Los nombres d
estas personas deberan registrarse en el libro de registro.

El propietario puede delegar estas funciones mediante contrato con otra organizacion (tal como una organizacion de
instalacion y mantenimiento). Este apartado no especifica las redjutaded mutuas cado el propietario emplee
a una organizacion contratada para realizar determinadas funciones.

10.2 Documentacién

El libro de registro y control debera mantenerse en lugar accesible a las personas autorizadas (preferiblemente en ¢
proximo al equipo de sefializacién y control). Se deberan registrar todas las incidencias relativas al sistema instala-
do. En el Anexo A se dan indicaciones adicionales relativas al libro de registro y control.

11 MANTENIMIENTO

11.1 Generalidades

Para asegurar el correcto funcionamiento continuado del sistema, el sistema debera ser inspeccionado y mantenidc
regularmente. Deberan tomarse las disposiciones que lo permitan inmediatamente después de completarse la instale
cién, estén o no ocupadas las instalaciones.

En general, deberé llegarse a un acuerdo entre el usuario y el fabricante, el suministrador u otra organizacién com-
petente para la inspeccion, el servicio y la reparacion. El acuerdo debera especificadceldmétoordinacion

para facilitar el acceso a las instalaciones y el plazo en que el equipo debera ser reparado y puesto en funciona-

miento después de una averia. El nombre y el nimero de teléfono de lzaoiyamde servicio deberdn aparecer
en lugar prominente en el equipo de sefalizacion y control.

11.2 Inspeccion y servicio

11.2.1 Rutina de servicio Deberd adoptarse una rutina de egsfn y servicio (mantenimiento). Esta rutina
tiene por objeto asegurar el correcto y continuo funcionamiento del sistema bajo condiciones normales.

En el anexo A se establece una rutina de mantenimiento adecuada.
Cada bateria debera ser reemplazada a intervalos que no excedan de las recomendaciones del fabricante.
Deberéa ponerse cuidado en que todo el equipo se vuelva a instalar adecuadamente después de las pruebas.

11.2.2 Prevencion de falsas alarmas durante las pruebas de rutinBs importante que de las operaciones de
mantenimiento y servicio no se derive una falsa alarma de incendio.

Si durante la prueba se ha de utilizar una conexion remota con un centro supervisado continuamente, es esencia
notificar al centro antes de iniciar la prueba.
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Si durante la prueba se evita la transmision de sefiales a un centro remoto supervisado continuamente, debera dars
una sefial visual de este estado en el equipo de sefializacion y control, sea manual, sea automaticamente.

Debera notificarse a los ocupantes de las instalaciones toda prueba del sistema de la que se pueda derivar la pues
en funcionamiento de las alarmas acusticas.

11.3 Reparacioén

En el caso de:

toda sefial de fallo del sistema;

dafios a cualquier parte del sistema;

cualquier cambio en las instalaciones o actividades dentro del &rea protegida;

el usuario debera informar inmediatamente a la organizacion de serviciodaegue se puedan adoptar las me-
didas correctivas necesarias.

11.4 Recambios

Puede ser conveniente tener disponibles in sézapide repuesto (tales como cristales de repuesto para los pulsa-
dores de alarma).

11.5 Documentacién

Los trabajos realizados en el sistema deberan registrarse en el libro de registro de control.

11.6 Responsabilidad

Deberé definirse la respongilad del mantenimiento del sistema de deteccidn y alarma de incendios. Normalmen-
te ésta serd del propietario del sistema instalado.

11.7 Calificacion

Los trabajos de mantenimiento deberdn ser realizados sélo por personas entrenadas adecuadamente y competent
en las actividades requeridas para la inspeccion, el servicio y la reparacién del sistema instalado.

12 ACTUACION DE OTROS SISTEMAS DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

12.1 Generalidades

El sistema de deteccién y alarma de incendios se puede utilizar para enviar sefiategyauesn marcha otros
sistemas de proteccion, que pueden ser:

— sistemas de extincién de incendios;

— equipo extractor de humos o de extraccion del calor;

— sistemas de accionamiento de apertura y cierre de puertas de seguridad (ignifugas).

La operacion o el mal funcionamiento de cualquiera de los elementos del equipo auxiliar npatedneza peligro

el correcto funcionamiento del sistema de deteccion de incendios, ni impedir la transmisién de una sefial a otro
equipo auxiliar. Pueden existir requisitos nacionales para la conexion con otros equipos.
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Las recomendaciones de esta norma no pretenden cubrir los requisitos que pueden imponer tales sistemas al sisterr
de deteccion y alarma de incendios. Estos requisitos pueden incluir:

seguridad contra envio accidental de sefiales de disparo;

las sefiales visuales y acusticas necesarias;

tipos, emplazamiento y espaciado de los detectores;

requisitos para el aislamiento o desactivacion;

requisitos para la divisibn en zonas.

Deberan seguirse las recomendaciones o requisitos dados en la documentacion del otro sistema de proteccion contr
incendios.

12.2 Responsabilidad

Ademas de las respong@lades enumeradas en los apartados 6.14, 7.6 y 11.6, el disefiador, el instalador y el
mantenedor deberan poner especial cuidado para asegurar que el sistereecida getlarma de incendios no
impida ni se vea impedido por el sistema a ser accionado.

Deberda mantenerse estrecha colaboracién entre los disefiadores del sistema de deteccion de incendios y los dem:
sistemas de proteccion contra incendios y deberan definirse las respectivas arpassdbiczsl.

Los requisitos de ambos sistemas deberan especificarse con suficiente detalle con el fin de permitir el correcto dise-
fio del interfase entre ambos sistemas.
13 APLICACIONES EN RIESGOS ESPECIALES

13.1 Generalidades

Los riesgos especiales son aquellos que requieren una atencion y conocimientos particulares en eledigéfio y el

del equipo, el emplazamiento y la distancia entre los detectores o la distribucion de los circuitos. Tales riesgos pue-
den incluir, por ejemplo:

1) areasy equipo de proceso electronico de datos y otros riesgos eléctricos;

2) almacenes con estanterias altas;

3) éreas peligrosas;

4) riesgos al aire libre.

13.2 Areas de proceso electronico de datos

En el disefio del sistema de deteccion de incendios para locales que contengan equipo electronico, tal como ordena
dores o equipo de centrales telefénicas debera prestarse especial atencion a los siguientes puntos:

a) Disposiciones para controlar la ventilacion y el aire acondicionado.
b) Los efectos de los niveles de ventilacion y velocidades de aire elevados.

¢) Cortinas y compuertas cortafuegos en respuesta a las sefiales del sistema de deteccion de incendios.
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d) Disposiciones para el cierre del equipo o de su fuente de alimentacién en caso de incendio.
e) Disposiciones para el cierre del equipo de tratamiento de aire en caso de incendio.

f) Las necesidades de deteccién de incendios en espacios reducidos tales como encima de los falsos techos y de
bajo de falsos suelos.

Pueden ser apropiados detectores de tipos especiales (tales como sistemas de aspiracién), particularmente donde
proporcione cobertura local de los armarios de ordenadores, etc.

13.3 Almacenes con estanterias altas

Dada la amplia gama de tipos de almacenamiento en estanterias altas y de los posibles contenidos, es esencial ur
consulta previa con el usuario y otras partes interesadas (aseguradoras, arquitectos, autoridades, etc.).

Debera ponerse especial cuidado en el disefio del plan de emergencia y evacuacipaci@ngdaialarma) para
asegurarse gue se toman en cuenta los posibles efectos de un alto indice de difusion del fuego.

Los almacenes con estanterias altas estan protegidos usualmerger@ofoaima de sistema de extincion automati-
ca (tal como rociadores). Puede ser necesario, por tanto, considerar la interconexion entre los sistemas de deteccid
y de extincion.

13.4 Zonas exteriores descubiertas

Cuando todo o parte de un sistema de alarma de incendios se instale en zonas exteriores, debera prestarse espec
atencion a:

— las condiciones ambientales;
— la eleccion y el emplazamiento de los detectores;

— impedir las falsas alarmas.

13.5 Zonas de riesgo

En algunos edificios pueden existir riesgos (quimicos, biolégicos o nucleares, por ejemplo) que pueden afectar de
modo significativo en el disefio del sistema. En tales cas@cesania una muy estrecl@jgeracion entre el com-

prador (que debera estar enterado del riesgo) y los disefiadores e instaladores del sistema de deteccion y alarma c
incendios. Deberan seguirse las recomendaciones de los documentos nacionales.

13.6 Responsabilidad

Ademas de la respondadad del comprador contemplada en el apartado 5.8, el disefiador y el usuario deberan
asegurarse de que se haya puesto a su disposicion toda la informacion necesaria que se precise para evaluar el rie
go especial. Esta informacion incluira usualmente el plan de emergencia y evacuacion (organizacién de alarma) para
el riesgo.

14 SISTEMAS INTEGRADOS

Generalmente, pese a que esta norma no cubre los sistemas integrados, las funciones de deteccion y alarma de i
cendios de tales sistemas deberan cumplir con estas recomendaciones.
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15 SISTEMAS JERARQUIZADOS

Los sistemas jerarquizados se utilizan frecuentemente en |dgaidss una instalacion principal esta subdividida en
cierto nimero de partes mas pequefias, por ejemplo en centros comerciales, grandes hospitales o plantas petroquimica

Cuando existan varios edificios en un solar comuin, cada uno de ellos puede requerir un sistec@ddeydatar-
ma de incendios, pero con la posibilidad de enviar informacién de su estado a un centro en el solar.

En los edificios grandes, se puede economizar en el cabla@dmdo un nimero de equipos subsidiarios de sefia-
lizacién y control, cadano de los cuales provee de las funciones deeaéh y/o alarma de incendios para una

parte determinada del edificio pero que se comunica adicionalmente con un centro situado en el mismo edificio y/o
con cada uno de los restantes.

Cuando haya que instalar tales sistemas debera ponerse especial cuidado en:

asegurar la compatibilidad mutua;

disponer procedimientos de trabajo adecuados (incluyendo procedimientos para reinicializar, silenciar, aislar, etc);

disponer algunas conexiones remotas;

definir las responsaidlades sobre el sistema.

El equipo a usar y el disefio del circuito deberan ser tales que se envien como minimo al centro supervisado perma-
nentemente las sefiales:

— identificando cada equipo de seftion y control subsidiario en estado de alarma de incendios;

— identificando cada estado de un equipo subsidiario dezseitati y control en el que se pueda impedir una alar-
ma de incendios (tales como el estado de averia o de desconexion);

— identificando cada averia en la conexién con el equipo subsidiario dessidialy control que pueda impedir la
recepciéon de una alarma de incendios en el centro supervisado permanentemente.

Los requisitos para otras instalaciones de control y sefializacion deberdn determinarse en las consultas mencionada
en el apartado 5.2.

Cuando settilicen sistemas interconectados sin una estructura jerarquizada, jplefiersge cuidado en que soélo se
pueda intercambiar informacion entre los sistemas.

El control de un equipo de sefalizacion y control sélo debera ser posiiid @lisequipo que tiene el control se
haya designado como equipo de sefializacién y control principal en un sistema jerarquizado.
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ANEXO A

REQUISITOS ESPEGFICOS NACIONALES

A.0 Introduccién

La numeracién de este Anexo sigue generalmente el mismo esquema de numeracion que el documento principal.
Donde el Anexo no incluya recomendaciones referentes a un apartado, se incluyen el nimero del ap#ttado y su
lo con el comentario "Ninguna recomendacion”.

A.1 Objeto y campo de aplicacién

Ninguna recomendacion.

A.2 Normas para consulta

Ninguna recomendacion

A.3 Definiciones

Ninguna recomendacion.

A.4 Generalidades

Ninguna recomendacion.

A.5 Determinacion de las necesidades

A.5.1 Objeto

Ninguna recomendacion.

A.5.2 Consulta

Ninguna recomendacion.
A.5.3 Partes del edificio que requieren proteccién

A.5.3.1 Clasificacion de la extensiénSi se requiere una clasificacion de la extension de cobertura, se puede utili-
zar la siguiente:

Clase 1. Proteccion total de todas las partes del edificio.

Clase 2: Cobertura parcial, cobertura de uno o mas compartimentos de incendios especificados en el interior del
edificio.

Clase 3: Cobertura de las vias de escape; cobertura restringida a lo necesario para asegurar que las vias de esca
puedan utilizarse antes de que estéguaadas por el fuego o el humo.

Clase 4. Cobertura local, cobertura de un dispositivo o funcién especifica (distintos de las vias de escape) dentro
del edificio, que no necesariamente forman la totalidad de un compartimiento de incendios.

A.5.3.2 Clase 1: Cobertura total EI maximo grado de proteccion obtenible de un sistema automético de deteccién
de incendios sodlo lo puede dar un sistema que cubra todas las areas del edificio en que se puede iniciar el fuego.
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A.5.3.3 Clase 2: Cobertura parcial Un sistema de cobertura parcial es aquel en el que solamente estan protegidas
algunas partes del edificio (usualmente las areas mas vulnerables).

Los limites de un sistema de cobertura parcial deberan ser los limites de compartimiento de incendios. Debera tener
cobertura total cada compartimiento de incendios incluido en un sistema de cobertura parcial.

Si ha de usarse un sistema de cobertura parcial, deberan especificarse las partes del edificio que se deban proteger.

A.5.3.4 Clase 3: Cobertura de las vias de escaddn sistema que proteja solamente las vias de escape esta pen-
sado para dar su aviso de incendio a tiempo para que el personal pueda ponerse a salvo antes de que quede atraj
do por el calor o el humo. No debe esperarse de un sistema de estas caracteristicas que proteja al personal que p
diera estar en el local en que se origine el fuego; esta pensado exclusivamente para asegurar la salida de aquellc
gue no estén afectados inmediatamente.

La proteccion de las vias de escape puede requerir la instalacién de detectores en los locales adyacentes.

A.5.3.5 Clase 4. Cobertura local Se puede prever cobertura local para proteger funciones especificas, equipo
especial o areas de riesgo especialmente elevado. El &rea de cobertura local puede estar dentro de un area de cob
tura total o parcial. Tal puede ser el caso, por ejemplo, cuando un elemento del equipo esté dotado con detectores
alojados en la carcasa.

La cobertura local puede brindar por si misma una buena proteccion contra los incendios que se inicien dentro del
area cubierta, pero pueden dar poca 0 ningunacpi@h contra fuegos que se inicien fuera de dicha éarea.

A.5.3.6 Zonas que no requieren coberturaSalvo que existan requisitos especiales, puede considerarse que algu-
nas areas tienen un riesgo tan bajo de incendio, que no necesitan proteccion, incluso en sistemas de Clase 1 o Clas
2. Tales areas pueden incluir:

— locales reducidos (de hasta 2 mttilizados para fines sanitarios, andicion de que no sdilicen para almace-
nar materiales o desperdicios combustibles;

— conductos de cables caecsiones transversales inferiores a? siempre y cuando estén adecuadamente prote-
gidas contra el fuego e ignifugadas donde atraviesen suelos, techos o paredes;

— muelles de carga descubiertos;

— locales protegidos por sistemas automaticos de extincion y separados de otras areas por elementos constructivo
resistentes al fuego (siempre y cuando otras normas no exijaadei@etle incendios);

— huecos que:

— midan menos de 800 mm de altura; y

— midan menos de 10 m de largo; y

— midan menos de 10 m de ancho; y

— estén completamente cerrados con material incombustible; y
— no contengan materiales inflamables; y

— no contengan cables relacionados con sistemas de emergencia (salvo que el cable pueda resistir el fuego durar
te 30 min como minimo);

— huecos de escalera, no destinados a contener materiales inflamables, que estén en su propio compartimiento d
incendios y que no formen parte de una via de escape.

A.5.4 Asistencia de los servicios de bomberos

Ninguna recomendacion.
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A.5.5 Plan de emergencia y evacuacion (organizacion de alarma)

Como minimo, en la documentacion del plan de emergencia y evacuacion para el edificio deberan incluirse los si-
guientes puntos:

El esquema de evacuacion a seguir en caso de incendio.
La ocupacion probable del edificio.
El tiempo probable de llegada del servicio de bomberos.

Las obligaciones y respondalades de la plantilla, inclupelo cada medida para la orgaion de la extincion
del incendio.

El método por el que se informara a los ocupantes de la condicién de incendio.
Los requisitos para localizar el fuego.
La necesaria division del edificio en zonas de deteccién y alarma.

En sistemas jerarquizados o sistemas con equipos de control remoto, las medidas para transferir el control entre las
estaciones de control.

El método de llamada al servicio de bomberos deseado y la informacién a pasar.
Todas las medidas para dar acceso al servicio de bomberos,nitcligyelotacion de llaves, etc.
Todas las disposiciones para reducir los efectos de falsas alarmas.

Todos los cambios en el plan de emergencia y evacuacion entre la noche y el dia, o entre los dias laborables y fes:
tivos.

Otros tipos de medidas de proteccion activa contra incendios, imeitulas disposiciones para la operacién y dis-
tribucion en zonas del equipo auxiliar.

Previsiones de fuentes de alimentacién de emergencia.
Medidas de mantenimiento y servicio.
Las rutinas de falsa alarma y averia.

Todas las disposiciones para la desactivacion, desconexién o aislamiento y las ieguesatara la recupera-
cion o reconexion.

A.5.6 Documentacion

Ninguna recomendacion.

A.5.7 Responsabilidad

Ninguna recomendacion.

A.5.8 Calificacion

Ninguna recomendacion.

Siauiente



Imprimir Norma

Anterior

UNE 23007-14:1996 -32 -

A.6 Planificacién y disefio

A.6.1 Dispositivos conectados al sistema

Ninguna recomendacion.
A.6.2 Disefio del sistema

A.6.2.1 Compatibilidad

Ninguna recomendacion.
A.6.2.2 Efectos de las averia€l sistema debera ser tal que:

a) una averia de un solo cable no pueda impedir la activacion de la sefial de alarma de incendio en un area mayol
a la permitida para una sola zona de deteccidn;

b) una averia de un solo cable no pueda impedir que suene una alarma de incendios en un area mayor a la permi
tida para una sola zona de alarma;

€) una averia de un solo cable no pueda impedir simultineamente la deteccion del fuego y que suene una alarma;

d) una averia de un solo cable no pueda impedir simultaneamente la operacion de los métodos manual y automati-
co para iniciar las sefales de incendios;

e) cuando el sistema stlioe para generar las sefiales acusticas de alarma de incendios en el edificio, una averia
de un solo cable no pueda impedir la operacion de todas las sefiales acusticas de alarma en el interior del edifi-
cio (por ejemplo, como minimo debe permanecer operativa una sefial acustica);

f) dos averias en un mismo circuito no puedan impedir la proteccién de un area supeflod ail®d de mas
de 5 compartimentos de incendios adoptandose el valor menor de ambos.

A.6.2.3 Atmosferas peligrosasNinguna recomendacion.

A.6.2.4 Falsas alarmasNinguna recomendacion.

A.6.2.5 Otros sistemas de proteccion contra incendioblinguna recomendacion.
A.6.2.6 Riesgos especialeblinguna recomendacion.

A.6.3 Zonas

A.6.3.1 GeneralidadesNinguna recomendacion.

A.6.3.2 Zonas de deteccionEn las instalaciones protegidas por un sistema automatico de deteccion de incendios,
la division de las instalaciones en zonas de deteccion debera cumplidamios requisitos siguientes:

a) La superficie en planta de una sola zona no debera exceder de?2 000 m
b) La distancia de busqueda no deber& exceder de 30 m.
¢) Cuando una zona se extienda mas all4d de un solo compartimiento de incendios, los limites de la zona deberan

ser los limites de los compartimentos de incendios y la superficie en planta de la zona no debera exceder de
300 .
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d) Cada zona debera limitarse a una sola planta del edificio, salvo que:

—la zona consista en una caja de escalera, patio de luz, caja de ascensor u otra estructura similar que se
extienda mas alla de una planta pero dentro de un compartimiento de incendios, o

— la superficie total en planta del edificio sea inferior a 300 m
A.6.3.3 Zonas de alarma.Ninguna recomendacion.
A.6.4 Eleccién de detectores y pulsadores de alarmblinguna recomendacion.
A.6.5 Distribucién de los detectores y pulsadores de alarma
A.6.5.1 GeneralidadesNinguna recomendacion.
A.6.5.2 Detectores de calor y de humo
A.6.5.2.1 Distribucion. Cada local protegido o recinto cerrado debera contener como minimo un detector.

A.6.5.2.1.1 Distribucion de los detectores de calot.a cantidad de detectores de calor deberd determinarse de
forma que la superficie vigilada por un detector no rebase los valores Sv que se indican en la Tabla A. 1.

Los detectores de calor deberan distribuirse de forma tal que ningin punto del techo o de la cubierta quede situado
a una distancia horizontal de un detector superior a los valgremdicados en la tabla A. 1.

Tabla A.1
Superficie méxima de vigilancia (9) y
Distancia maxima entre detectores (3, )
Superficie Altura INCLINACI ON DEL TECHO
de('s'f)ca' de'(r'f)’ca' i< 15° 15° < i< 30° i> 30°
PENDIENTE DEL TECHO
p < 0,2679 0,2679 < p< 0,5774 p> 0,5774
v m S (M) | S (M [ S (M) [ Spa (M) S () Shax. (M)
Cat. 1- 7,5
§<30 Cat. 2- 6,0 30 7,90 30 9,20 30 10,60
Cat. 3- 4,5
Cat. 1- 7,5
S > 30 Cat. 2- 6,0 20 6,50 30 9,20 40 12,20
Cat. 3- 4,5

En todos aquellos locales en que la inclinacion de la cubierta supera los 20° y en los que la culiieya acos
vez el techo, deberd instalarse una hilera de detectores en el plano vertical que pasa por la cumbrera o en la part
mas alta del local.

Cuando los locales dispongan de una cubierta en dientes de sierra, cada diente debera disponer de una hilera d

detectores. La hilera se dispondra del lado de la vertiente de la cubierta que tenga la pendiente menor y a una dis-
tancia, horizontal, de por lo menos 1 m del plano vertical que pasa por la cumbrera.
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Los detectores de calor se instalaran siempre directamente bajo el techo o la cubierta.

Entre detectores y muros o vigas o similares, la distancia minima serd de 50 cm excepto en losopdsititus ¢
y partes similares del edificio de menos de 1 m de ancho.

Cuando se trate de conductos de aire acondicionado y otros elementos cuya distancia al techo sea inferior o igual &
15 cm, la distancia del detector a los mencionados elementos también sera, como minimo 50 cm.

Los detectores deben estar libres de todo obstaculo en una zona de 50 cm a su alrededor.

Cuando se trate de techos con vigas, los detectores deberan instalarse o en techo o en la viga de acuerdo con

Figura A.1.
h (metros)
6 /
1 /

7 /

6

5

4

2

3

2

1

u (cm)
10 20 30

h= Altura del local en metros.
u= Canto de la viga en centimetros.

Zona 1: Detector instalado en el alveolo si su superficie es superior a la superficie que vigila el detector. Si la superfieiealdeolo es
inferior a la superficie vigilada por el detector, este se instalara en la viga.

Zona 2: Detector instalado en el alveolo.

Fig. A.1 — Gréfica de instalacion de detectores de calor

De acuerdo con la figura A.1, si los detectores deben instalarse en los alvéolos y si las vigas delimitan un alveolo
de superficie superior o igual a 0,6.x Sada alveolo debera estar equipado con un detector.

En el caso de que la superficie del alveolo sea inferior a Q,8er& necesario aplicar la siguiente distribucion.
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Superficie maxima de Superficie del NUmero de alvéolos
vigilancia alveolo () por detector

> 12
8-12
20 nt 6-8
4-6
<4

> 18
12 - 18
30 nt 9-12
6-9
<6

GhrhwWNRL|OR~WONPE

Los detectores no deben instalarse en corrientes de aire procedentes de instalaciones de aire acondit#nado, ven
cion o climatizacion.

Si los techos son techos perforados por los que se impulsa el aire en el local, éstos deberan obturarse en un radi
de 1 m alrededor del detector.

Con el fin de evitar falsas alarmas, los detectores de calor no deben instalarse en aquellos lugares donde la tempe
ratura ambiente pueda alcanzar niveles elevados debido a fuentes de calor naturales (irradiacién solar) o proceden
tes de procesos industriales o de maquinas que emitan radiaciones térmicas, aire caliente, vapores calientes, etc.

A.6.5.2.1.2 Distribuciéon de los detectores de humd.a cantidad de detectores de humo debera determinarse de
forma que la superficie vigilada de un detector no rebase los vajogee Se indican en la tabla A.2.

Los detectores de humo deberan distribuirse de forma tal que ningiin punto del techo de la cubierta quede situado a
una distancia horizontal de un detector superior a los valgregdicado en la tabla A.2.

Tabla A.2
Superficie maxima de vigilancia () y
Distancia maxima entre detectores (S, )
Superficie Altura INCLINACI ON DEL TECHO
del local del local : S R - R - -
(S) ) i< 15 15° < i< 30 i> 30
PENDIENTE DEL TECHO
p < 0,2679 0,2679 < p< 0,5774 p> 0,5774
ne m S (M) | Spa (M) S () Shax. (M) S/ () Shax. (M)
S <80 h< 12 80 11,40 80 13,00 80 15,10
h<6 60 9,90 80 13,00 100 17,00
S > 80
6< h<12 80 11,40 100 14,40 120 18,70

En todos aquellos locales en que la inclinacion de la cubierta supera los 20° y en los que la culiieys acos
vez el techo, debera instalarse una hilera de detectores en el plano vertical que pasa por la cumbrera o en la part
més alta del techo.
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Cuando los locales dispongan de una cubierta en dientes de sierra, cada diente debera disponer de una hilera d
detectores. La hilera se dispondra del lado de la vertiente de la cubierta que tenga la pendiente mayor y a una dis-
tancia, horizontal, de por lo menos 1 m del plano vertical que pasa por la cumbrera.

Entre detectores y muros o vigas o similares, la distancia minima serd de 50 cm excepto en losopdsititus ¢
y partes similares del edificio de menos de 1 m de ancho.

Cuando se trate de conductos de aire acondicionado u otros elementos cuya distancia al techo sea inferior o igual ¢
15 cm, la distancia del detector o los mencionados elementos también serd, como minimo de 50 cm.

La altura méxima de instalacion de los detectores de humos es de 12 m.
Los detectores deben estar libre de todo obstaculo en una zona de 50 cm a su alrededor.

Cuando se trate de techos con vigas, los detectores deberan instalarse o en techo o en la viga de acuerdo con
figura A.2.

De acuerdo con la figura A.2, si los detectores deben instalarse en los alvéolos y si las vigas delimitan un alveolo
de superficie superior o igual a 0,6.x Sada alveolo debera estar equipado con un detector.

h (metros)
12
1 /

10

u (cm)
10 20 30

h= altura del local en metros

u= altura del canto de la viga en centimetros

Zona 1: Detector instalado en el alveolo si la superficie de este es superior a la superficie vigilada por el detector. SigarScie del
alveolo es inferior a la superficie vigilada por el detector, este se instalara sobre la viga.

Zona 2: Detector instalado en el alveolo. Deberan respetarse las distancias indicadas en la tabla A.2.

Zona 3: El detector se instalara en la viga

Fig. A.2 — Gréfica de instalacion de detectores de humo
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En el caso de que la superficie del alveolo sea inferior a Q,8er& necesario aplicar la siguiente distribucion.

Superficie maxima de vigi-
lancia

NUmero de alvéolos por

Superficie del alveolo (m) detector

> 36
24 — 36
60 nt 18 -24
12 - 18

<12

> 48
32 - 48
80 nt 24 — 32
16 - 24

<16

G WNERLR| ORWONPEF

Los detectores no deben instalarse en corrientes de aire procedentes de instalaciones de aire acondit#nado, ven
cion o climatizacion.

Si los techos son techos perforados por los que se impulsa el aire en el local, éstos deberan obturarse en un radi
de 1 m alrededor del detector.

Los detectores no deben instalarse en aquellos lugares donde la temperatura ambiente pueda rebasar los 50 °C, s
por causas naturales, sea por causas industriales. En este caso s6lo se instalaran los detectores si un Laborator
Homologado certifica expresamente un valor distinto a la temperatura maxima admisible.

La situacion de los detectores se realizard teniendo en cuenta la radiaciéon solar directa. También tendra que teners
en cuenta y considerar todos los materiales, maquinas y similares que emitan o pitiedadiaciones térmicas,
aire caliente o vapores calientes.

En locales con una altura de techo inferior a 3 m de altura y con el fin de evitar la activacion intempestiva de los
detectores debido a la accion del humo de los fumadores, los detectores deberan situarse de forma que queden fuer
de las zonas del techo situadas directamente por encima de los puestos fijos de trabajo.

Las distancias entre los detectores de humo y el techo o la cubierta son funcién de la forma del techo o de la cu-

bierta y de la altura del local que se tiene que vigilar. Las distancias de los detectores de humo al techo se indican a
continuacion:

Distancia "a" del elemento sensible al humo,
al techo o a la cubierta (mm)
Altura del pendiente < 15° pendiente 15° - 30° pendiente > 30°
local h (m) Min. Max. Min. Max. Min. Max.
h< 6 30 200 200 300 300 500
6< h< 8 70 250 250 400 400 600
8< h< 10 100 300 300 500 500 700
10< h< 12 150 350 350 600 600 800

Siauiente



Imprimir Norma

Anterior

UNE 23007-14:1996 - 38 -

— |
r

max.

PRAEE NP ML AR NREA N 50 SELME L E I AT A 3

Fig. A.3 — Distancia entre los detectores de humo y el techo

Los detectores de humo de haz luminoso deberén instalarse de acuerdo con las instrucciones del fabricante. Toda part
del haz que esté mas cerca de 500 mm de cualquier pared o tabique debera considerarse como insensible al fuego.

La longitud del area protegida por cada detector de humo de haz luminoso no debera exceder de 100 m. Dentro de
este limite, deberan seguirse las recomendaciones del fabricante en lo referente a la longitud del haz.

A.6.5.2.2 Muros, tabiques y obstruccionesNo deberan montarse detectores (que no sean detectores de humo de
haz o6ptico) a menos de 500 mm de cualquier muro o tabique. Cuando los locales estén diviglidomnes se-

diante muros, tabiques o estanterias de almacenamiento que lleguen a n3&@osnoedel techo, las divisiones
deberan considerarse como si llegaran al techo y las secciones se considerardn como locales separados. Debera c
jarse un espacio libre por debajo de los detectores y en todas las direcciones de, com&0finimo,

A.6.5.2.3 Ventilacion y movimiento del aire.Si el nivel de ventilacion del local excede de 4 renovaciones por
hora, pueden ser necesarios detectores adicionales por encima del espaciado que se recomienda mas arriba. E
tales casos es recomendable el uso de ensayos exploratorios con humo.

Los detectores no deberan montarse directamente en la entrada de aire fresco de los sistemas de aire acondicionad
Si los detectores han de montarse a menos de 1 m de cualquier entrada de aire o en cualquier punto en el que |
velocidad del aire pueda exceder de 1 m/s, deberd prestarse especial atencién a los efectos de la corriente de air
sobre el detector.
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Las velocidades de aire superiores a 5 m/s pueden ocasionar falsas alarmas en los detectores de humo de camara
ionizacién.

A.6.5.2.4 Detectores en conductos de air&e pueden instalar detectores de humo en los conductos de aire, sea
para proteger contra la propagacion del humo a través del sistema de aire acondicionado, sea como parte de la pro
teccion local de maquinaria.

Si bien se pueden conectar al sistema de deteccién de incendios, estos detectores de humo deberan considerarse s
como cobertura local y como complemento de un sistema de deteccion de incendios normal. La disoluciéon ocasio-
nada por la extraccién de aire limpio junto con el humo reduce la eficacia de los detectores de humo instalados en
conductos como sistema general dedsbén y alarma de incendios vy, si el equipo de amaditionado esta des-
conectado, el humo de un incendio alcanzara los detectores muy lentamente.

Cuando el aire de varios puntos de aodion se combine en ulrducto, la efiacia de una detector de humos
situado en el conducto con el aire combinado puede reducirse adn mas por dilucion caegiratiél humo.

Con el fin de evitar los efectos de las turbulencias de aire, los detectores o las sondas de humo deberan instalars:
en un tramo recto del conducto, a una distancia de la curva, escuadra o unibn mas cercana de como minimo 3 ve:
ces el ancho del conducto (véase la Fig. A.4).

Flujo de aire

Z=23xW

Fig. A.4 — Posicién del detector en conductos de ventilacion

En corrientes de aire a alta velocidad, algunos tipos de detectores de humos pueden funcionar mal. Los fabricantes
de tales detectores suministraran usualmente tubos de sonda o paravientos adicionales y éstos se deberan instalar
€aso necesario.

Los detectores por aspiracion pueden ser especialmente indicados para eHosdeall velocidad del aire en los
conductos pueda ser particularmente alta o variar colitump

A.6.5.2.5 Irregularidades del techo.Si la disposicion del techo es tal que se forma una serie de pequefias celdas
(como en un panal de abejas), un solo detector de tipo puntual puede cubrir un grupo de celdas dentro de los limi-
tes de alcance que se especifican en A.6.5.2.1. El volumen interior de los alvéolos protegidos por un solo detector
no deberd exceder de:

— para los detectores de calor, el producto dé ¥ lmaltura de la viga;

— para los detectores de humo, el producto de?i2lanaltura de la viga.
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A.6.5.2.6 Deteccion por encima de falsos techdSuando un local tenga un falso techo perforado, la situacién de
los detectores debera considerarse bajo dos aspectos:

a) proteccion contra incendios que se inigiendebajo del falso techo;

b) proteccion contra los incendios que se inip@nencima del falso techo.

Si las perforaciones del falso techo son delgadas y no existe presiéon de ventilacion que impulse el aire a través del
falso techo, la protecciéon contra incendios que se inicien por debajo del falso techo requiere que se emplacen los
detectores por debajo del falso techo.

Si existe un riesgo de incendio que se inicie por encima del falso techo, deberan emplazarse detectores por encime
del falso techo.

Si las perforaciones en el falso techo son lo suficientemente anchas, puede ser factible utilizar los detectores empla-
zados por encima del falso techo para detectar el inicio de un incendio que se inicie por debajo del falso techo. En
tales casos, puede ser factible la omisién de los detectores por debajo del falso techo. Estos casos requieren un
evaluacion individual, basada en el tipo, nimero y area de las perforaciones, el tipo y cantidad del combustible y el
grado de ventilacién que pueda impulsar el humo a través del falso techo.

A.6.5.3 Detectores de llamaNinguna recomendacion.

A.6.5.4 Pulsadores de alarmalos pulsadores de alarma deberan estar situados en las instalaciones de forma tal
gue ninguna personacesite desplazarse a mas de 30 m para alcanzar un pulsador de alarma. En aquellas instala-
ciones en que los posibles usuarios puedan ser disminuidos fisicos, debera reducirse la distancia a recorrer.

En general, los pulsadores de alarma deberan fijarse a una altura del suelo comprendida entre 1,2 my 1,5 m.

A.6.6 Sistemas y dispositivos de alarma

A.6.6.1 GeneralidadesNinguna recomendacion.

A.6.6.2 Sefales acusticas

A.6.6.2.1 Niveles sonorosEl nivel sonoro de la alarma de incendios debera ser como minimo de 65 dB(A), o
bien de 5 dB(A) por encima de cualquier otro posible ruido que pueda durar mas de 30 s, debiendo adoptarse el
valor mas elevado de ambos, Si la alarma tiene por objeto despertar a personas que estén durmiendo, el nivel sono
ro minimo deberéd ser de 75 dB(A).

Estos niveles sonoros minimos deberan alcanzarse en todos y cada uno de los puntos en que se requiera escuch
la alarma.

El nivel sonoro no deberd exceder de 120 dB(A) en ningun punto situado a mas de 1 m delodipafial
acustica.

A.6.6.2.2 Medicion Si es necesario, los nivelesneros deberan medirsdilisando un instrumento que cumpla
con la norma CEIl 651 (UNE 20464), tipo 2, de respuesta baja y ponderacién 'A'.

A.6.6.2.3 Timbres/sirenas de alarmaEl nimero y tipo de timbres/sirenas de alarma de incendios a usar debera
ser suficiente para producir el nivel sonoro recomendado en el apartado A.6.6.2.1.

Deberéa preverse un minimo de 2 timbres/sirenas en el edificio incluso si se pudiera alcanzar el nivel sonoro reco-
mendado con un solo aparato.

Como minimo, deberia preverse un timbre/sirena de alarma por cada compartimiento de incendios.

Siauiente



Imprimir Norma

Anterior

-41 - UNE 23007-14:1996

Es improbable que los niveles sonoros de un local sean satisfactorios si éste esta separado del timbre/sirena de alal
ma mas cercano por mas de una puerta. Para evitar niveles sonoros excesivos en algunas areas puede ser preferit
instalar un nimero mayor de timbres/sirenas con un nivel sonoro mas bajo que solo unos pocos con un hivel sonoro
muy alto.

A.6.6.2.4 Continuidad del sonido El sonido de la alarma de incendios debera ser continuo, aunque la frecuencia
y la amplitud pueden variar, como por ejemplo en una nota oscilante.

A.6.6.2.5 Sistemas de megafoniadCuando la alarma a tranimsea un mensaje hablado, debera cumplirse lo
siguiente:

a) Que se disponga un mensaje de alarma adecuado (sea grabado o sintetizado), que se pliredattrmism
ticamente en respuesta a una sefial de incendio, inmediatamente o después de un determinado periodo a acol
dar. Esta transmision no debera depender de la presencia de ningin operador.

b) Que todos los mensajes de megafonia sean claros, cortos, inequivocos y, si es practicable, planeados previamente

c) Que el nivel sonoro en el edificio satisfaga el apartado A.6.6.2.1.

d) Que el sonido recibido sea comprensible.

e) Que otras sefiales, por ejemplo, la pausa para comidas, inicio y final de la jornada de trabajo, etc. no se pue-
dan confundir con las sefiales de alarma de incendios y que aquéllas no se puedi@nsirankkémeamente a
las sefiales de alarma de incendios.

f)  Que el intervalo entre los sucesivos mensajes no exceda de 30 s y gque se utilicen sedalds ddeslfeno™
similares a las utilizadas en los sisten@asvencionales de megafonia cuando los periodos de silencio pudieran
exceder los 10 s.

g) Que mientras dure el estado de alarma de incendios se desconecten automaticamente todas las fuentes de sor
do conectadas al sistema de megafonia excepto el micréfono o micréfonos para mensajes de alarma de incen-
dios [véase el parrafo (h)] y los mddulos de mensajes hablados (0 generadores de mensajes equivalentes) que
dan la alarma.

h) Cuando el plan de emergencia y evacuacion requiera el uso de mensajesita fransma persona, deberan
designarse uno o mas micréfonos como micréfonos para mensajes de alarma de incendios. Estos deberan esta
permanentemente conectados al circuito, de modo que se pudiitatogravisos e instrucciones (exclusiva-
mente relacionados con la emergencia).

Como minimo, un micréfono para mensajes de alarma de incendios debera estar situado en las inmediaciones del

equipo de control. Puede ser necesaripodisr de puestos dotados con micréfonos para mensajes de alarma de

incendios adicionales en lugares muy apartados del primero. En tal caso, el sistema debera disefiarse de modo te
gue no sea posible la emisién simultanea a mas de un micréfono, médulo de mensajes o generador de mensajes.

A.6.6.3 Dispositivos visuales de alarma\inguna recomendacion.

A.6.7 Sefializacion y control

A.6.7.1 Situacion del equipo de sefializacion y contraNinguna recomendacion.

A.6.7.2 Sefales repetidagNinguna recomendacion.

A.6.7.3 Controles repetidos.Ninguna recomendacion.
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A.6.7.4 Ayudas para la localizaciéon de las alarmadJn mapa de zona claro y correctamente orientado debera
colocarse en las inmediaciones del equipo de control.

A.6.7.5 Panel para el servicio de bomberof\Ninguna recomendacion.

A.6.8 Fuentes de alimentacion

A.6.8.1 Equipo de alimentacion.Ninguna recomendacion.

A.6.8.2 Fuente de alimentaciénNinguna recomendacion.

A.6.8.3 Fuente de alimentacion de reserva

A.6.8.3.1 Duracion. Teniendo en cuenta las posibles averias del equipo o de la fuente de alimentacion principal, la
fuente de alimentacion de emergencia debera ser capaz de mantener el sistema en funcionamiento durante 72 h cc
mo minimo, transcurridas las cuales debera quedar la suficiente capacidad para mantener alimentada la alarma du
rante un minimo de 30 min.

Cuando se reciba una natdcion inmediata de averia mediante un sistema de vigilancia local o remota del sistema

y esté en vigor un contrato de reparacion que establezca un plazo maximo inferior a 24 h, la capacidad minima de
la fuente de alimentacién de emergencia se podra reducir de 72 h a 30 h. El periodo se podra reducir a 4 h si en e
lugar se dispone permanentemente de repuestos, personal de reparacion y un generador de emergencia.

A.6.8.3.2 Calculo de la capacidad de la baterid.a capacidad minima requerida para una bateria debera calcu-
larse utilizaado la férmula:

Coin = (ALl xtl + A2 x t2) amperios hora
donde

tly t2 son los tiempos de carga de emergencia y de alarma en horas

Al es la corriente absorbida por el sistema en estado de averia de la fuente de alimentacién principal, pero
con las demas funciones en condiciones normales de funcionamiento.

A2 es la carga de alarma.

Previendo una pérdida de capacidad por envejecimiento, la capacidad de la bateria en estado nuevo debera ser ¢
1,25 x G,

A.6.9 Sefiales a una central remota atendida permanentemente

Ninguna recomendacion.

A.6.10 Equipo auxiliar

Ninguna recomendacion.
A.6.11 Cables e interconexiones
A.6.11.1 GeneralidadesNinguna recomendacion.

A.6.11.2 Tipos de cablesNinguna recomendacion.
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A.6.11.3 Proteccion contra el fuegoLos cables que necesiten funcionar durante mas de 1 min después de detec-
tado un incendio deberan ser capaces de resistir los efectos del fuego durante un minimo de 30 min o estar ignifu-
gados para resistir durante dicho tiempo. Tales cables pueden incluir:

— interconexiones entre un equipo de sefializacion y control y los timbres/sirenas;

— interconexiones entre un equipo de sefializacién y control yunadde los equipos de alimentacién por separado;
— interconexiones entre partes separadas del equipo de control y sefializacion;

— interconexiones entre un equipo de sefializacion y control principal yreade los paneles repetidores de sefiales;
— interconexiones entre un equipo de sefializacién y control principal yreada los paneles repetidores de control;

— todo cable que se pueda precisar para operar después de un tiempo para la investigacién del fuego.

A.6.12 Proteccion contra interferencias electromagnéticas

Ninguna recomendacion.

A.6.13 Documentacion

Ninguna recomendacion.

A.6.14 Responsabilidad

Ninguna recomendacion.

A.6.15 Calificacion

Ninguna recomendacion.

A.7 Montaje

Ninguna recomendacion.

A.8 Puesta en servicio y verificacion

Ninguna recomendacion.

A.9 Aprobacion o aceptacion por tercera parte

Ninguna recomendacion

A.10 Uso del sistema

A.10.1 Responsabilidad

La persona responsable del uso del sistema debera asegurarse de que se mantenga un espacio libre, por debajo
cada detector y en todas las direcciones, de como n@onom.

A.10.2 Documentacion

En la Figura A.5 se muestra un modelo del libro de registro de control recomendado.
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REGISTRO DE CONTROL
Introduccién. Una persona responsable deberéetse cargo de revisar o realizafos los asientos en este libro de
registro de control. Debera registrarse el nombre de esta persona (y todos los cambios de la persona responsable).
Deberan registrarse adecuadamente toda las incidencias. Las "incidencias" deberan incluir las alarmas de incendic

(tanto las reales como las falsas), averias, preavisos de alarma, pruebas, desconexiones temporales y visitas d
mantenimiento. Debera hacerse una breve anotacion sobnencadia los trabajos realizados o pendientes.

Datos de referencia

N0 g0 T Ao 1=t o
Persona responsable. ... .....ccoiiii Fecha ..........ccoooiiiiiin
.................................................................... Fecha .........coooii
.................................................................... Fecha ...,
.................................................................... Fecha .........coooii
El sistema fue INSLAIAT0 PO .. ... e e e e et et e ———
y €S mantenido Dajo CONMFAL0 POI ...ttt ettt et et et et et et et et et eeene e aaans
= -
Debe contactarse con el nimero de teléfono.......................... si se requiere mantenimiento.
Incidencias
Lectura del . . Medida Fecha de .
Fecha Hora Incidencia . : . Iniciales
contador requerida ejecucion
Componente a reenadar: Reemplazado:

Fig. A.5 — Libro de registro de control
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A.11 Mantenimiento

A.11.1 Generalidades

Ninguna recomendacion.

A.11.2 Inspeccién y mantenimiento

A.11.2.1 Rutina de mantenimiento.Debera adoptarse la siguiente rutina de mantenimiento:
A.11.2.1.1 Control diario. El usuario debera asegurarse de que se realiza un control diario de:

a) que o bien el panel indica funcionamiento normal, o en caso contrario, que se registre toda averia indicada en
el libro de registro de control y se comunique a la empresa de mantenimiento;

b) que todo aviso de averia registrado el dia anterior haya sido atendido;
C) que las reservas de papel, tinta o cinta de impresion en cada impresora sean las adecuadas.

Todo defecto deberd registrarse en el libro de registro de control y adoptarGériacorrectiva corrpsndiente lo
antes posible.

A.11.2.1.2 Atencion mensualComo minimo una vez al mes, el usuario debera asegurarse de que:

a) Cada generador de emergencia se ponga en marcha y se verifique el nivel de combustible.

b) Se accione un detector o pulsador de alarma como minimo (de una zona diferente cada mes) para comprobar e
capacidad del equipo de sefializacion y control de recibir una sefial, de hacer sonar la algpowery afe
funcionamiento los demas dispositivos de alarma.

c) Cuando sea permisible, aecionara cada conexion remota con el servicio de bomberos.

Deberd registrarse cada defecto detectado en el libro de registro de control y adoptarse lo antesapoiible la
correctiva correspondiente.

A.11.2.1.3 Atencion trimestral Como minimo cada 3 meses, el usuario deberd asegurarse de que una persona
competente:

a) Revise todos los registros del libro de registro de control y adopte todas las nesdisasas.
b) Examine todos las bornas y conexiones de las baterias.

c) \Verifique el funcionamiento de la alarma, del sistema de aviso de averia y de las funciones auxiliares del equi-
po de sefializacién y control.

d) Inspeccione visualmente el equipo de sefializacion y control en lo referente a sintomas de entrada de humedac
y otros deterioros.

e) Realice todas las demas comprobaciones y pruebas especificadas por el instalador, suministrador o fabricante.
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f) Investigue si se ha realizado cualquier cambio en la estructura u ocupacion que puedan haber afectado los re-
guisitos para el emplazamiento de los pulsadores de alarma, detectores y timbres/sirenas de alarma y, si es asi
lleve a cabo su inspeccion visual que se describe en el apartado A.11.2.1.4 (d).

Todo defecto deberd registrarse en el libro de registro de control y adoptarsériacorrectiva lo antes posible.

A.11.2.1.4 Atencion anual.Como minimo una vez al afio, el usuario debera asegurarse de que una persona com-
petente:

a) lleve a cabo las rutinas de inspeccion y prueba recomendadas para la realizacién diaria, mensual y trimestral;
b) verifigue que cada detector funciona correctamente de acuerdo con las recomendaciones del fabricante;

¢) haga una inspeccion visual para confirmar qdest los montajes y conexiones de cables y el equipo estan se-
guros, sin dafios y protegidos adecuadamente;

d) haga una inspeccion visual para comprobar si se bdogmo cambios en la estructura u ocupacion que ha-
yan afectado los requisitos para el emplazamiento de los pulsadores de alarma, los detectores y timbres/sirenas
de alarma. La inspeccion visual deberd confirmar también que se mantiene un espacio libre de como minimo
500 mm en todas las daciones por debajo de cada detector y ogdestlos pulsadores de alarma penan
despejados vy visibles;

€) examine y pruebe todas las baterias.

Debera registrarse todo defecto en el libro de registro de control y adoptmsénacorrectiva lo antes posible.

A.11.2.1.5 Intervalos de mantenimiento mas extensokn algunos equipos, la prueba de determinadas funciones

se lleva a cabo automaticamente. El fabricante puede especificar en estos casos un incremento en los intervalos er
tre cada prueba manual de tales funciones.

A.11.2.2 Prevencién de falsas alarmas durante las pruebas de rutindinguna recomendacion.

A.11.3 Reparacion

Ninguna recomendacion.

A.11.4 Recambios

Ninguna recomendacion.

A.11.5 Documentacion

Al completarse la inspeccion anual, deberia entregarse un certificado de las pruebas (que puede formar parte del
libro de registro de control) a la persona responsable.

A.11.6 Responsabilidad

Ninguna recomendacion.

A.11.7 Calificacion

Ninguna recomendacion.
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A.12 Operacion de otros sistemas de proteccion contra incendios

Ninguna recomendacion

A.13 Aplicacion en riesgos especiales

Ninguna recomendacion.

A.14 Sistemas integrados

Ninguna recomendacion.

A.15 Sistemas jerarquizados

Ninguna recomendacion.
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ANTECEDENTES

Esta norma europea ha sido preparada por el Comité Técnico CEN/TC 72 "Sistemas de deteccién
de incendio automatica de incendios", cuya secretaria esta desempefiada por BSI.

Esta norma ha sido elaborada en cooperacion con CEA (Comité Européen des Assurances) y con
EURALARM (Asociacion de los Fabricantes Europeos de Sistemas de Alarma de Incendio e Intru-
sion).

La Norma EN 54 se publica en una serie de partes. La informacion sobre la relacion entre esta
norma europea y las otras normas de la serie EN 54 se da en el anexo A de la Norma EN 54-
1:1996.

Esta norma europea debera alcanzar el rango de norma nacional, bien pacifmuldie un texto
idéntico, bien por ratificacion, antes de abrill@98 y las normas nacionales técnicamente diver-
gentes deberan anularse antes de abril 1999. Ademas, se detike 3Emeses mas para la certi-
ficacion de poductos de acuerdo a las normas nacionales.

De acuerdo con el Reglamento Interior de CEN/CENELEC, los organismos nacionales de normali-
zacion de los siguientes paises estan obligada®@iaa esta norma europea: Alemania, Austria,
Bélgica, Dinamarca, Espafa, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo,
Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Suecia y Suiza.
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INTRODUCCI ON

Esta parte de la Norma Europea EN 54 se ha realizado considerando funciones obligatorias de las que todo equipc
de control e indicacion debe estar provisto, y funciones opcionales, (con requisitos), de las que puede estar provis-
to. Se pretende que se usen las opciones para aplicaciones especificas, tal como se recomienda en las indicacion:
de aplicacion.

Cada funcion opcional se incluye como una entidad independiente, con su propio conjunto de requisitos asociados,
para permitir que equipos de control e indicacion con muy diferentes combinaciones de funciones cumplan con esta
norma europea.

Se pueden presentar otras funciones asociadas con la deteccion y la alarma de incendios incluso si no estan especif
cadas en esta norma europea.

1 OBJETO

Esta norma europea especifica los requisitos, métodos de ensayo, y criterios de funcionamiento para equipos de
control e indicacién, (véase elemento B de la figura 1 de la EN 54-1), para el uso en sistemas de deteccion y de
alarma instalados en edificios.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas referen
cias normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuacion. Las revisio-
nes o modificaciones posteriores de cualquiera dpulalgcaciones citadas con fecha, sélo se aplican a esta norma
europea cuando se incorporan mediante revision o oawidn. Para las referencias sin fecha se aplica la dltima
edicion de esa publicacion.

EN 54 —Sistemas de deteccion y de alarma de incendio.

EN 54-1:1996 -introduccion

EN 54-4:1996 -Equipos de suministro de alimentacion.

prEN 54-7 —Detectores de hummuntuales. Detectes que usan luz difidida, luz transitida o ionizacion.

ENV 50142:1994 -Compatibilidad electromagnética. Norma bésica de inmunidad. Ensayos de inmunidad a transi-
torios.

CEI 68 —Procedimientos basicos de ensayo ambiental.

CEI 68-1 —Procedimientos basicos de ensayo ambiental. Parte 1:1998: Guia y generalidades.
CEIl 68-2 —Procedimientos basicos de ensayo ambiental. Parte 2; Ensayos.

EN 68-2-1:1990 Ensayo A: Frio.

EN 68-2-2:1974 -Ensayo B: Calor seco.

EN 68-2-3:1969 + A1:1984 Ensayo Ca: Calor himedo, estado estable.

EN 68-2-6:1982 + Al1:1983 + A2:1985Ensayo Fc y guia: Vibracion, (senoidal).

EN 68-2-47:1982 Especificacion para el montaje de qmmentes, equipo y otros elementos para ensayos dinami-
COS.

CEI 529:1989 -Clasificacion de gxdos de pratccion suminisdos por los conteneds.

CEIl 721 —Clasificacion de eatlos ambientales. Parte 3: Clsacion de gupos de parametros ambientales y su
severilad.

Siauiente
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CEl 721-3-3:1978 Uso fijo y localizaciones protegidas del medioambiente.
CEl 801 — Compatitidad Electromagnética para equipos de control y medida para praudisstsiales.

CEIl 801-2:1991 -Compatibilidad Electromagnética para equipos de control y medida pacego®rnidustriales.
Parte 2: Método para la evaluacion de lssseptillidad a descargas electrostéticas.

CEIl 801-3:1984 -Compatibilidad Electromagnética para equipos de control y medida pacgo®rnidustriales.
Parte 3: Campo electromagnético radiado. Requisitos.

CEIl 801-4:1988 -Compatibilidad Electromagnética para equipos de control y medida pacego®idustriales.
Parte 4: Requisitos para picos/transitorios eléctricos rapidos.

CEIl 817:1984 -Aparato de ensayo de choque cesorte y su calibracion.

3 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

3.1 Definiciones

A efectos de esta norma son de aplicacion las definiciones dadas en la Norma EN 54-1 junto con las siguientes:

3.1.1 nivel de accesdJna de las diversas situaciones de un e.c.i. en las que

determinados controles pueden ser manipulados;

se pueden realizar determinadas acciones manuales;

determinadas indicaciones son visibles, y/o;

se puede obtener determinada informacion.

NOTA — Se da mas informacion sobre niveles de acceso en el anexo A.

3.1.2 punto direccionable:Punto que puede ser identificado individualmente en el e.c.i. (véase también la defini-
cién de "punta").

3.1.3 pantalla alfanumérica: Indicador capaz de dar informacion por medio de mensajes compuestos de texto y/o
caracteres numéricos.

3.1.4 estado operativoEstado del e.c.i. caracterizado por su indicacion en el e.c.i.
Los estados operativos reconocidos en esta norma europea son:

— el estado de alarma de incendio, cuando se indica una alarma de incendio;

— el estado de aviso de averia, cuando se indica una averia,;

— el estado de desconexion, cuando se indica la desconexion de funciones;

— el estado de prueba, cuando se indica la prueba de funciones;

— el estado de reposo, cuando el e.c.i. esta alimentado por una fuente de alimentacion conforme a la Norma EN
54-4 y no se indica ningun otro estado operativo.

3.1.5 circuito de deteccion:Via de transmision que conecta puntos al e.c.i. (véase también la definicion para
"punto" y "via de transmision").

3.1.6 fallo de tierra; Conexion no deseada entre el potencial de tierra y cualquier parte del e.c.i., vias de transmi-
sion al e.c.i. o vias de transmision entre partes del e.c.i.

Siauiente
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3.1.7 campo:Subdivisién de una ventana.

3.1.8 indicador: Elemento que puede cambiar su estado para dar informacion.
3.1.9 indicacién: Informacién dada por un indicador.

3.1.10 obligatorio: Adjetivo usado para describir:

— funciones que se deben presentar en todos los e.c.i., y los requisitos de estas funciones, v;

— los requisitos de funciones opcionales con requisitos, si éstas se presentan.

3.1.11 memoria no volatil: Elementos de memoria que no requieren la presencia de una fuente de energia para
mantener sus contenidos.

3.1.12 punto: Componente conectado a un circuito deagbn capaz de transmitir o recibir informacion en rela-
cién con la deteccion de incendios (incluye los elementos A 'y D de la figura 1 de la Norma EN 54-1).

3.1.13 programa: Software necesario para que un e.c.i. cumpla con, al menos, los requisitos de esta norma euro-
pea, incluyendo los datos iniciales, los vectores de interrupcion y rearme, el codigo de operacion y las declaracio-
nes.

3.1.14 rearme:Operacién capaz de determinar el estado de alarma de incendio y/o el estado de aviso de averia.

3.1.15 datos de ejecuciénDatos variables sujetos a modificacion temporal durante el funcionamiento, tanto por
control automatico como manual.

3.1.16 independiente:Fisicamente independiente y exclusivamente provisto para el propdsito o propdésitos esta-
blecidos en esta norma europea.

3.1.17 silenciar: Accién manual para desactivar la sefial audible de un elemento sonoro que pusaletisator
automaticamente por un nuevo suceso.

3.1.18 datos especificos del emplazamientdatos variables requeridos por el e.c.i. para trabajar con una confi-
guracion definida de sistema.

3.1.19 via de transmisi6én:Conexion fisica, externa al armario del e.c.i., para la transmision de informacion y/o
de alimentacion

— entre el e.c.i. y otros componentes de un sistema decidet y de alarma de incendio como se define en la
EN 54-1, y/o;

— entre partes de un e.c.i. contenidas en otros armarios.

3.1.20 memoria volatil: Elementos de memoria que requieren la presencia de una fuente de energia para mante-
ner sus contenidos.

3.1.21 ventana:Parte o totalidad de una pantalla alfanumérica utilizada para la informacién relacionada con un
estado operativo en un momento dado. Se puede realizar una subdivision de la pantalla bien por separacion m
ca, o0 bien por control por software.

3.1.22 zona:Subdivisiéon geografica de los locales protegidos en la cual estan instalados uno o mas puntos y por
la que se provee una indicacion comdn de zona.
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3.2 Abreviaturas

A efectos de esta norma europea se aplica la siguiente abreviatura:

e.c.i.: equipo de control e indicacion.

4 REQUISITOS GENERALES

Si una funcién opcional con requisitos se incluye en el e.c.i., entonces se deberdn cumplir todos los requisitos co-
rrespondientes (véase también el anexo B).

Si se presentan funciones distintas a las especificadas en esta norma europea, éstas no interferirdn con ningun requ
sito de esta norma europea.

5 REQUISITOS GENERALES PARA LAS INDICACIONES

5.1 Presentacion de los estados operativos

5.1.1 El e.c.i. debe ser capaz de indicar sin ambigtiedades los siguientes estados operativos, tal como se describe
en los capitulos 6 a 10:

estado de reposo;

estado de alarma de incendio;

estado de aviso de averia;

estado de desconexion;

estado de prueba.

5.1.2 El e.c.i. debe ser capaz de estar simultdneamente en cualquier combinacién de los siguientes estados operati
VOS:

estado de alarma de incendio;

estado de aviso de averia;

estado de desconexion;

estado de prueba.

5.2 Presentacion de las indicaciones

Todas las indicaciones obligatorias deben ser claramente identificables, exoegtoseuaspecifique lo contrario
en esta norma europea.

5.3 Indicaciones en pantallas alfanuméricas

Cuando se use una pantalla alfanumérica para presentaciioies relativas a diferentes estados operativos, estos
pueden presentarse al mismo tiempo. Sin embargo, para cada estado operativo sélo debe haber una ventana, en
cual se agruparan todos los campos relacionados a ese estado operativo.

5.4 Indicacion del suministro de alimentacién

Se debe dar una indicacién visual por medio de un indicador luminoso independiente mientras el e.c.i. recibe ali-
mentacion.

Siauiente
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5.5 Indicaciones audibles

La indicacién audible para el estado de alarma de incendio puede ser la misma que para el estado de aviso de ave
ria. Si son diferentes, la indicacion de alarma de incendio debe tener prioridad.

5.6 Indicaciones adicionales

Cuando se usen imdiciones ademas de las indicaciones obligatorias, éstas no dmhesir montradiccion o con-
fusion.

6 ESTADO DE REPOSO

Cualquier tipo de informacion de sistema se puede presentar durante el estado de reposo. Sin embargo, no debe
darse indicaciones qumeidieran confundirse con iimdiciones usadas en el

estado de alarma de incendio;

estado de aviso de averia;

estado de desconexion;

estado de prueba.

7 ESTADO DE ALARMA DE INCENDIO
7.1 Recepcion y procesado de sefiales de incendio (véase también el anexo C)

7.1.1 El e.c.i. debe entrar en el estado de alarma de incendio al recibir sefiales que, tras el procesado necesario,
son interpretadas como una alarma de incendio.

7.1.2 El e.c.i. debe ser capaz de recibir, procesar e indicar sefiales de todas las zonas. Una sefial de una zona n
debe falsear el procesado, almacenado y/o indicacion de sefales de otras zonas.

7.1.3 A menos que sea de aplicacion 7.12, el tiempo empleado endebs la interrogacién u otro procesado de
las sefiales de detectores de incendio, afiadido al necesario para tomar la decision de alarma de incendio, no dek
retrasar la indicacion del estado de alarma de incendio, o de una nueva zona en alarma, en mas de 10 s.

7.1.4 El e.c.i. debe entrar en estado de alarma de incendio en los 10 s siguientes a la activacion de cualquier pul-
sador de alarma.

7.1.5 Las indicaciones y/o salidas obligatorias no deben ser falseadas por mdltiples sefiales de incendio recibidas
de un mismo o de diferentes circuitos de deteccién, como resultado de la actuacion simultanpantizsdds la
actuacion de més puntos.

7.2 Indicacion del estado de alarma de incendio

El estado de alarma de incendio debe indicarse sin intervencion manual previa. Se establece la indicacion cuando

estén presentes las siguientes condiciones:

a) una indicacion visual, por medio de un indicador luminoso independiente (el Indicador General de Alarma de
Incendio);

b) una indicacién visual, tal como se especifica en 7.3, de las zonas en alarma, la cual puede ser omitida por los
e.c.i. que solo pueden recibir sefiales de una zona;

¢) una indicacién audible, tal como se especifica en 7.4.
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7.3 Indicacion de las zonas en alarma (véase también el anexo D)

7.3.1 Las zonas en alarma deben indicarse visualmente por medio de un indicador luminoso individual para cada
zona y/o una pantalla alfanumérica.

7.3.2 Si las indicaciones de zona se dan en una pantalla alfanumérica, la cual, debido a su capacidad limitada, no
puede indicar simultdneamente todas las zonas en alarma, al menos debe aplicarse lo siguiente:

a) la primera zona en alarma se debe presentar en un campo en la parte superior de la pantalla;

b) la zona en alarma mas reciente debe presentarse permanentemente en otro campo;

c) el nimero total de zonas en alarma debe presentarse permanentemente;

d) deben poder presentarse las zonas en alarma actualmente no indicadas, desde elcods de Solo una
accion manual debe ser necesaria para cada presentacion de informacion de zona, la cual puede hacerse en
campo usado para la primera zona en alarma o en otro campo. En el primer caso la pantalla debe volver a la
primera zona en alarma en los 15 s a 30 s posteriores a la Ultima interrogacion.

7.4 Indicacion audible

7.4.1 La indicacién audible debgoder silenciarse por medio de un control manual individual desde el nivel de
acceso 1 o 2. Este control sélo debe usarse para silenciar la indicacion audible, y puede ser el mismo que el
empleado para silenciar en el estado de aviso de averia.

7.4.2 La indicacion audible no debe silenciarse automaticamente.

7.4.3 La indicacion audible debe volver a sonar para cada nueva zona en alarma.

7.5 Otras indicaciones durante el estado de alarma de incendio

Si las indicaciones de alarma de incendio se dan en una pantalla alfanumérica, para presentar otra informacién debe
aplicarse lo siguiente:

a) la informacién no relacionada con el estado de alarma de incendio debe suprimirse, a menos que la pantalla
tenga mas de una ventana y una de ellas esté exclusivamente reservada para las indicaciones de alarma de ir
cendio;

b) debe ser posible presentar, en cualquier momento, las indicaciones suprimidas de averias y desconexiones coi
acciones manuales desde el nivel de acceso 1 o 2. Estas acciones deben ser diferentes de, o adicionales a I
especificadas en 7.3.2.d) para presentar zonas en alarma. Si la presentacion se sitta en el campo donde se pr
senta la primera zona en alarma, la indicacion volverd a la primera zona en alarma en los 15 s a 30 s posterio-
res a la dltima interrogacion.

7.6 Rearme del estado de alarma de incendio

7.6.1 El e.c.i. debe permitir el rearme del estado de alarma de incendio. Esto s6lo debe ser posible por medio de
un control manual independiente desde el nivel de acceso 2. Este control sélo debe usarse para rearmar y puede st
el mismo que el usado para el rearme del estado de aviso de averia.

7.6.2 Después de una accion de rearme, la indicacion de los estados operativos correctmmdientes a cual-
quier sefial recibida, debe permanecer, o bien debe reactivarse en 20 s.
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7.7 Salida para el estado de alarma de incendio

7.7.1 Debe proveerse al menos una salida que sefalice el estado de alarma de incendio, que puede ser una de le
salidas especificadas en 7.8, 7.9, 0 7.10.

7.7.2 A menos que sean de aplicacion 7.11 y/o 7.12, el e.c.i. debe activar todas las salidas obligatorias durante los
3 s siguientes a la indicacion de un estado de alarma de incendio.

7.7.3 A menos que 7.11 sea de aplicacion, el e.c.i. debe accionar todas las salidas obligatorias durante los 10 s
siguientes a la activacion de cualquier pulsador de alarma.

7.8 Salida a dispositivos de alarma de incendio [opcion con requisitos - véase también 8.2.5.a) y 9.4.2.a)]

El e.c.i. puede estar provisto para la transmisién automatica de sefiales de alarma de incendio a dispositivos de alar-
ma de incendio, (elemento C de la figura 1 de la Norma EN 54-1). En este caso debe aplicarse lo siguiente:

a) debe ser posible silenciar los dispositivos de alarma de incendio desde el nivel de acceso 2;

b) una vez silenciados, debe ser posible hacer sonar los dispositivos de alarma de incendio desde el nivel de acce
SO 2.

7.9 Salida al equipo de transmisién de alarma de incendio [opcidn con requisitos - véase también 8.2.5.b) y
9.4.2b)]

El e.c.i. puede estar provisto para la transmisién automatica de sefiales de alarma de incendio al equipo de transmi-
sion de alarma de incendio, (elemento E de la figura 1 de la Norma EN 54-1). En este caso la transmision de la
sefal debe indicarse por medio de un indicador luminoso independiente y/o una pantalla alfanumérica. La indica-

cion permanecera hasta el rearme del estado de alarma de incendio.

7.10 Salida al equipo de proteccion contra incendios [opcidn con requisitos - véase también 8.2.4.f) y
9.4.1.b)]

El e.c.i. puede estar previsto de un dispositivo para la transmision de sefiales de alarma de incendios a controles
para equipo automatico de proteccion contra incendios (elemento G de la figura 1 de la Norma EN 54-1).

7.11 Retardo de salidas [opcion con requisitos - véase también 9.4.2.c) y el anexo E]

El e.c.i. puede estar provisto de un dispositivo para retardar la activacion de las salidas para dispositivos de alarma
de incendio (elemento C de la figura 1 de la Norma EN 54-1) y/o para el equipo de transmisién de alarma de in-
cendio, (elemento E de la figura 1 de la Norma EN 54-1). En estos casos debe aplicarse al menos lo siguiente:

a) debe poder smdcionarse, desde el nivel de acceso 3, que la activacion de los retardos de salidas a C se apli-
que a:
— detectores de incendio, y/o
— pulsadores de alarma, y/o
— sefales de zonas especificas;

b) debe poder setcionarse, desde el nivel de acceso 3, que la activacion de los retardos de salidas a E se aplique
a
— detectores de incendio, y/o

— sefales de zonas especificas;
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c) los tiempos de retardo deben ser configurables, desde el nivel de acceso 3, en incrementos No superiores &
1 minuto, hasta un maximo de 10 minutos;

d) debe ser posible anular los retardos y accionar inmediatamente las salidas retardadas por medio de una accio
manual desde el nivel de acceso 1 y/o por medio de una sefial desde un pulsador de alarma;

e) el retardo a una sefial de salida no debe afectar a la activacion de otras salidas.

7.12 Deteccién de coincidencia (opcidn con requisitos)

A partir de la recepciéon de una sefial de un detector de incendio, y hasta que una o mas sefiales confirmatorias st
reciban del mismo u otros puntos, el e.c.i. puede inhibir bien aaidih del estado de alarma de incendio, o bien

la activacion de salidas a:

— dispositivos de alarma de incendio (elemento C de la figura 1 de la Norma EN 54-1), y/o;

— equipo de transmision de alarma de incendio (elemento E de la figura 1 de la Norma EN 54-1), y/o;

— equipo de proteccién contra incendios (elemento G de la figura 1 de la Norma EN 54-1).
En estos casos debe aplicarse al menos lo siguiente:
a) debe ser posible seleccionar la opcidn desde el nivel de acceso 3 para zonas individuales;

b) Ila inhibiciéon de una sefial de salida no debe afectar a la activacion de otras salidas.

7.13 Contador de alarmas (opcién con requisitos)

El e.c.i. puede estar provisto de un dispositivo para la grabacién del nimero de veces que el e.c.i. entra en el esta:
do de alarma de incendio. En este caso deben aplicarse al menos las siguientes condiciones:

a) la reinicializacion del contador sélo debe ser posible desde el nivel de acceso 4;
b) se debe poder obtener la informacién desde el nivetaiso 1 o 2;
¢) el contador debe poder grabar al menos 999 ocurrencias.

8 ESTADO DE AVISO DE AVERIA (véase también el anexo F)
8.1 Recepcion y procesado de sefales de averia

8.1.1 El e.c.i. debe entrar en el estado de aviso de averia al recibir sefiales que, tras el procesado necesario, sea
interpretadas como una averia.

8.1.2 El e.c.i. debe ser capaz de reconocer simultineamente todas las averias especificadas en 8.2 y, si se presel
tan, en 8.3, a menos que lo impida:

— la presencia de sefiales de alarma de incendio de la misma zona, y/o;

— la desconexion de la zona o funcién correspondiente, y/o;

— la prueba de la zona o funcién correspondiente.

8.1.3 El e.c.i. debe entrar en el estado de aviso de averia en los 100 s siguientes a la aparicion de una averia o «

la recepcion de una sefial de averia, 0 en otro intervalo de tiempo especificado en esta norma europea 0 en otra
partes de la Norma EN 54.
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8.2 Indicacion de averias en funciones especificadas

8.2.1 La presencia de averias en funciones especificadas debe indicarse sin intervencion manual previa. El estado
de aviso de averia se establecendaaesta presente lo siguiente:

a) una indicacion visual por medio de un indicador luminoso independiente (el Indicador General de Averia);

b) una indicacién visual para cada averiamecida, tal como se especifica en 8.2.4, 8.2.5y 8.2.6;

¢) una indicacién audible, tal como se especifica en 8.6.

8.2.2 Si la indicacion se efectla por medio de un indicador luminoso independiente, éstos pueden ser los mismos
gue los usados para indicar la desconexion y/o prueba de las zonas o funciones correspondientes.

8.2.3 Si la indicacién se realiza en una pantalla alfanumérica que no puede indicar simultaneamente todas las ave-
rias debido a su capacidad limitada, deben aplicarse al menos las siguientes condiciones:
a) debe indicarse la presencia de indicaciones de averia que han sido suprimidas;
b) deben poder presentarse las sefiales de averia suprimidas por medi@agonnamanual desde el nivel de
acceso 1 6 2 que consulte sélo indicaciones de averia.

8.2.4 Las siguientes averias deben indicarse por medio de indicadores luminosos independientes y/o una pantalla
alfanumérica. Las indicaciones pueden suprimirse durante el estado de alarma de incendio:
a) una indicacion para cada zona en la que la transmision de sefialgridi @h e.c.i. esté afectada por

— un cortocircuito o interrupcién en un circuito de deteccion;

— la sustraccion de ysunto;

b) una indicacién al menos comun para cualquier averia de alimentacion que resulte de

— un cortocircuito o una interrupcion en una via de transmision a una fuente de alimentacién (elemento L de la
figura 1 de la Norma EN 54-1), donde la fuente de alimentaciéon esté contenida en un armario diferente al
del e.c.i.;

— las averias de la fuente de alimentacion que se especifican en la Norma EN 54-4;

¢) una indicacién al menos comun para cualquier averia de tierra que sea capaz de afectar a una funcién obligato-
ria, y que no sea indicada de otro modo como una averia de una funcién supervisada;

d) una indicaciéon, como averia de la funcién supervisada, para la rotura de cualquier fusible, o la actuacion de
cualquier dispositivo de proteccién que sea capaz de afectar a una funcién obligatoria en el estado de alarma de
incendio;

e) una indicacion de cualquier cortocircuito o interrupcion, al menos comin para todas las vias de transmision
entre las partes del e.c.i. contenidas en mas de un armario mecanico, que sea capaz de afectar a una funcié
obligatoria, y que no sea indicada de otro modo como una averia de una funcién supervisada;

f) una indicacién de cualquier cortocircuito o interrupcion, al menos comun para todas las vias de transmision,
gue afecte a la transmisién de sefiales a los controles para el equipo automatico de protecciéon contra incendios
(elemento G de la figura 1 de la Norma EN 54-1);

g) una indicacién de cualquier cortocircuito o interrupcién, al menos comun a todas las vias de transmisién, que

afecte al envio de sefiales al equipo de transmision de avisos de averia (elemento J de la figura 1 de la Norma
EN 54-1).
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8.2.5 Las averias siguientes deben indicarse por medio de indicadores luminosos independientes y/o una pantalla
alfanumérica. Las indicaciones no deben suprimirse durante el estado de alarma de incendio:

a) una indicacién de cualquier cortocircuito o interrupcion, al menos comun a todas las vias de transmision, que
afecte a la transmision de sefiales a los dispositivos de alarma de incendio (elemento C de la figura 1 de la
Norma EN 54-1);

b) una indicacion de cualquier cortocircuito o interrupcién, al menos comin a todas las vias de transmision, que
afecte a la transmision de sefiales al equipo de transmisiéon de alarma de incendio (elemento E de la figura 1 de
la Norma EN 54-1).

8.2.6 Las siguientes averias deben indicarse al menos por medio del Indicador de Aviso de Averia General:
a) cualquier cortocircuito o interrupcién en una via de transmision entre las partes del e.c.i. contenidas en mas de

un armario mecanico, audo la averia no afecte a una funcién obligatoria;

b) cualquier cortocircuito o interrupcion en un circuito de deteccibmdoua averia no impida la transmision de
sefales al e.c.i.

8.3 Sefiales de averia de puntos (opcion con requisitos)

El e.c.i. puede estar provisto de dispositivos para la recepcion, procesado e indicacién de sefiales deuaveria de
tos. En este caso las averias deben indicarse al menos como averias de zona, tal como se especifica en 8.2.4.a).

8.4 Pérdida total del suministro de alimentacién (opcién con requisitos)

En caso de una pérdida de la fuente de alimentacion principal (tal como se especifica en la Norma EN 54-4), el
e.c.i. puede estar provisto de un dispositivo de identificacion e indicacion del fallo de la fuente de alimentacion de
reserva desde el momento en que puede no ser ya posible cumplir las funciones obligatorias de esta norma europec
En este caso debe darse al menos una indicacion audible durantedm gesina hora como minimo.

8.5 Averia del sistema

Una averia del sistema es una averia segun se especifica en 13.4 o en 13.6 en el caso de un e.c.i. controlado pc
software. Una averia del sistema puede impedir que se cumplan los requisitos de esta norma europea, a excepcio
de los especificados en 8.5 y 13.7. En el caso de una averia del sistema, deben aplicarse al menos las siguiente
condiciones:

a) una averia del sistema debe indicarse visualmente por medio del Indicador General de Aviso de Averia y un

indicador luminoso independiente. Estos indicadores no deben suprimirse por ningln otro estado operativo del
e.c.i. y deben permanecer hasta un rearme manual y/u otra accion manual;

b) una averia del sistema se debe indicar audiblemente. Esta indicacipodighbglenciarse.

8.6 Indicacion audible

8.6.1 La indicacion audible de averiagyge 8.2 debe poder silenciarse manualmente desde el nigetelo 1 6

2. Se puede usar la misma accién manual que la utilizada para silenciar la indicacion audible en el estado de alarma

de incendio.

8.6.2 La indicacion audible se debe silenciar automaticamente si el e.c.i. se rearma automaticamente del estado de
aviso de averia.

8.6.3 Si ha sido previamente silenciada, la indicacion audible volver4 a sonar para cada nueva averia identificada.
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8.7 Rearme de indicaciones de averia
8.7.1 Las indicaciones de averiag8e 8.2 deben poder rearmarse

— automaticamente cuando se dejen de identificar las averias, y/0;

— por una accién manual desde el nivel de acceso 2, que puede ser la misma que la usada para el rearme del est
do de alarma de incendio.

8.7.2 Una vez rearmada, la indicacion de los estados operativos correctogyoooliegtes a cualquier sefial reci-
bida, deben permanecer o deben reactivarse en 20 s.

8.8 Salida para averia

El e.c.i. debe tener una salida que sefialice todas las averias especificadas en el capitulo 8. Esta puede ser la salic
especificada en 8.9. La sefial de salida debe darse si el e.c.i. se queda sin alimentacion.

8.9 Salida al equipo de transmision de aviso de averia [opcion con requisitos - véase también 9.4.1.c)]

El e.c.i. puede estar provisto de un dispositivo de transmision de sefiales de averia al equipo de transmisién de avi-
so de averia (elemento J de la figura 1 de la Norma EN 54-1). Esta salida debe indicar todas las averias especifica:
das en el capitulo 8. La sefal de salida debe darse si el e.c.i. se queda sin alimentacion.

9 ESTADO DE DESCONEXION

9.1 Requisitos generales

9.1.1 Las desconexiones especificadas en 9.4 y 9.5 deben inhibir todas las indicaciones y/o salidas obligatorias
correspondientes, pero no deben impedir otrasdaidines y/o salidas obligatorias.

9.1.2 El e.c.i. debe estar provisto para desconectar y conectar independientemente cada una de las funciones espe
cificadas en 9.4, por medio de acciones manuales desde el nivel de acceso 2.

9.1.3 El e.c.i. debe estar en el estado de desconexién mientras exista una desconexidon segun se describe en 9.
y/o 9.5.

9.2 Indicacion del estado de desconexion

El estado de desconexion debe indicarse visualmente por medio de:

a) un indicador luminoso independiente (el Indicador General de Desconexién);

b) una indicacion para cada desconexién, tal como se especifica en 9.3, 9.4 y 9.5.

9.3 Indicacion de desconexiones especificas

9.3.1 Las desconexiones deben indicarse en los 2 s siguientes a la realizacion de la accion manual.
9.3.2 Se puede usar el mismo indicador luminoso que el utilizado para la indicacion de la avepancierss,

aunque la indiacién debe ser diferente. Se puede usar el mismo indicador luminoso y la misma indicacion para
indicar una zona desconectada y una zona en prueba.
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9.3.3 Si la indicacién se da en una pantalla alfanumérica que no puede indicar simultaneamente todas las descone-
xiones debido a su capacidad limitada, deben aplicarse al menos las siguientes condiciones:
a) debe indicarse la presencia de indicaciones de desconexion que han sido suprimidas;

b) las indicaciones suprimidas dehgoder presentarse, independientemente de otramdimties, por medio de
una accién manual desde el nivel de acceso 1 o 2.

9.4 Desconexiones y su indicacion
9.4.1 Los elementos siguientes deben poder desconectarse y conectarse independientemente:

a) cada zona;

b) sefiales de salida y/o vias de transmisién a controles para el equipo de proteccién contra incendios, (elemento
G de la figura 1 de la Norma EN 54-1) con control e indicacion al menos cominduséos G;

c) sefiales de salida y/o vias de transmision al equipo de transmisién de aviso de averia (elemento J de la figura 1
de la Norma EN 54-1).

Las desconexiones se deben indicarse por medio de un indicador luminoso y/o una pantalla alfanumérica. Las indi-
caciones pueden suprimirse durante el estado de alarma de incendio.

9.4.2 Los siguientes elementos deben poder desconectarse y conectarse independientemente:
a) seflales de salida y/o vias de transmision a dispositivos de alarma de incendio (elemento C de la figura 1 de la

Norma EN 54-1), con los controles manuales e indicaciones al menos comunedqgsal@s tC;

b) sefiales de salida y/o vias de transmision al equipo de transmision de alarma de incendio (elemento E de la fi-
gura 1 de la Norma EN 54-1);

c) la activacién inmediata de salidas, en salidas con retardo de respuesta a una alarma de incendio tal como se
especifica en 7.11, con el control y la indicacion al menos comin para todas las funciones especificadas en
7.11 (véase también el anexo E).

Las desconexiones deben indicarse por medio de indicadores luminosos independientes y/o una pantalla alfanuméri-
ca. Las indicaciones no deben suprimirse durante el estado de alarma de incendio.

9.5 Desconexién de puntos direccionables (opcidn con requisitos)

El e.c.i. puede estar provisto para desconectar y conectar las sefiales de pantosaties con una accién ma-
nual desde el nivel de acceso 2, tanto individualmente, comaosgiue no comprendan una zona completa. En
este caso deben aplicarse al menos las siguientes condiciones:

a) debe ser posible desconectar cada purgoaitinable por separado;

b) debe ser posible identificar todas las desconexiones por medio de consulta manual desde el nivel de acceso 1 ¢
2;

¢) la desconexion de puntosedicionables no debe indicarse como desconexiones de zona a meodegylest
puntos dieccionables en esa zona hayan sido desconectados.
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10 ESTADO DE PRUEBA (opcién con requisitos)

10.1 Requisitos generales

El e.c.i. puede estar provisto para probar el procesado e indicacion de las sefiales de alarma de incendio de las zc
nas. Esto puede inhibir los requisitos durante el estado de alarma de incendio, que correspondan a esa zona. E
este caso, deben aplicarse al menos las siguientes condiciones:

a) el e.c.i. debe estar en el estado de prueba mientras una o0 mas zonas estén en prueba;

b) sélo se debe entrar o cancelar en un estado de prueba por medio de accién manual desde el nivel de acceso 2
3
c) debe ser posible probar el funcionamiento de cada zona por separado;

d) las zonas en estado de prueba no deben impedir las indicaciones o salidas obligatorias de zonas que no estén ¢
estado de prueba;

e) las sefiales de una zona en prueba no deben producir la activacion de salidas a

— dispositivos de alarma de incendios (elemento C de la figura 1 de la Norma EN 54-1), excepto si es tempo-
ralmente para probar su funcionamiento en relacion a la zona correspondiente;

— equipo de transmisién de alarma de incendio (elemento E de la figura 1 de la Norma EN 54-1);

— controles para el equipo automatico de proteccién contra incendios (elemento G de la figura 1 de la Norma
EN 54-1);

— equipo de transmisién de aviso de averia (elemento J de la figura 1 de la Norma EN 54-1).

10.2 Indicacion del estado de prueba

El estado de prueba se debe indicar visualmente por medio de:

a) un indicador luminoso individual (el Indicador General de Prueba);
b) una indicacion para cada zona, tal como se especifica en 10.3.

10.3 Indicacion de las zonas en estado de prueba

Las zonas en estado de prueba deben indicarse de modo visual por medio de un indicador luminoso independiente
para cada zona y/o una pantalla alfanumérica. Se puede usar el mismo indicador luminoso y la misma indicacion
para indicar una zona en prueba y una zona desconectada. Para indicaciones en pantalla alfanumérica deben aplica
se al menos los requisitos de 9.3.3.

11 INTERFAZ PARA ENTRADA/SALIDA NORMALIZADA (opcidn con requisitos - véase también el anexo G)

El e.c.i. puede estar provisto de una interfaz de entrada/salida normalizada, adecuada para la transmision y recep:
cién de sefiales a y desde el equipo auxiliar (por ejemplo un cuadro de alarma en un cuartel de bomberos). En este
caso deben aplicarse al menos las siguientes condiciones:
a) lainterfaz debe ser capaz de transmitir al menos la aparicion de lo siguiente:

— el estado de alarma de incendio;

— cada zona en alarma;

— el envio de sefiales de salida al equipo de transmisién de alarma de incendios (elemento E de la figura 1 de
la Norma EN 54-1)
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— el envio de sefiales de salida al equipo de proteccion contra incendios (elemento G de la figura 1 de la Nor-
ma EN 54-1);

— el estado de aviso de averia;
— la averia de cada zona;
— la desconexién y conexion de cada zona;

— la desconexién y conexion de la salida a dispositivos de alarma de incendio (elemento C de la figura 1 de la
Norma EN 54-1);

— la desconexion y conexion de la salida al equipo de transmisién de alarma de incendio (elemento E de la fi-
gura 1 de la Norma EN 54-1).

b) la interfaz debe ser capaz de recibir al menos la siguiente informacién y de activar las funciones
correspondientes del e.c.i.:
— desactivacién de la indicacién audible;
— el rearme del estado de alarma de incendio;

— el silenciado y la reactivacion de los dispositivos de alarma de incendio (elemento C de la figura 1 de la
Norma EN 54-1);

— la desconexién y conexién de zonas;

— la desconexién y conexion de sefiales de salida a dispositivos de alarma de incendio (elemento C de la figura
1 de la Norma EN 54-1);

— la desconexion y conexién de sefiales de salida al equipo de transmision de alarma de incendio (elemento E
de la figura 1 de la Norma EN 54-1).

12 REQUISITOS DE DISENO

12.1 Requisitos generales y declaraciones del fabricante

El e.c.i. debe cumplir con los requisitos de disefio del capitulo 12, cuando sean apropiados para la tecnologia em-
pleada. Algunos requisitos se pueden verificar mediante ensayo. Otros s6lo se pueden verificacgon idsp
disefio y la documentacién adjunta, debido a que seria imposible ensayar todas las combinaciones posibles de fun:

ciones, y determinar la fiabilidad a largo plazo del e.c.i.
Para facilitar el proceso de inspeccion del disefio, el fabricante debe declarar por escrito lo siguiente:

a) que el disefio ha sido realizado de acuerdo a un sistema de gestion de calidad que incluya un conjunto de re-
glas para el disefio de todos los elementos del e.c.i.;

b) que los componentes del e.c.i. han sidecs&nados para el gquosito previsto, y que se supone que funcio-
naran dentro de sus especificacionesidnidas condiciones ambientales fuera del armario del e.c.i. cumplan
con la clase 3k5 de la CEl 721-3-3:1978.

12.2 Documentacién
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12.2.1 El fabricante debe preparar la documentacion para la instalacion y para el usuario, que debe enviarse para
su estudio junto con el e.c.i. al organismo gue realice los engayasiebe incluir al menos lo siguiente:
a) una descripcién general del equipo, incluyendo una lista de:
— funciones opcionales con requisitos de esta norma europea;
— funciones relacionadas con otras partes de la Norma EN 54;
— funciones auxiliares que no son requeridas por esta norma europea;
b) las especificaciones técnicas de las entradas y salidas del e.c.i., lo suficientemente detalladas como para permi

tir una confirmacién de la compatibilidad mecanica, eléctrica, yplarte I6gico (software) con otros compo-
nentes del sistema (por ejemplo segin se describe en la Norma EN 54-1), incluyendo decdsaséa n

— los requisitos de alimentacion para el funcionamiento recomendado;

— el nimero maximo de zonas, puntos y/o puntesdnables por circuito de deteccion;

— el nimero maximo de zonas, puntos, punt@cdionables y/o dispositivos de alarma de incendio por e.c.i.;
— los valores maximos y minimos de los parametros eléctricos para cada entrada y salida;

— la informacion de los parametros de comunicacion empleados en cada via de transmision;

— los parametros recomendados de los cables para cada via de transmision;

— los valores de los fusibles;

¢) informacién de la instalacion, incluyendo:
— la aptitud para ser usada en varios ambientes;

— las condiciones para cumplir las espeaiiones de 12.5.2 si se pueden configurar mas de 32 detectores y/o
pulsadores de alarma en un circuito de deteccion;

— las condiciones para cumplir las espeaifiones de 12.3.2 y 12.5.3 si el e.c.i. esta contenido en mas de un
armario;

— las instrucciones de montaje;

— las instrucciones para conectar las entradas y salidas;
d) instrucciones de configuracion y puesta en servicio;
e) instrucciones de manejo;
f) informacion de mantenimiento.
12.2.2 El fabricante debe preparar la documentacion del disefio, que debe enviarse para su estudio junto con el
e.c.i. al organismo que realiza los ensayos. Esta documentacion debe incluir esquemas, listados de componentes
diagramas de bloques, diagramas de circuito y una descripcién operativa lo suficientemente detallada como para que

se pueda contrastar el cumplimiento de esta norma europea y pueda ser posible una comprobacion del disefio mecé
nico y eléctrico.

12.3 Requisitos para el disefio mecanico

12.3.1 El armario del e.c.i. debe ser de construccion robusta, adecuada al método de instalacién recomendado en
la documentacién. Debe cumplir al menos la clasificacién 1P30 de 1&829E1989.
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12.3.2 El e.c.i. puede estar contenido en mas de un armario. Si la documentaciéon muestra que los armarios pue-
den instalarse en lugares distribuidos por los locales protegidos, entonces todos los controles mancadgs- e indi

nes obligatorios deben estar en un armario, o en armarios declarados como aptos para ser montados solamente c
forma contigua.

12.3.3 Todos los controles manuales e indicadores luminosos obligatorios deben rotularse claramente para indicar
su proposito. La informacion debe ser legible a 0,8 m de distancia con una intensidad de luz ambiente entre 100 lux
y 500 lux.

12.3.4 Los terminales para las vias de transmision y los fusibles deben rotularse claramente.

12.4 Requisitos para el disefio eléctrico y otros requisitos
12.4.1 El e.c.i. debe poder agrupar las sefiales de puntos para daciorgis de zona.
12.4.2 El procesado de sefales debe dar la maxima prioridad a la indicacion de alarmas de incendio.

12.4.3 Las transiciones entre las fuentes de alimentacion principales y de reserva no deben alterar ninguna indica-
cién y/o el estado de ninguna salida, excepto aquellas relacionadas con las fuentes de alimentacion.

12.4.4 Si el e.c.i. tiene la posibilidad de desconectar o ajustar la fuente de alimentacion principal o de reserva,
esto solo debe ser posible desde el nivel de acceso 3 6 4.

12.5 Integridad de las vias de transmision (véase también el anexo H)

12.5.1 Una averia en cualquier via de transmision entre el e.c.i. y otros componentes del sistezcaidie diet
incendios (tal como se define en la Norma EN 54-1), no debe afectar al correcto funcionamiento del e.c.i. o de
cualquier otra via de transmision.

12.5.2 Si la documentacion del fabricante indica que se pueden conectar mas de 32 detectores de incendio y/o
pulsadores de alarma a un circuito de deteccion, entonces deben especificarse y suministrarse medios para asegur:
gue un cortocircuito o una interrupcién en este circuito de deteccién no impide la indicacién de una alarma de in-
cendio de mas de 32 detectores de incendio y/o pulsadores de alarma.

12.5.3 Si la documentacion del fabricante indica que un e.c.i. contenido en mas de un armario puede instalarse en
lugares distribuidos por los locales protegidos, entonces se deben especificarse y suministrarse medios para asegure
gue un cortocircuito o una interrupcion en cualquier via de transmision entre armarios no impide la indicacién de
una alarma de incendio de mas de 32 detectores de incendio y/o pulsadores de alarma.

12.5.4 Si el e.c.i. esta disefiado para utilizarse con una fuente de alimentacion (elemento L de la figura 1 de la
Norma EN 54-1) contenida en un armario independiente, entonces se proveera una interfaz para al menos dos vias
de transmision a la fuente de alimentacién, de tal modo que un cortocircuito o una interrupcién en una no afecte a
la otra.

12.6 Accesibilidad de las indicaciones y controles (véase también el anexo A)

12.6.1 El e.c.i. debe disponer de cuatro nivelesackeso desde el nivel de acceso 1 (el mas accesible) al nivel de
acceso 4 (el menos accesible). Los controles manuales y demas funciones deben estar agrupados en el nivel de a
ceso adecuado, tal como se especifica en esta norma europea.

12.6.2 Todas las indicaciones obligatorias deben ser visibles desde el nivel de acceso 1 sin intervencion manual
previa (por ejemplo la necesidad de abrir una puerta).
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12.6.3 Los controles manuales desde el nivel de acceso 1 deben ser accesibles sin procedimientos especiales.

12.6.4 Las indicaciones y controles manuales que son obligatorios en el nivel de acceso 1 también deben ser acce-
sibles desde el nivel de acceso 2.

12.6.5 La entrada al nivel de acceso 2 debe restringirse por medio de un procedimiento especial.

12.6.6 La entrada al nivel de acceso 3 debe restringirse por medio de un procedimiento especial distinto al utiliza-
do para el nivel de acceso 2.

12.6.7 La entrada al nivel de acceso 4 debe restringirse con medios especiales que no sean parte del e.c.i.

12.7 Indicaciones por medio de indicadores luminosos

12.7.1 Las indicaciones obligatorias de los indicadores luminosos deben ser visibles con una intensidad de luz am-
biente de hasta 500 lux, en cualquier angulo de hasta 22,5 grados desde una linea que pase por el indicador y se
perpendicular a su superficie de montaje

— a 3 m de distancia para los indicadores generales de estados operativos;
— a 3 m de distancia para la indicacion relativa a la alimentacion;

— a 0,8 m de distancia para otras indicaciones.

12.7.2 Si se usan indicadores intermitentes, los periodos de encendido y/o apagado no deben ser inferiores a
0,25 s, y las frecuencias de intermitencia no inferiores a:

— 1 Hz para indicaciones de alarma de incendio;

— 0,2 Hz para indicaciones de averia.

12.7.3 Si se usan los mismos indicadores luminosos para la indicacién de averias y desconexiones especificas, las
indicaciones de averia deben ser intermitentes y las indicaciones de desconexion deben ser fijas.

12.8 Indicaciones en pantallas alfanuméricas

12.8.1 Si una pantalla alfanumérica consta de elementos o segmentos, el fallo de uno de éstos no debe afectar a Iz
interpretacion de la informacion presentada.

12.8.2 Las pantallas alfanuméricas usadas para indicaciones obligatorias deben tener al menos una ventana clara-
mente distinguible, que conste al menos de dos campos claramente identificables.

12.8.3 El propodsito de cada campo debe rotularse claramente si no se incluye en la informacién presentada.
12.8.4 Un campo debe ser capaz de contener al menos lo siguiente:

a) 16 caracteres cuando la presentacion de una alarma de incendio haga referencia a otra informacién para
identificar la localizacion;

b) 40 caracteres, cuando se pretenda que la presentacién incluya la informacion completa dead#rodali
una alarma de incendio.
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12.8.5 Las indicaciones obligatorias en una pantalla alfanumérica deben ser legibles a 0,8 m de distancia, con una
intensidad de luz ambiente entre 5 y 500 lux, en cualquier angulo desde la normal al plano de la pantalla hasta
— 22,5 grados, visto desde cada lado;

— 15 grados, visto desde arriba y abajo.

12.9 Colores de las indicaciones
12.9.1 Los colores de las indicaciones generales y especificas de los indicadores luminosos deben ser:

a) rojo para las indicaciones de:
— alarmas de incendio;

— el envio de sefiales al equipo de transmision de alarma de incendio, (elemento E de la figura 1 de la Norma
EN 54-1);

— la transmisién de sefales a los controles del equipo automatico de proteccién contra incendios (elemento G

de la figura 1 de la Norma EN 54-1);
b) amarillo para las indicaciones de:

— avisos de averia;

— desconexiones;

— zonas en estado de prueba;

— el envio de sefiales al equipo de transmision de aviso de averia (elemento J de la figura 1 de la Norma
EN 54-1);

c) verde para indicar que el e.c.i. recibe alimentacion.

12.9.2 No es necesario el uso de colores diferentes para indicaciones en pantallas alfanuméricas. Sin embargo, si
se usan colores diferentes para indicaciones diferentes, los colores usados deben ser los especificados en 12.9.1.

12.10 Indicaciones audibles

12.10.1 Los indicadores audibles deben formar parte del e.c.i. EI mismo dispositivo puede usarse para la indica-
cién de alarma de incendio y aviso de averia.

12.10.2 El nivel sonoro minimo, medido bajo condiciones anecoicas a una distancia de 1 m, con las puertas de ac-
ceso del e.c.i. cerradas, debe ser de:

— 60 dB(A) para las indicaciones de alarma de incendio;

— 50 dB(A) para las indicaciones de aviso de averia.

12.11 Ensayo de los indicadores

Todos los indicadores visuales y audibles obligatorios deben poder ensayaseiquomanual desde el nivel de
acceso 1 6 2.
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13 REQUISITOS DE DISENO ADICIONALES PARA EQUIPOS DE CONTROL E INDICACI ON CON-
TROLADOS POR EL SOPORTE LOGICO (SOFTWARE)

13.1 Requisitos generales y declaraciones del fabricante

El e.c.i. puede contener elementos que estén controlados por el soporte I4gico (software) para cumplir los requisitos
de esta norma europea. En este caso, el e.c.i. debe cumplir los requisitos del capitulo 13, asi como los del capitulc
12, que sean apropiados para la tecnologia usada.

13.2 Documentacioén del soporte légico (software)

13.2.1 El fabricante debe preparar una documentacion que dé una vision global del disefio del soporte l6gico
(software), que debera entregarse junto con el e.c.i. al organismo que realice los ensayos. Esta documentacion de
bera ser lo suficientemente detallada como para que se pueda verificar que el disefio cumple con esta Norma Euro-
pea, y debe comprender al menos los siguientes elementos:
a) una descripcién funcional del flujo del programa principal, que incluya:

— una descripcion breve de cada médulo y de las tareas que realiza;

— el modo en que los médulos interactlan;

— el modo en que se ejecutan los médulos, incluyendo cualquier procesado de interrupciones;

— la jerarguia general del programa.

La descripcion debe utilizar representaciones graficas del disefio del sistema y los flujos de datos, o un método

claro y equivalente para documentar el soporte I6gico (software).

b) una descripcién de qué areas de memoria se usan para los distintos propésitos (por ejemplo el programa, los
datos especificos del emplazamiento y los datos de ejecucion);

€) una descripcion de cémo el soporte Idgico (software)attiema con los elementos fisicos y la electrénica del
e.c.i.

13.2.2 El fabricante debe preparar y mantener la documentacion detallada del disefio. No es necesario que ésta se
envie al organismo que realiza los ensayos, pero debe estar disponible parecsidringspetado los derechos
de confidencialidad del fabricante. Esta documentacién debe comprender al menos los siguientes elementos:
a) una descripcién de cada médulo del programa, que contenga:

— el nombre del mddulo;

— la identificacion del autor(es);

— la fecha y/o referencia de la version;

— una descripcion de las tareas realizadas;

— una descripcién de las interfaces, inahdgeel tipo de transferencia de datos, el rango valido de los datos, y

la comprobacion de la validez de los datos;

b) el listado del cddigo fuente, incluyendo todas las variables globales y locales, las constantes y etiquetas usadas,
y los comentarios suficientes para que se reconozca el flujo del programa;

c) los detalles de cualquier herramienta de soporte logico (software) empleada en la preparacion del programa
(por ejemplo herramientas de disefio de alto nivel, compiladores, ensambladores, etc.).
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13.3 Disefio del soporte légico (software)

Deben aplicarse los siguientes requisitos al disefio del soporte légico (software) para aseguilatath dilb
e.c.i.

a) el soporte ldgico (software) debe tener una estructura modular;

b) el disefio de las interfaces para datos generados manual y automaticamente no debe permitir que los datos n
validos produzcan errores en la ejecucion del programa;

c) deben incluirse medidas en el programa para prevenir que el sistema entre en un bucle infinito.

13.4 Supervision del programa (véase también el anexo J)

13.4.1 La ejecucién del programa debe supervisarse. El dispositivo supervisor debe indicar una averia de sistema
si las rutinas asociadas con las funciones principales del programa no se ejecutan en menos de 100 s.

13.4.2 Un fallo en la ejecucion del programa del sistema supervisado no debe impedir el funcionamiento del dis-
positivo supervisor, ni la sefializacion de un aviso de averia.

13.4.3 Si se detecta un fallo de ejecucion tal como se especifica en 13.4.1, el e.c.i. debe entrar en un estado de
seguridad en menos de 100 s. Este estado de seguridad debe definirlo el fabricante.

13.4.4 El dispositivo supervisor debe utilizar el elemento provisto de mayor prioridad para entrar en el estado de
seguridad especificado en 13.4.3 (por ejemplo la interrupcion no enmascarable de mayor prioridad).

13.5 Almacenamiento de programas y datos (véase también el anexo J)

13.5.1 Todo el codigo ejecutable y los datexesarios para cumplir con esta norma europea deben situarse en
una memoria capaz de un funcionamiento continuo, sin mantenimiento y fiable por un periodo de al menos 10 afios.

13.5.2 El programa debe almacenarse en la memoria no volatil, qupcstit ser escrita desde el niveladee-
so 4. Cada dispositivo de memoria debe ser identificable de tal modo que su contenido pueda ser relacionado de
modo Unico con la documentacion del programa.

13.5.3 Para los datos especificos del emplazamiento, deben aplicarse los siguientes requisitos:

a) su alteracion no debe ser posible desde el nivel de acceso 1 o 2;
b) Ila alteracién de los datos especificos del emplazamiento no debe afectar a la estructura del programa;

€) si se almacenan en memoria volatil, los datos especificos del emplazamiento deben estar protegidos contra pér-
didas de alimentacion por una fuente de alimentacién complementaria que sélo pueda ser separada de la memo:
ria desde el nivel de acceso 4, y que sea capaz de mantener los contenidos de la memoria durante al meno:
dos semanas;

d) si estan almacenados en una memoria de lectura y escritura, debe haber un mecanismo que normalmente impi
da la escritura en la memoria durante la ejecuciéon del programa, de tal modo que su contenido pueda estar
protegido en caso de un fallo en la ejecucién del programa.

13.6 Supervision del contenido de la memoria

Los contenidos de las memorias que contienen el programa y los datos especificos del emplazamiento deben revisar
se automaticamente a intervalos no superiores a 1 hora. El dispositivo de revision debe dar una sefial de averia de
sistema si se detecta una modificacion de los contenidos de las memorias.
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13.7 Funcionamiento del e.c.i. en caso de averia del sistema

Si la documentacién del fabricante muestra que se pueden conectar a un e.c.i. mas de 512 detectores de incendi
y/o pulsadores de alarma, en el caso de una averia del sistema, tal como se especifica en 13.4 o 13.6, debe aplical
se uno 0 ambos de los siguientes requisitos:

a) No se veran afectados mas de 512 detectores de incendio y/o pulsadores de alarma y sus funciones obligatoria
asociadas.

b) Al menos deben proveerse las siguientes funciones en respuesta a sefiales de alarma de incendio de todos Ic
detectores de incendios y/o pulsadores de alarma:
— la indicacién de una alarma de incendio por medio del Indicador General de Alarma y una indicacién audible;
— la activacién de una salida, tal como se especifica en 7.7.1;

— el envio de sefiales al equipo de transmisién de alarma de incendio (si se provee) tal como se especifica en 7.9.

14 MARCADO

El e.c.i. debe marcarse con la siguiente informacion, la cual debe ser legible desde el nivel de acceso 1:

a) el numero de esta norma europea (EN 54-2:1996);

b) el nombre o marca comercial del fabricante o suministrador;

¢) el nimero de tipo u otra designacion del e.c.i.;

d) el codigo o numero identificador del periodo de &amidon del e.c.i.

15 ENSAYOS
15.1 General

15.1.1 Condiciones ambientales estandar para los ensay#smenos que se especifique lo contrario en un pro-
cedimiento de ensayo, los ensayos deben realizarse después de que se haya dejado que la muestra se estabilice
las condiciones ambientales estandar siguientes, tal como se describe en la Norma CEI 68-1:1988:

a) temperatura: 15°C-35°C

b) humedad relativa: 25% — 75%

C) presion atmosférica: 86 kPa — 106 kPa

La temperatura y humedad deben ser sustancialmente constantes durante cada ensayo ambiental cuando se apliqu
las condiciones ambientales estandar.

15.1.2 Configuracion del aparato a ensayarlLa configuracion del aparato a ensayar debe incluir al menos uno
de cada uno de los tipos de circuitos deab#bn, vias de transmisién y circuitos internos.

A menos que esté disefiado sélo para un circuito de deteccidn, se proveeran dos circuitos de deteccion de cada tipo.
15.1.3 Montaje y orientacion. A menos que se especifique lo contrario en un procedimiento de ensayo, la mues-
tra debe montarse en su orientacion normal con los procedimientos normales de montaje indicados por el fabricante.

El equipo debe estar en la disposicion del nivel de acceso 1, edoagt se requiera otra cosa segun el ensayo
operativo.
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15.1.4 Conexién eléctrica. Si el procedimiento de ensayo requiere que la muestra esté en estado de
funcionamiento, se debe conectar a una fuente de alimentacion conforme a los requisitos de la Norma EN 54-4.

A menos que se requiera lo contrario, la fuente de alimentacién debe estar en el estado nominal de funcionamiento.
Todos los circuitos de dmtcion y vias de transmision deben estar conectados a cables y al equipo o a cargas de
simulacién. Al menos uno de cada tipo de los circuitos deeaiéh debe cargarse al méximo, siempre dentro de

las especificaciones del fabricante. Los equipos que no sean el e.c.i. se pueden mantemmgdiipiaes ambien-
tales estandar durante los ensayos.

15.2 Ensayo operativo

15.2.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo operativo es demostrar el funcionamiento del equipo antes, duran-
te y/o después del acondicionamiento ambiental.

15.2.2 Plan de ensayoSe debe disefiar un plan de ensayo de tal modo que asegure que durante el ensayo opera-
tivo se ejecuta cada tipo de funcion de entrada y cada tipo de funcion de salida.

Esto debe incluir como minimo ensayos del estado de alarma de incendio, del estado de aviso de averia y del estad
de desconexion.

15.2.2.1 Estado de alarma de incendidniciar y rearmar una alarma de incendio desde al menos dos zonas (a
menos que solo se provea una zona).

Comprobar que se dan las indicaciones correctas y las salidas correctas a C, E, y G (si se provee).
15.2.2.2 Estado de aviso de averiéniciar y rearmar los avisos de averia correspondientes al menos a:

a) la pérdida de una de las fuentes de alimentacion;
b) un cortocircuito en un circuito de deteccion;
C) una interrupcion en un circuito de deteccion;

d) una interrupcién en una via de transmision a C, E, y G si se proveen.
Comprobar que se dan las indicaciones y la salida a J (si se provee) correctas.
15.2.2.3 Estado de desconexion

a) Desconectar y conectar una zona.

b) Desconectar y conectar una via de transmisién a C, E, y G, cuando se provean.

Comprobar que la actuacion de los controles de desconexion produce la indicacidn correcta en el e.c.i., que solo se
desconectan las respectivas partes del sistema y que al conectar de nuevo se recupera la operatividad.

15.3 Ensayos ambientales

15.3.1 General.Se pueden suministrar una, dos o tres muestras para realizar los ensayos ambientales. Los ensa-
yos a aplicar se muestran en la tabla 1.
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Tabla 1
Ensayos ambientales
Ensayo De funcionamiepto o De Numero de
resistencia apartado

Frio De funcionamiento 15.4
Calor humedo, estado estable De funcionamiento 15.5
Impacto De funcionamiento 15.6
Vibracién, sinusoidal De funcionamiento 15.7
Descargas electrostaticas De funcionamiento 15.8
Interferencia electromagnética radiada De funcionamiento 15.9
Transitorios de tension — picos transitorios rapidos De funcionamiento 15.10
Transitorios de tension — transitorios lentos de alta enerdig funcionamiento 15.1P
Caidas e interrupciones de la tension de red De funcionamiento 15.12
Variacion de la tensién de alimentacion De funcionamiento 15.13
Calor himedo, estado estable De resistencia 15.14
Vibracién, sinusoidal De resistencia 15.15

1) Se permiten las indicaciones visuales y audibles de naturaleza puramente transitoria durante la aplicanifinioleha@Ento.

15.3.2 Ensayos sobre una muestraSi se suministra una Unica muestra para la realizacion de los ensayos
ambientales, esta debe someterse a todos los ensayos de funcionamiento que se pueden realizar en cualquier orde
Después de los ensayos de funcionamiento se pueden realizar los ensayos de resistencia sobre la misma muestra
cualquier orden. Antes y después de cada ensayo ambiental se debe realizar un ensayo operativo.

NOTA - El ensayo operativo posterior a un ensayo ambiental puede ser considerado como el ensayo operativo previo atayguemte en
biental.

15.3.3 Ensayos sobre dos muestraSi se suministran dos muestras para la realizacion de los ensayos ambienta-
les, entonces la primera muestra debe someterse a todos los ensayos de funcionamiento, que se pueden realizar
cualquier orden, seguidos por uno de los ensayos de resistencia. La segunda muestra debe someterse al otro ensa
de resistencia. Antes y después de cada ensayo ambiental se debe realizar un ensayo operativo.

NOTA - Para la primera muestra, el ensayo operativo posterior a un ensayo ambiental puede ser considerado como el enspyevioperati
al siguiente ensayo ambiental.

15.3.4 Ensayos sobre tres muestra&§i se suministran tres muestras para la realizacién de los ensayos ambienta-
les, entonces debe someterse una muestra a todos los ensayos operacionales, que se pueden realizar en cualqu
orden. La segunda muestra debe someterse a uno de los ensayos de resistencia, y la tercera muestra debe somete
al otro ensayo de resistencia. Antes y después de cada ensayo ambiental se debe realizar un ensayo operativo.
NOTA - Para la primera muestra, el ensayo operativo después de un ensayo ambiental puede ser considerado como el engagui@perativ

al siguiente ensayo ambiental.

15.3.5 Reaquisitos.Durante los ensayos descritos en 15.4 a 15.13 la muestra no debe cambiar su situacién en cada
uno de los estados operativos tal como se especifica en los apartados correspondientes, excepto cuando el proced
miento de ensayo requiera tal cambio, o cuando el cambio sea resultado de un ensayo operativo.

NOTA — En los ensayos descritos en 15.8, 15.10, 15.11 y 15.12 se permiten indicaciones visuales y audibles de naturaiezeapsitamen
ria que puedan aparecer durante la aplicacién detmbionamiento.

Cuando se someta cada muestra al ensayo operativo ésta debe responder correctamente (véase 15.2).
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15.4 Frio (de funcionamiento)

15.4.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la capacidad del equipo para funcionar correctamen-
te a temperaturas ambientales bajas acordes con el ambiente de trabajo previsible.

15.4.2 Procedimiento operativo

15.4.2.1 General.Se deben usar los procedimientos de ensayo con cambios graduales de temperatura descritos en
la Norma CEIl 68-2-1:1990. El ensayo Ad debe usarse para muestras que disipen calor (tal como se define en la
Norma CEIl 68-2-1:1990) y el ensayo Ab se debe usar para las muestras que no disipen calor.

15.4.2.2 Examen inicial.Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.4.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamientblontar la muestra tal como se especifica en
15.1.3 y conectarla a un equipo de alimentacion, supervision y carga adecuado (véase 15.1.4).

La muestra debe estar en el estado de reposo.
15.4.2.4 AcondicionamientoAplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) temperatura: -5°C+* 3°C;

b) duracion: 16 h.

15.4.2.5 Medidas durante el acondicionamientdSupervisar la muestra durante el periodo de acondicionamiento
para detectar cualquier cambio de situacion. Durante la Ultima hora delopdei acondicionamiento, someter la
muestra al ensayo operativo.

15.4.2.6 Medidas finalesDespués del periodo de recuperacion, someter la muestra al ensayo operativo e inspec-
cionarla visualmente, tanto interior como exteriormente, buscando desperfecinicas.

15.5 Calor himedo, estado estable (de funcionamiento)

15.5.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la capacidad del equipo para funcionar correctamente
a humedades relativas altas (sin condensacion) que pueden darse durante periodos cortos en el ambiente de trabajo.

15.5.2 Procedimiento operatorio
15.5.2.1 General.Usar el procedimiento de ensayo descrito en la Norma CEIl 68-2-3:1969.
15.5.2.2 Examen inicial. Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.5.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamientdlontar la muestra tal como se especifica en
15.1.3 y conectarla a un equipo de alimentacion, supervision y carga adecuado (véase 15.1.4).

El aparto debe estar en el estado de reposo.

15.5.2.4 Acondicionamiento Aplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) temperatura; 40°C+ 2°C;
b) humedad relativa: (93 )%;
¢) duracion: 4 dias.

Preacondicionar la muestra a la temperatura de acondicionamiento (40 °C + 2 °C) hasta que se haya alcanzadc
estabilidad en la temperatura para evitar la formacién de gotas de agua sobre la muestra.
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15.5.2.5 Medidas durante el acondicionamientdSupervisar la muestra durante el periodo de acondicionamiento
para detectar cualquier cambio de situacion. Durante la Ultima hora delopeei acondicionamiento, someter la
muestra al ensayo operativo.

15.5.2.6 Medidas finalesDespués del periodo de recuperacién, someter la muestra al ensayo operativo e inspec-
cionarla visualmente, tanto interior como exteriormente, buscando desperfecinicas.

15.6 Impacto (de funcionamiento)

15.6.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a impactos mecanicos sobre
su superficie que pueda recibir en el ambiente normal de trabajo y que razonablemente se pueda esperar que resiste

15.6.2 Procedimiento operatorio
15.6.2.1 General.Emplear el equipo de ensayo y procedimiento descritos en la Norma CEI 817:1984.
15.6.2.2 Examen inicial.Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.6.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamientblontar la muestra tal como se especifica en
15.1.3 y conectarla a un equipo de alimentacion, supervision y carga adecuado (véase 15.1.4).

La muestra debe estar en el estado de reposo.

15.6.2.4 Acondicionamiento.Aplicar impactos a todas las superficies de la muestra que sean accesibles desde el
nivel de acceso 1.

Para todas esas superficies se deben aplicar tres golpes en cualquier punto(s) donde se considere que se pueda p
ducir desperfectos o deteriorar el funcionamiento del aparato.

Es conveniente asegurarse de que los resultados de una serie de tres golpes no afecta a las series posteriores.

En caso de duda, el defecto no debe considerarse y se deben aplicar otros tres golpes en la misma posicién en ur
nueva muestra.

Aplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) energia de impacto: 0,5+ 0,04 J;

b) ndmero de impactos por punto: 3.

15.6.2.5 Medidas durante el acondicionamiento. Supervisar la muestra durante los periodos de
acondicionamiento para detectar cualquier cambio en el estado operativo, y para asegurar que los resultados de un
serie de tres golpes no afecta a las series posteriores.

15.6.2.6 Medidas finalesDespués del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operatiez@oinap
la visualmente, tanto interior como exteriormente, buscando desperfectosaos.

15.7 Vibracion, sinusoidal (de funcionamiento)

15.7.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a vibraciones de niveles
apropiados al ambiente de trabajo.

15.7.2 Procedimiento operatorio
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15.7.2.1 General.Usar el procedimiento de ensayo descrito en la Norma CEIl 68-2-6:1982.

NOTA — El ensayo de funcionamiento de vibracion se puede combinar con el ensayo de resistencia de vibracion, de tal smdetqua se
muestra al acondicionamiento del ensayo de funcionamiento seguido del acondicionamiento del ensayo de resistencia.para cada eje

15.7.2.2 Examen inicial.Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.7.2.3 Disposicion del aparato durante el acondicionamientddontar al muestra tal como se especifica en
15.1.3 y de acuerdo con la Norma CEIl 68-2-47:1982 y conectarla a un equipo de alimentacion, supervision y carga
adecuado (véase 15.1.4).

Se debe ensayar la muestra en cada uno de los estados operativos siguientes:

a) estado de reposo;

b) estado de alarma de incendio, iniciada en una zona;

c) estado de desconexion, iniciada por la desconexién de una zona y una salida de acuerdo con la Norma
EN 54-1.

15.7.2.4 Acondicionamiento.Someter la muestra a vibracién en cada uno de los tres ejes perpendiculares entre
si, de los cuales uno es perpendicular al plano de montaje del aparato.

Aplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) rango de frecuencias: 10 Hz a 150 Hz;
b) amplitud de la aceleracién: @1 ms? (0,1 g);
C) numero de ejes: 3;

d) ndmero de ciclos de barrido por eje: 1 para cada estado operativo.

15.7.2.5 Medidas durante el acondicionamiento. Supervisar la muestra durante los periodos de
acondicionamiento para detectar cualquier cambio en los estados operativos.

15.7.2.6 Medidas finalesDespués del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operatiez@oinap
la visualmente, tanto interior como exteriormente, buscando desperfectosians.

15.8 Descargas electrostaticas (de funcionamiento)

15.8.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a descargas electrostaticas
causadas por el personal, que puede haber quedado cargado electrostaticamente al tocar el equipo u otro equip
cercano.

15.8.2 Procedimiento operatorio

15.8.2.1 General.Se debe usar el procedimiento de ensayo para ensayos tipo realizados en laboratorio, tal como
se describe en la Norma CEI 801-2:1991.

Los ensayos consisten en:

a) descargas electrostaticas directas en partes del equipo a las que se pueda llegar desde el nivel de acceso 2;

b) descargas electrostaticas indirectas en el equipo de planos de acoplamiento adyacentes.
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15.8.2.2 Examen inicial.Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.8.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamientblontar la muestra tal como se especifica en
15.1.3 y conectarla a un equipo de alimentacion, supervision y carga adecuado (véase 15.1.4).

Se debe ensayar la muestra en cada uno de los estados operativos siguientes:

a) estado de reposo;

b) estado de alarma de incendio, iniciada en una zona;

c) estado de desconexion, iniciada por la desconexién de una zona y una salida de acuerdo con la Norma
EN 54-1.

15.8.2.4 Acondicionamiento Aplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) voltajes de ensayo: 2 kV, 4 kV y 8 kV para las descargas al aire para superficies aislantes;

2 kV, 4 kV y 6 kV para las descargas en contacto para superficies conduc-
toras y planos de acoplamiento;

b) polaridad: positiva y negativa;
€) numero de descargas: 10 por cada punto poesahado;

d) tiempo entre sucesivas descargas: al menos 1 s.

15.8.2.5 Medidas durante el acondicionamientdSupervisar la muestra durante el periodo de acondicionamiento
para detectar cualquier cambio en los estados operativos, que no sea de naturaleza transitoria.

15.8.2.6 Medidas finalesDespués del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.9 Interferencia electromagnética radiada (de funcionamiento)

15.9.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a campos electromagnéticos
tales como los producidos por un transmisaeptor portétil, etc.

15.9.2 Procedimiento operatorio

15.9.2.1 General.Usar el procedimiento de ensayo tipo de la Norma CEI 801-3:1984.

15.9.2.2 Examen inicial.Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.9.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamientblontar la muestra tal como se especifica en

15.1.3 en la situacién de nivel de acceso 2 y conectarla a un equipo de alimentacion, supervisién y carga adecuadc
(véase 15.1.4).

Se debe ensayar la muestra en cada uno de los estados operativos siguientes:

a) estado de reposo;
b) estado de alarma de incendio, iniciada en una zona;

c) estado de desconexion, iniciada por la desconexién de una zona y una salida de acuerdo con la Norma
EN 54-1.
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15.9.2.4 Acondicionamiento Aplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) rango de frecuencias: 1 MHz a 1 GHz;
b) intensidad de campo: 10 Vim;

€) modulacién de anfifud sinusoidal: 80% a 1 kHz.

15.9.2.5 Medidas durante el acondicionamientdSupervisar la muestra durante el periodo de acondicionamiento
para detectar cualquier cambio en los estados operativos.

15.9.2.6 Medidas finalesDespués del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.10 Transitorios de tension - picos transitorios rapidos (de funcionamiento)

15.10.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a picos transitorios rapidos

de baja energia los cuales pueden ser producidos por relés, contactores, conmutacién de cargas inductivas, etc.
pueden ser inducidos en los circuitos de sefial y datos.

15.10.2 Procedimiento operatorio

15.10.2.1 GeneralUsar el procedimiento de ensayo descrito en la Norma CEI 801-4:1988.

Se deben usar los procedimientos de ensayo para ensayos tipo realizados en laboratorio.

15.10.2.2 Examen inicial Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.10.2.3 Disposiciéon del aparato durante el acondicionamientdlontar la muestra tal como se especifica en
15.1.3 y conectarlo a un equipo de alimentacion, supervision y carga adecuado (véase 15.1.4).

Se debe ensayar la muestra en cada uno de los estados operativos siguientes:

a) estado de reposo;
b) estado de alarma de incendio, iniciada en una zona;

c) estado de desconexion, iniciada por la desconexion de una zona y una salida de acuerdo con la Norma
EN 54-1.

15.10.2.4 AcondicionamientoAplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) 2 kV en los terminales de la entrada de red del equipo de suministro de alimentacion respectivo y en el con-
ductor de puesta a tierra, por medio de una red de acoplamiento/desacoplamiento;

b) 1 kV en cada tipo de terminales de pequefia tensién continua y otras entradas, terminales de sefial, de datos
de control, por medio de una pinza de acoplamiento capacitivo.

15.10.2.5 Medidas durante el acondicionamientdSupervisar la muestra durante el periodo de acondicionamiento
para detectar cualquier cambio en los estados operativos, que no sea de naturaleza transitoria.

15.10.2.6 Medidas finalesDespués del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.11 Transitorios de tension - transitorios lentos de alta energia (de funcionamiento)
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15.11.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a transitorios de alta ener-
gia relativamente lentos, los cuales pueden ser inducidos en los cables de alimentacion o sefial por caida de rayo
en la vecindad o por conmutacion en la red de suministro eléctrico o en la de alta tension, incluyendo la conmuta-
cidn de grandes baterias de condensadores.

15.11.2 Procedimiento operatorio

15.11.2.1 General El procedimiento y el aparato de ensayo deben ser conformes a las especificaciones de la Nor-
ma ENV 50142:1994 y a las siguientes condiciones:

Las lineas de red c.a. deben someterse a transitorios inyectados en los modos de acoplo linea a linea y linea a tie
rra. En el acoplo linea a tierra los transitorios deben inyectarse a través de una resistencia en frid.ale 10
longitud de las lineas de alimentacién entre la muestra y la red de acoplamiento/desacoplamiento debe ser menor ¢
igual a 2 m. Al menos deben aplicarse 20 pulsos de cada polaridad en cada uno de los niveles de tension que st
muestran para la severidad correspondiente. Estos pulsos deben estar sincronizados con la onda de la tensién de re
de tal forma que se apliquen al menos 5 pulsos en cada uno de los puntos de paso por cero y en los puntos de mé
ximo y minimo. Los pulsos podran aplicarse a una cadencia de 1 por cada 5 s, auagesags asegurarse de

gue ningun fallo es debido a aplicar los pulsos demasiado seguidos, y si esto no queda claro, entonces los aparato
gue han fallado deberan ser reemplazados y el ensayo debera repetirse con los pulsos aplicados a una cadencia inf
rior a 1 por minuto.

Las lineas de pequefia tension y de sefial deben someterse a transitorios inyectados sélo con acoplo linea a tierre
por medio de una resistencia de@0Si el e.c.i. tiene un gran nimero de entradas/salidas idénticas (por ejemplo
bucles de detectores) entonces se podréacsahar para el ensayo muestras representativas de cada tipo de entra-
da/salida. La longitud de las lineas de sefial entre el e.c.i. y la(s) red(es) de acoplamiento/desacoplamiento debe se
menor o igual a 2 m; sin embargo, si esta especificado que ciertas lineas solo deben conectarse usando cable apal
tallado, entonces en estos casos los transitorios deben aplicarse a la pantalla de un cable apantallado de 20 m d
longitud tal como se muestra en la figura 1. Se deben aplicar al menos 5 pulsos de cada polaridad en cada uno de
los niveles de tensién que se muestran para la severidad correspondiente. Los pulsos podran aplicarse a una cadel
cia de 1 por cada 5 s, aunque esesario asegurarse de quegin fallo es debido a aplicar los pulsos demasiado
seguidos, y si esto no queda claro, entonces los dispositivos que han fallado deberan ser reemplazados y el ensay
debera repetirse con los pulsos aplicados a una cadencia inferior a 1 por minuto.
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A: generador de ensayo;
B:  equipo de proteccion;
C: condensador de 10 nF (incluido si la pantalla no esta conectada al equipo a ensayar o si el equipo a ensayar no esta puesta;a
D: 20 m de cable apantallado, enrollado de modo no inductivo;
E: referencia de tierra;
F:  equipo a ensayar;
G: conexiones a tierra de acuerdo con las instrucciones del fabricante;
L:  inductor de 20 mH, (dos unidades).

Fig. 1 — Inyeccién de transitorios en un cable apantallado
15.11.2.2 Examen inicial Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.11.2.3 Disposicion del aparato durante el acondicionamientdlontar la muestra tal como se especifica en

15.1.3 y conectarla a un equipo de alimentacién, supervision y carga adecuado (véase 15.1.4) de acuerdo con las
instrucciones de instalacion del fabricante. La muestra y los cables de interconexion deben aislarse de la referencia
de tierra excepto en las conexiones a tierra especificadas por el fabricante.

Se debe ensayar la muestra en cada uno de los estados operativos siguientes:

a) estado de reposo;

b) estado de alarma de incendio, iniciada en una zona;

c) estado de desconexién, iniciada por la desconexion de una zona y una salida de acuerdo con la norma
EN 54-1.

15.11.2.4 AcondicionamientoAplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad para cada una de

los estados funcionales especificados en 15.11.2.3:

a) para las lineas de la alimentacién c.a. principal:
linea a linea: 500 Vy 1kV;

linea a tierra: 500 V, 1 kV y 2 kV a través de una resistencia en serie de 10 ohmios;
NOTA - los niveles de tensiébn mencionados son en circuito abierto.

b) para lineas de baja tensién continua y de sefial:

linea a tierra: 500 V y 1 kV a través de una resistencia en serie de 40 ohmios.

NOTA - los niveles de tension mencionados son en circuito abierto.
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15.11.2.5 Medidas durante el acondicionamientdSupervisar la muestra durante el periodo de acondicionamiento
para detectar cualquier cambio en los estados operativos, distinto del que pueda ser de naturaleza transitoria.

15.11.2.6 Medidas finalesDespués del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.12 Caidas e interrupciones de la tensién de red (de funcionamiento)

15.12.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a caidas (reducciones) de
corta duracién e interrupciones de la alimentacion de red c.a. tales como las causadas por conmutacion de cargas
actuacion de dispositivos de proteccion, en la red de distribucion eléctrica.

15.12.2 Procedimiento operatorio

15.12.2.1 GeneralEn el momento actual no se puede hacer referencigunai normaceptada internacionalmente.

Se debe usar un generador de ensayo capaz de producir las reducciones requeridaditad Feamp o mas
medios ciclos de la tensién de red c.a., empezaadabado en los pasos por cero.

La muestra debe estar en funcionamiento y debe supervisarse durante el acondicionamiento.

La tensiéon de alimentacion se debe reducir desde su valor nominal en el porcentaje de reduccion especificado du-
rante el periodo especificado.

Cada una de las reducciones se debe aplicar diez veces con un intervalo no inferior a 1 s y no superior a 1,5 s.
15.12.2.2 Examen inicial Antes del acondicionamiento, someter la muetra al ensayo operativo.

15.12.2.3 Disposiciéon de la muestra durante el acondicionamientiglontar la muestra tal como se especifica en

15.1.3 y conectarlo a un equipo de alimentacion, supervision y carga adecuado (véase 15.1.4). La muestra debe

ensayarse en cada uno de los estados operativos siguientes:

a) estado de reposo;

b) estado de alarma de incendio, iniciada en una zona;

c) estado de desconexion, iniciada por la desconexion de una zona y una salida de acuerdo con la Norma
EN 54-1.

15.12.2.4 AcondicionamientoAplicar el acondicionamiento con la severidad que se muestra en la tabla 2:

Tabla 2
Reduccién de la tensiéon Duracion de la reduccién en medios ciclos
50% 20
100% 10

15.12.2.5 Medidas durante el acondicionamientdSupervisar la muestra durante el periodo de acondicionamiento
para detectar cualquier cambio en los estados operativos, que no sean de naturaleza transitoria.

15.12.2.6 Medidas finalesDespués del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.13 Variacion de la tensiéon de alimentacion (de funcionamiento)
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15.13.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la capacidad del equipo para funcionar correctamen-
te en todo el rango de estados de la tensién de alimentacion previstos.

15.13.2 Procedimiento operatorio

15.13.2.1 General. En el momento actual no se puede hacer referenciangunai norma aceptada
internacionalmente.

La muestra debe someterse a cada uno de los estados de tension de alimentacion especificados hasta alcanzar u
temperatura estable y haber realizado el ensayo operativo.

15.13.2.2 Examen inicial Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.13.2.3 Disposiciéon de la muestra durante el acondicionamientélontar la muestra tal como se especifica en
15.1.3 y conectarla a un equipo de alimentacion, supervision y carga adecuado (véase 15.1.4).

La muestra debe estar en el estado de reposo.
15.13.2.4 AcondicionamientoAplicar las siguientes condiciones:

a) alimentar a la tension maxima de entrada especificada por el fabricante;
b) alimentar a la tensién minima de entrada especificada por el fabricante.

NOTA — La compatibilidad entre el e.c.i. y cualquier tipo especifico de equipo de suministro de alimentacion requeriraggudectansio-
nes de alimentacién de entrada especificadas para el e.c.i. incluya el rango de tensiones de salida registradas deheusifm de s
de alimentacion en los ensayos de la Norma EN 54-4:1996.

15.13.2.5 Medidas durante el acondicionamientdSupervisar la muestra sometida a las tensiones de alimentacion
hasta que se alcance una temperatura estable y someter la muestra al ensayo operativo en cada tension de alimen
cion.

15.13.2.6 Medidas finalesDespués del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.14 Calor himedo, estado estable (de resistencia)

15.14.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la capacidad del equipo para aguantar los efectos a
largo plazo de la humedad en el ambiente de trabajo (por ejemplo cambios en las propiedades eléctricas debidas :
absorcion, reacciones quimicas que selymrcan con la humedad, corrosion galvanica, etc.).

15.14.2 Procedimiento operatorio

15.14.2.1 GeneralUsar el procedimiento de ensayo descrito en la Norma CEIl 68-2-3:1969.

15.14.2.2 Examen inicial Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.

15.14.2.3 Disposicién de la muestra durante el acondicionamientilontar la muestra tal como se especifica en

15.1.3 y conectarla a un equipo de alimentacién, supervision y carga adecuado (véase 15.1.4). No se debe alimen:

tar la muestra durante el acondicionamiento.

15.14.2.4 AcondicionamientoAplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) temperatura: 40°C+ 2°C;
b) humedad relativa: (93 ) %;
¢) duracion: 21 dias.

Preacondicionar el aparato a la temperatura de acondicionamiento (40 °C £ 2 °C) hasta que se haya alcanzado es
tabilidad en la temperatura para evitar la formacion de gotas de agua sobre el aparato.
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15.14.2.5 Medidas finalesDespués del periodo de recuperacién, someter la muestra al ensayo operativo e inspec-
cionarla visualmente, tanto interior como exteriormente, buscando desperfecinicas.

15.15 Vibracién sinusoidal (de resistencia)

15.15.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la capacidad del equipo para soportar los efectos a
largo plazo de vibraciones de niveles apropiados al entorno.

15.15.2 Procedimiento operatorio

15.15.2.1 GeneralUsar el procedimiento de ensayo descrito en la Norma CEIl 68-2-6:1982.

NOTA - El ensayo de resistencia de vibracion se puede combinar con el ensayo en funcionamiento de vibracion, de tal smdetgua se
aparato al acondicionamiento del ensayo en funcionamiento seguido del acondicionamiento del ensayo de resistencia.para cada eje

15.15.2.2 Examen inicial Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo.
15.7.2.3 Disposicion del aparato durante el acondicionamient@ebe montarse la muestra tal como se especifi-
ca en 15.1.3 y de acuerdo con la Norma CEIl 68-2-47:1982 y conectarla a un equipo de alimentacion, supervision y

carga adecuado (véase 15.1.4). No se debe alimentar la muestra durante el acondicionamiento.

15.15.2.4 Acondicionamiento.Someter la muestra a vibracion en cada uno de los tres ejes perpendiculares entre
si, de los cuales uno es perpendicular al plano de montaje de la muestra.

Aplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) rango de frecuencias: 10 Hz a 150 Hz;
b) amplitud de la aceleracién: 9@1 ms? (0,1 g);
C) ndmero de ejes: 3;

d) ndmero de ciclos de barrido: 20 por eje.

15.15.2.5 Medidas finalesDespués del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operatiez@oinap
la visualmente, tanto interior como exteriormente, buscando desperfectosians.
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ANEXO A (Informativo)

EXPLICACI ON DE LOS NIVELES DE ACCESO
Esta norma define los niveles de acceso para las indicaciones y controles relativos a las funciones obligatorias. En
algunos casos se efien alternativas (por ejemplo nivel de acceso 1 6 2). Esto se debe a que ambos pueden ser
apropiados en diferentes circunstancias operativas. El propdsito de los diferentes naestesal@o se define en
esta norma. Sin embargo, en general se espera que se usen de la siguiente forma.
Nivel de acceso 1:
Utilizable por elplblico en general, o por personas que tengan una resjidasajeneral en la supervision de la
seguridad, de los cuales puede esperarse que investiguen y respondan inicialmente a una alarma de incendio o0 avis
de averia.

Nivel de acceso 2:

Utilizable por personas que tengan ungaesabidad especifica en la seguridad, y que estén formados y autoriza-
dos para manejar el e.c.i. en el:

estado de reposo;

estado de alarma de incendio;

estado de aviso de averia;

estado de desconexion;

estado de prueba.
Nivel de acceso 3:
Utilizable por personas que estén formadas y autorizadas a:

— reconfigurar los datos especificos del emplazamiento contenidos en el e.c.i. o controlados por éste (por ejemplo
asignacion de frases, zonas, u organizacion de alarmas);

— mantener el e.c.i. de acuerdo con las instrucciones y datos publicados por el fabricante.
Nivel de acceso 4:

Utilizable por personas que estén formadas y autorizadas por el fabricante tanto para reparar el e.c.i. como para
alterar su estructura (firmware), cambiando por tanto su modo basico de operacion.

El apartado 12.6 define los requisitos minimos para la accesibilidad. Solo los niveles de acceso 1 y 2 tienen una
jerarquia estricta. Ejemplos de procedimientos especiales para entrar al nivel de acceso 2 y/o el nivel de acceso 2
son el uso de:

— llaves mecanicas;

— un teclado y cddigos;

— tarjetas de acceso.
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Ejemplos de medios especiales para entrar al nivel de acceso 4 son el uso de:

— llaves mecanicas;
— herramientas;

— un dispositivo de programacion externo.

Puede ser aceptable que la entrada al nivel de acceso 4 requiera s6lo una simple herramienta, como pueda ser U
destornillador, después de llegar al nivel de acceso 2 o 3. Por ejemplo, el fabricante puede declarar en su documen:
tacion qué partes del e.c.i. no son manipulables por el usuario, y la entrada al nivel de acceso 4 puede ser entonce
controlada por la gestion del usuario. También se considera aceptable usar herramientas externas para llevar a cab
ciertas funciones desde el nivel de acceso 3, como por ejemplo programar los datos especificos del emplazamiento.

Puede ser deseable en ciertas circunstancias que el e.c.i. tenga niveles de acceso adicionales dentro del nivel d
acceso 2, o el nivel de acceso 3 (por ejemplo 2A y 2B) los cuales permitirian a diferentes clases de usuarios autori-
zados tener acceso a ummp sekccionado de controles o funciones. Esto no esta prohibido por esta norma euro-
pea. La configuracion exacta dependera del tipo de instalaciéon, del modo en que se use el e.c.i., y la complejidad
de las funciones provistas.
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ANEXO B (Informativo)
FUNCIONES OPCIONALES CON REQUISITOS Y ALTERNATIVAS

Esta norma europea especifica las funciones obligatorias y las opciones con requisitos. Un e.c.i. que cumpla con
esta norma europea necesitara cumplir los requisitos de todas las funciones obligatorias, a la vez que los requisitos
de las funciones opcionales que presente. Las opciones descritas en esta norma europea son actualmente usadas
los paises miembros de CEN y han sido incorporadas a esta norma europea para cumplir con las recomendacione
de aplicacion. También puede hacerse referencia a ellas en las guias practicas nacionales. Las funciones opcionale
y los nimeros de sus apartados relativos se listan en la tabla B.1.

Tabla B.1
Funciones opcionales
Opcion Apartado
INDICACIONES:
Sefiales de averia de puntos 8.3
Pérdida total de suministro de alimentacion 8.4
Registro de los nimeros de entrada en el estado de alarma de intendio  7.13
CONTROLES:
Deteccion de coincidencia 7.12
Retardo en la activacion de salidas 7.11
Desconexién de cada puntoedicionable 9.5
Estado de prueba 10
SALIDAS:
Dispositivo(s) de alarma de incendio 7.8
Equipo de transmisién de alarma de incendio 7.9
Equipo automatico de proteccion contra incendio 7.10
Equipo de transmision de aviso de averia 8.9
Interfaz de entrada/salida normalizada 11

Por otro lado, se ofrecen alternativas en esta norma europea. Por ejemplo:

— rearme automatico o manual del estado de aviso de averia;
— indicaciones por medio de indicadores luminosos independientes, o en una pantalla alfanumérica;

— nivel de acceso 1 o 2 para ciertas funciones.

La eleccién de una alternativa depende enteramente del fabri€state.son soluciones equivalentes a las especifi-
cadas en esta norma europea y no se deberian mencionar en reglamentos nacionales.
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ANEXO C (Informativo)

PROCESADO DE SENALES DE DETECTORES DE INCENDIO

Se pueden integrar en el disefio del e.c.i. otras funciones asociadas a otras partes de la Norma EN 54. Esto pued
incluir el procesado de sefales de los detectores de incendio hasta el punto en que se toma la decision de alarma c
incendio. Sera necesario que la documentacién del disefio nudesteey cOmo se toma esta decision, de tal modo

gue se puedan determinar los retardos introducidos. Generalmente, éste seria solo el caso de un e.c.i. controlad
por soporte logico (software).

Para los propésitos de esta norma europea, el procesado de las sefales de incendio hasta este punto no se consid
como una funcién del e.c.i. sino de la norma del detector correspondiente (por ejemplo la Norma EN 54-7 en el
caso de detectores de humo). Se consideran funciones del e.c.i.:

— la consulta y adquisiciéon de sefiales de puntos por parte del e.c.i.;
— el control u organizacién de cualquier procesado de sefigesmitds, cuando éste esté contenido en la estructu-
ra global del soporte légico (software) del e.c.i.;
— cualquier otro procesado requerido para las indicaciones y/o el accionado de salidas, posteriores a la decision de

alarma de incendio.

La intencién de los apartados 7.1.3 y 7.1.4 es que los tiempos asociados con las funciones mencionadas del e.c.i
no afiadan un retraso de mas de 10 s al procesado de sefiales del detector al indicar tanto el estado de alarma
incendio como una nueva zona en alarma. La demostracion del cumplimiento puede conseguirse por inspeccion de
la documentacion del disefio y/o por ensayo con medios adecuados, como por ejemplo con un detector simulado.
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ANEXO D (Informativo)

EXPLICACI ON SOBRE LAS ZONAS Y LA INDICACI ON ZONAL DE ALARMA DE INCENDIO

Una zona contendra uno o mas detectores de incendio o pulsadores de alarma, instalados en un area concreta de |
locales protegidos. Los requisitos para agrupar éstos en zonas se describen con mas profundidad en las recomend:
ciones de aplicacion. En general, un local protegido se divide en zonas con el objetivo de conseguir:

— la rapida localizacién del origen de una alarma de incendio;
— determinar el tamafio del incendio, y supervisar su velocidad de crecimiento;

— subdividir el sistema instalado, con vistas a la argaeidin de las alarmas y las medidas de protecciéon contra
incendio.

El nimero de detectores de incendio y/o pulsadores de alarma en una zona variara, dependiendo de las circunstar
cias. No es normal configurar mas de una zona en un volumen individual, a menos que éste sea muy grande. Se
supone que una zona ho contendrd mas de 32 detectores de incendio y/o pulsadores de alarma, pues esto correspc
deria a un area de blsqueda inaceptablemente grande.

En esta norma europea las zonas son unidades obligatorias en cuanto a indicacion discreta de alarmas de incendic
La intencidn es suministrar indicaciones unitarias para las zonas en las que se originan las alarmas de incendio, de
tal modo que nitiples sefiales de alarma de detectores de incendio en un sélo volumen no saturen una pantalla al-
fanumérica y creen el riesgo de impedir el reconocimiento rapido de nuevas zonas en alarma.

Las zonas pueden estar subdivididas, de tal modo que se puedan identificar también en el e.c.i. las sefiales de pur

tos individuales o grupos de puntos, pigimdo asi una informacion mas detallada de la kambn de un suce-
so, ademas de la indicacion de la zona afectada.
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ANEXO E (Informativo)

RETARDO DE LAS SALIDAS

El apartado 7.11, que trata de los retardos a las sefiales de salida, permite configurar el e.c.i. para que la presenci
de un incendio pueda verificarse tras una alarma antes de que se lleven a cabo las actuaciones automaticas o la ev
cuacién ordenada de personas.

Si el fabricante declara que los detectores de incendio y pulsadores de alarma pueden mezclarse en la misma zone
y que los retardos a las salidas también pueden activarse, el e.c.i. tendrd que ser capaz de distinguir entre las sefi
les de los pulsadores de alarma y las sefiales de los detectores de incendio, para que se cumplan los requisitos c
7.11 a) y b).

Los tiempos de retardo maximos indicados representan el limite superior de los tiempos empleados en la actualidad
en los paises miembros de CEN y no son tiempos recomendados. Los tiempos recomendados se dan en la
recomendaciones de aplicacion. Los retardos a sefiales de pulsadores de alarma sélo deberian ser usados en circur
tancias excepcionales.

Los retardos pueden estar estructurados de modo que un periodo de retardo inicial corto se pueda alargar por el us
de un control manual, pero el retardo total no debe exceder el maximo especificado. También puede ser deseable
gue la activacion de cualquier pulsador de alarma en la instalacion pueda anular el retardo, con lo que se podra ac-
tivar una alarma inmediatamente si una inspeccidon humana de un incidente verifica la existencia de un incendio.

Notese que el apartado 9.4.2.c) trata de la desconexion y conexion de funciones descritas en 7.11. El propésito es

gue se dé una indicacion si esta desconectada la activacion inmediata de salidas, es decir, si los retardos estan aci
VOS.
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ANEXO F (Informativo)

RECONOCIMIENTO E INDICACI ON DE AVERIA

El capitulo 8 obliga a que las averias con mas posibilidad de aparecer en una sistema de alarma de incendio pueda
ser reconocidas e indicadas, de modo que puedan ser reparadas tan pronto como sea posible. En éstas se incluyen:

— ciertas averias en el propio e.c.i., y en las vias de transmisién entre partes del e.c.i. contenidas en mas de ur
armario;

— averias en las vias de transmisiéon a otros componentes de un sistema instalado, cuando éstos estén en armari
distintos al del e.c.i.;

— averias en otros componentes de un sistema instalado, tal como se define en la Norma EN 54-1.
Las averias se agrupan en 3 clases, que se describen en los apartados respectivos:

— 8.2y 8.3, averias en funciones especificadas;
— 8.4, pérdida total de alimentacion (opcién con requisitos);
— 8.5, averia de sistema.

Estas clases difieren en las implicaciones de las averias, y ésa es la razén de que los requisitos sean distintos. S
supone que las averias especificadas en 8.2 y 8.3 solo afectan a la funcién especificada, quedando totalmente oper:
tivo el resto del e.c.i. y su sistema conectado. Las averias especificadas en 8.4 y 8.5 pueden llevar a la pérdida
total o parcial de todas las funciones del e.c.i.

Esta norma europea no define los medios técnicos para reconocer las averias. Define esas averias que se deben r
conocer y como se deben indicar éstas. Por ejemplo, la supervisién de cortocircuitos o interrupciones en vias de
transmision puede realizarlos el e.c.i. u otros componentes del sistema conectado. Sin embargo, todas las averia:
reconocidas se deben indicar en el e.c.i.

La supervision de averias en otros componentes del sistema instalado puede ser efectuada a intervalos de frecuenc
inferiores a 100 s. El e.c.i. tiene que indicar la averia en menos de 100 s é@ptsdn de una sefial de este
componente.

Tanto el rearme automatico como el manual son posibles en el mismo e.c.i., puesto que puede ser deseable que
ciertas indicaciones de averia se rearmen automaticamente, mientras que otras permanezcan fijas hasta un rearn
manual. En el caso de una averia del sistema sélo se permite un rearme manual, debido a las implicaciones especic
les.
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ANEXO G (Informativo)

INTERFAZ DE ENTRADA/SALIDA NORMALIZADA PARA LA CONEXI ON
DEL EQUIPO AUXILIAR (por ejemplo un panel de bomberos)

La interfaz de entrada/salida es una parte opcional del e.c.i. que transmite informacién sobre la situacion del e.c.i.
a equipo auxiliar. También es capaz de recibir sefiales y activar las funciones apropiadas en el e.c.i. Esta norma
europea no considera que el equipo auxiliar sea parte del eundueapuede estar integradeafnicamente al

e.c.i. dentro de un mismo armario.

El capitulo 11 especifica las funciones que se deben incluir en la interfaz. Todas las funciones especificadas deben
ser incluidas si el fabricante declara que cumple esta opcién. Los requisitos para paneles de bomberos difieren entre
los paises de CEN, debido a diferencias nacionales en las practicas de lucha contra incendios. Antes que intental
armonizar los paneles de bomberos a nivel Europeo, se ha especificado una interfaz que desarrolle las funciones
mas comunes usadas por los paises de CEN. En consecuencia, se han especificado mas funciones de entrada y sz
da de las que pueden ser necesarias para un elemento determinado del equipo.

Puede no ser necesario recurrir a esta opcion para la conexion de equipo auxiliar (por ejemplo un panel de bombe-
ros) que se ajuste a recomendaciones de aplicacion especificas 0 a reglamentos locales. Se pueden proveer con e
propésito una serie de las funciones listadas como una opcién sin requisitos.

En esta norma europea no se dan especificaciones eléctricas para la interfaz. El apartado 12.2.1.b) requiere que |

documentacién técnica del fabricante dé informacion suficiente para permitir la especificacion del equipo auxiliar
compatible.
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ANEXO H (Informativo)

INTEGRIDAD DE LAS V IAS DE TRANSMISION

Si la documentacion del fabricante muestra que mas de 32 detectores de incendio y/o pulsadores de alarma puede
conectarse en un circuito de deteccion, entonces el apartado 12.5.2 requiere que se especifiquen y provean los me
dios para asegurar que un cortocircuito o una interrupcion en un circuito de deteccién no impida la indicacion de
una alarma de incendio a méas de 32 detectores de incendio y/o pulsadores de alarma.

De hecho, el nimero méximo de zonas o puntos que pueden perderse en caso de una averia en un circuito de dete
cién esta definido en las recomendaciones de instalacion. Si el fabricante hace tal declaracién, entonces para cum:
plir con esta norma europea tendra que demostrar la capacidad para limitar las consecuencias de una averia. Po
ejemplo puede:

— especificar que los circuitos de deteccion deberian instalarse como bucles;

— suministrar interfaces para los circuitos de deteccién en el e.c.i. que sean capaces de alimentar y recibir sefiales
independientemente desde cada extremo del bucle;

— suministrar elementos para ser instalados en el circuito de deteccién que sean capaces de aislar automaticament
los cortocircuitos.

En 12.5.3 se aplican consideraciones similares, en relacién con la proteccion de vias de transmision entre diferentes
partes del e.c.i. contenidas en mas de un armario.
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ANEXO J (Informativo)

REQUISITOS DE DISENO PARA LOS EQUIPOS DE CONTROL Y
SENALIZACI ON CONTROLADOS POR SOFTWARE

El apartado 13.4 especifica que si se detecta un fallo en la ejecuciéon del programa el e.c.i. entre en un estado de
seguridad. El estado de seguridad lo define el fabricante, pero se espera que no produzca una activacion falsa de
salidas obligatorias, ni dé al usuario la falsa impresion de que el e.c.i. sigue operativo si no es asi.

En la practica, puede ser aceptable tanto parar como intentar reiniciar automaticamente la ejecucion del programa.
Si existe el riesgo de que la memoria se haya alterado, el procedimiento de reinicio deberia comprobar los conteni-
dos de las memorias, y si es necesario reinicializar los datos de ejecucion para asegurar que el e.c.i. entra en ur
estado operativo seguro.

Incluso si la ejecucion del programa se reinicia satisfactoriamente, es importante que el usuario quede informado
del incidente. Por este motivo puede ser conveniente que el e.c.i. sea capaz de registrar automaticamente los dete
lles del reinicio. En cualquier caso el apartado 8.5 requiere que la indicacion de averia de sistema quede memoriza-
da hasta que haya una intervencién manual.

El apartado 13.5.1 requiere que todo el codigo ejecutable y los daésamos para cumplir con esta norma euro-

pea estén contenidos en memoria que sea capaz de funcionamiento continuo, sin mantenimiento y fiable durante ur
periodo de al menos 10 afios. En el estado actual de conocimientos no se cree que una memoria egarpartes m

cas moviles sea suficientemente fiable. Por tanto, en el momento de realizar esta norma europea no se acepta el us
de cintas o discos magnéticos u opticos para el almacenamiento de programas y datos.
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ANTECEDENTES

Esta norma europea ha sido elaborada por el Comité Técnico CEN/TC 72 "Sistemas de deteccién au-
tomatica de incendios", cuya secretaria estd desempefiada por BSI.

Esta norma ha sido elaborada en cooperacion con CEA (Comité Européen des Assurances) y con
EURALARM (Asociacion de los Fabricantes Europeos de Sistemas de Alarma de Incendio e Intru-
sion).

La Norma EN 54 se publica en una serie de partes. La informacién sobre la relacion entre esta norma
europea Y las otras normas de la serie EN 54 se da en el anexo A de la Norma EN 54-1:1996.

Esta norma europea deberd alcanzar el rango de norma nacional, bien pacifufie un texto
idéntico, bien por ratificacion, antes de abrill#98 y las normas nacionales técnicamente divergen-
tes deberan anularse antes de abril de 1999. Ademas, se detie 3&meses mas para la certifica-
cién de productos de acuerdo a las normas nacionales.

De acuerdo con el Reglamento de CEN/CENELEC, los organismos nacionales de normalizacion de
los siguientes paises estan obligados a adoptar esta norma europea: Alemania, Austria, Bélgica, Dina-
marca, Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo, Noruega, Paises
Bajos, Portugal, Reino Unido, Republica Checa, Suecia y Suiza.
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INTRODUCCI ON

Esta norma europea se ha realizado considerando las funciones de las que todo equipo de suministro de alimenta
cion debe estar provisto. El equipo de suministro de alimentacion puede tener su propio armario, o puede estar in-
cluido en otro equipo del sistema de deteccién y de alarma de incendios, tal como el equipo de control e indicacion

de la Norma EN 54-2. Un sistema de deteccién y de alarma de incendios puede usar mas de un equipo de suminis
tro de alimentacion.

1 OBJETO

Esta norma europea especifica los requisitos, métodos de ensayo y criterios de funcionamiento para los equipos de
suministro de alimentacion (véase el componente L de la figura 1 de la Norma EN 54-1:1996) de sistemas de detec-
cion y de alarma de incendios instalados en edificios.

NOTA — Los equipos de suministro de alimentacion con caracteristicas especiales, desarrollados para aplicaciones parimulasegsa-
riamente el objeto de esta norma y pueden requerir mas ensayos.

2 NORMAS PARA CONSULTA

Esta norma europea incorpora disposiciones de otras publicaciones por su referencia, con o sin fecha. Estas referen
cias normativas se citan en los lugares apropiados del texto de la norma y se relacionan a continuacién. Las revisio-
nes o modificaciones posteriores de cualquiera dpulaligcaciones citadas con fecha, sélo se aplican a esta norma
europea cuando se incorporan mediante revisién o namidn. Para las referencias sin fecha se aplica la dltima
edicién de esa publicacion.

EN 54 —Sistemas de deteccion y de alarma de incendios.
Parte 1:1996 — Introduccion.
Parte 2:1996 — Equipos de control e indicacion.

ENV 50142:1994 -Compatibilidad electromagnética. Norma basica de inmunidad. Ensayos de inmunidad a transi-
torios.

CEl 68 —Procedimientos basicos de ensayo ambiental.
Parte 1:1998 — Generalidades y guia.
Parte 2: Ensayos.

CEIl 68-2-1:1990 Ensayo A: frio.

CEl 68-2-3:1969 + A1:1984 Ensayo Ca: Calor himedo, ensayo continuo.

CEl 68-2-6:1982 + A1:1983 + A2:1985Ensayo Fc y guia: vibracién (sinusoidal).

CEIl 68-2-47:1982 +ijacién de componentes, equipo y demas objetos para ensayos dinamicos.
CEI 529:1989 -Grados de praiccion poporcionados por las envolventes.

CEIl 721 —Clasificacion de las andiciones ambientales. Parte 3: GQliascion de gupos de parametros ambienta-
les y sus sevelades.

CEIl 721-3-3:1978 -tilizacion fija en lgares protegidos de la intemperie.

CEl 801 —Compatibilidad Electromagnética para los equipos de control y medida de tesasamdustriales.
Parte 2:1991 — Requisitos relativos a laschrgas electrostéticas.
Parte 3:1984 — Requisitos relativos a los campos electromagnéticos radiados.
Parte 4:1988 — Requisitos relativos a los transitorios eléctricos rapidos.

CEIl 817:1984 -Aparato de ensayo de choque cesorte y su calibracion.

CEI 950:1991 -Seguridad de los equipos de la informacion, incluyendo los equipos eléctricos de oficina.
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3 DEFINICIONES Y ABREVIATURAS

3.1 Definiciones

A efectos de esta norma son de aplicacion las definiciones dadas en la Norma EN 54-1 junto con las siguientes:

3.1.1 tension flotante: Tension que al ser aplicada a la bateria mantendra la bateria en un estado de plena carga.
La tension flotante la especifica el fabricante de la bateria.

3.1.2 tension final: Minima tension recomendada a la cual se deberia descargar la bateria. La tension final la es-
pecifica el fabricante de la bateria.

3.2 Abreviaturas

A efectos de esta norma europea se aplican las siguientes abreviaturas:

e.s.a.. equipo de suministro de alimentacion (L de la figura 1 de la Norma EN 54-1).
e.c.i.. equipo de control e indicacion (B de la figura 1 de la Norma EN 54-1).

4 REQUISITOS GENERALES

4.1 Cumplimiento

Para cumplir con esta norma el e.s.a. debera satisfacer los requisitos de los capitulos 4, 5, 6, 7 y 8, debera ensa
yarse tal como se describe en el capitulo 9 y deberé satisfacer los requisitos de los ensayos.

4.2 Fuentes de alimentacion

Al menos debe haber dos fuentes de alimentacion al sistema de detecciéon y de alarma de incendios; la fuente de
alimentacion principal y la fuente de alimentacion de reserva. La fuente de alimentacién principal debe disefarse
para funcionar con el suministro eléctrico publico o un sistema equivalente.

Al menos una fuente de alimentacién de reserva debe ser una bateria recargable.
El e.s.a. debe incluir el equipo de carga para cargar la bateria y mantenerla en el estado de plena carga.

Cada fuente de alimentacion debe, de modo independiects, fancionar aquellas partes del sistema de deteccion
y de alarma de incendios para las cuales ha sido prevista.

Cuando esté disponible, la fuente de alimentacion principal debe ser la fuente de alimentacion exclusiva para el sis-
tema de deteccion y de alarma de incendios, aparte de las corrientes asociadas a la supervision de la bateria.

Si la fuente de alimentacion principal falla, entonces el e.s.a. debe conmutar automaticamente a la fuente de alimen-
tacion de reserva. Cuando se recupere la fuente de alimentacién principal, el e.s.a. debe volver automaticamente ¢
la situacion inicial.

Si el e.s.a. se encuentra integrado en otro equipo del sistema de deteccién y de alarma de incendios, la conmutacid
de una fuente de alimentacién a la otra no debe causar ningln cambio en su situaciéon o eacilasemdiistinto
a los relativos al suministro de alimentacion.

Si el e.s.a. es independiente del resto del equipo del sistema de deteccion y de alarma de incendios, y la conmuta

cién de una fuente de alimentacién a la otra causa una interrupcidon en el suministro de alimentacion, entonces se
debera especificar la duracién de la interrupcién en los datos del fabricante.
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El fallo de una de las fuentes de alimentacion no debe causar el fallo de cualquier otra fuente de alimentacion o el
fallo de la alimentacion al sistema.

NOTA — La compatibilidad de un e.s.a. independiente con el resto del equipo, por ejemplo con el e.c.i., sera tratado eBENaMeckBa
"Requisitos del Sistema" (pendiente de publicacién).

5 FUNCIONES

5.1 Alimentacion desde la fuente de alimentacion principal

Cuando la fuente de alimentacion principal esté activa, el e.s.a.:

a) Debe ser capaz de funcionar de acuerdo con las especificaciones dadas en los datos del fabricante independier
temente de la situacion de la fuente de alimentacién de reserva. Esto incluye cualquier estado de carga de la
bateria, o circuito abierto o cortocircuito de la conexién a la bateria.

b) Ademas debe ser capaz de suministrar cualquier corriente de carga para la bateria o baterias.

¢) Puede permitir que la carga de la bateria se limite 0 se interrumpa cuanto el e.s.a. esténsiominestsali-
da de carga maxima de corta duracién (véase la nota de la tabla 1).

5.2 Alimentacion desde la fuente de alimentacion de reserva (bateria)

5.2.1 Cuando esté activa la fuente de alimentacion de reserva el e.s.a. debe ser capaz de funcionar de acuerdo co
las especificaciones dadas en los datos del fabricante independientemente de la situacion de la fuente de alimenta
cién principal.

NOTA - Los periodos de reposo y alarma requeridos en cualquigacaiti especifica deberian cumplir las Recomendaciones de Aplicacion.

5.2.2 La bateria debera:

a) ser recargable;

b) ser adecuada para ser mantenida en el estado de plena carga;
C) estar construida para uso fijo;

d) estar marcada con la designacion de tipo y fecha de fabricacion.

Si la bateria estd montada en un armario que contiene otro equipo de deteccién y de alarma de incendios, ésta deb
ser del tipo hermético y debe montarse de acuerdo con los datos del fabricante.

5.3 Cargador
5.3.1 El cargador debe disefiarse y dimensionarse de modo que:
a) la bateria pueda cargarse automaticamente;

b) una bateria descargada hasta su voltaje final pueda ser recargada como minimo al 80% de su capacidad defini
da en 24 horas y a su capacidad definida en otras 48 horas.

¢) mantenga las caracteristicas de carga dentro de los limites de las especificaciones del fabricante de la bateria e
todo el rango de temperatura de la bateria.

Anterior Siauiente



Imprimir Norma

EN 54-4:1997 - 10 -

5.3.2 La bateria no debe descargarse a través del cargador cuando la tension de carga esté por debajo de la tensic
de la bateria, exceptuando las corrientes correspondientes a la supervision de la bateria.

5.4 Averias

El e.s.a. debe ser capaz de reconocer y sefialar las siguientes averias:

a) pérdida de la fuente de alimentacién principal, en menos de 30 minutos después de que suceda;
b) pérdida de la fuente de alimentacién de reserva, en menos de 15 minutos después de que suceda;

¢) reduccién de la tensién de la bateria a menos del 0,9 de la tension final, en menos de 30 minutos después de
gue suceda;

d) pérdida del cargador de la bateria, en menos de 30 minutos después de que suceda.

Si el alojamiento del e.s.a. es independiente del e.c.i. entonces se debe suministrar al menos una salida de averi
comln a las averias previamente mencionadas.

Si el e.s.a. esta alojado en el armario del e.c.i., entonces las averias mencionadas previamente deben indicarse c
acuerdo con el capitulo 8 de la Norma EN 54-2 bien en el e.c.i. 0 en el mismo e.s.a.
6 MATERIALES, DISENO Y FABRICACI ON

6.1 Declaracion del fabricante

Para facilitar el proceso de inspeccion del disefio, el fabricante deber& declarar por escrito lo siguiente:

a) que el disefio ha sido realizado de acuerdo con un sistema de gestién de calidad que incorpora una serie de
reglas para el disefio de todos los elementos del e.s.a.;

b) que los componentes del e.s.a. han sidzdehados para el quosito previsto y que se supone que funciona-
rén dentro de sus especificacionesndodas condiciones ambientales fuera del armario del e.s.a. cumplan con
la clase 3k5 de la Norma CEIl 721-3-3.

6.2 Disefio mecanico

6.2.1 El armario del e.s.a. debe ser de construccién robusta, adecuado al método de instalacion recomendado en |z
documentacion. Debe cumplir al menos la clasificaciéon IP 30 de la NormB2@ED89.

6.2.2 El e.s.a. puede estar alojado bien en un armario independiente o en un armario asociado con otro equipo del
sistema de deteccion y de alarma de incendios.

6.2.3 Si el e.s.a. esta alojado con el e.c.i. entonces los controles manuales, fusibles, elementos de calibracion, etc.
para la desconexion y ajuste de las fuentes de alimentacion so6lo deben ser accesibles desde el nivel de acceso 3 €
pecificado en la Norma EN 54-2.

6.2.4 Si el e.s.a. no esté alojado con el e.c.i. entonces los controles manuales, fusibles, elementos de calibracion,
etc. para la desconexion y ajuste de las fuentes de alimentacion solo deben ser accesibles por medio del uso de ur
herramienta o llave.

6.2.5 Todos los controles manuales, fusibles, elementos de calibracion y terminales para cables deben rotularse
claramente (por ejemplo para indicar su funcion, valor o referencia a esquemas apropiados).
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6.2.6 Si los indicadores obligatorios requeridos por la Norma EN 54-2 se repiten en un e.s.a. alojado independien-
temente, entonces los indicadores deben cumplir los requisitos de la Norma EN 54-2.

6.3 Disefio eléctrico

6.3.1 Todas las salidas deben tener una limitacién de potencia apropiada de tal modo que se asegure gque en cas
de cortocircuitos externos no exista peligro debido a produccion de calor.

6.3.2 El e.s.a. debe tener unas caracteristicas de seguridad en conformidad con la Norma CEl 950:1991 para la
proteccion contra contacto directo o indirecto, para la separacion de los circuitos de pequefa tension c.c. de los
circuitos de baja tensién a.c. y para la puesta a tierra de las partes metalicas.

6.4 Interfaz de suministro de alimentacion

Si el e.s.a. esta disefiado para ser usado con un e.c.i. contenido en un armario independiente, debe proveerse ur
interfaz para al menos dos vias de transmision al e.c.i., de modo que un cortocircuito o una interrupcién en una via
no afecte a la otra.

7 DOCUMENTACI ON

7.1 Documentacion del usuario
El fabricante debe preparar la documentacion para la instalacion y para el usuario, la cual, junto con el e.s.a., debe
enviarse al organismo que realiza los ensdysis debe incluir al menos los siguientes elementos:

a) una descripcién general del equipo;

b) las especificaciones técnicas, suficientemente detalladas, de las entradas y salidas del e.s.a., para permitir con
firmar la compatibilidad mecanica y eléctrica con otrospmmantes del sistema, (tal como se describe en la
Norma EN 54-1), incluyendo:

1) los requisitos de alimentacion para el funcionamiento recomendado;
2) los valores eléctricos maximo y minimo para cada entrada y salida;
3) la informacion de los pardmetros de comunicacion empleados por las vias de transmision;
4) los valores de los fusibles;
5) los tipos y las capacidades maxima y minima de las baterias adecuadas para su uso con el e.s.a.;
6) la corriente méxima tomada de la bateria por el e.s.a. cuando la fuente de alimentacion principal esta des-
conectada;
¢) informacion de la instalacion, incluyendo:
1) las condiciones ddilizacion en los diferentes ambientes;
2) las instrucciones de montaje;

3) las instrucciones para la conexion de entradas y salidas;
d) instrucciones de puesta en marcha;
e) instrucciones de funcionamiento;

f) informacion de mantenimiento.
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7.2 Documentacion del disefio

El fabricante debe preparar la documentacién del disefio, que debe entregarse junto con el e.s.a. al organismo que
realiza los ensayos. Esta documentacion debe incluir esquemas, listados de piezas, diagramas de circuitos, diagra
mas de blogues y una descripcidn operativa con un grado de detalle tal que se pueda comprobar el cumplimiento de
los requisitos de esta Norma Europea y sea posible una comprobacion general del disefio mecénico y eléctrico.

8 MARCADO

El e.s.a. debe marcarse claramente con la siguiente informacion:

a) el numero de esta Norma Europea (0 sea EN 54-4:1997);
b) el nombre o marca comercial del fabricante o suministrador;
¢) el nimero de tipo u otra designacion del e.s.a.;

d) el codigo o numero que identifique el periodo de la produccion del e.s.a.

Si el e.s.a. esta alojado en su propio armario, al menos a), b) y c) deben marcarse en el exterior del armario.

Si el e.s.a. esta integrado con otro equipo de deteccion y de alarma de incendios en un armario comun, al menos a
y b) deben marcarse en el exterior del armario comun.

9 ENSAYOS

9.1 General

9.1.1 Condiciones ambientales estandar para los ensaydsmenos que se especifique lo contrario en un proce-
dimiento de ensayo, los ensayos deben realizarse a cabo después de que se haya dejado que la muestra se estabi

en las condiciones ambientales estandar siguientes, tal como se describe en la Norma CEI 68-1:1988:

a) temperatura: 15°Ca35°C
b) humedad relativa: 25% a 75%
C) presion atmosférica: 86 kPa a 106 kPa

La temperatura y humedad deben ser sustancialmente constantes durante cada ensayo ambiental cuando se apliqu
las condiciones ambientales estandar.

9.1.2 Montaje y orientacion. A menos que se especifique lo contrario en un procedimiento de ensayo, la muestra
debe montarse en su orientacion normal y con los procedimientos normales de montaje indicados por el fabricante.

9.1.3 Conexion eléctrica.Si el procedimiento de ensayo requiere que la muestra esté funcionando, entonces a me-
nos que se especifique lo contrario:

a) debe conectarse a la red y a una bateria de capacidad maxima;

b) todas las entradas y salidas deben conectarse a cables y al equipo apropiado o0 a cargas de simulacion corre:
pondientes a la carga méxima, tal como especifique el fabricante.

9.2 Ensayos operativos
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9.2.1 Objeto de los ensayosl objeto de los ensayos operativos es comprobar que la muestra cumple cada uno
de los requisitos de la norma.

9.2.2 Tabla de ensayos operativot.0s ensayos operativos se muestran en la tabla 1.

Tabla 1
Ensayos operativos
Tension Estado de Carga de . Duracion
Ensayo " corriente Proposito del ensayo del ensayo
de red la bateria .
de salida (horas)
1 vnY +10% | Vb min?2 max. & | sin sobrecalentamiento 4
2 Vn -15% Vb min. max. a | comportamiento dentro de las especifica- 4
ciones y sin sobrecalentamiento
3 Desconectada Vb min. max. i | tension de salida dentro de las especifita-
ciones
4 Vn -15% Vb= @ max. b | tensién de salida dentro de las especifica-
ciones
5 Vn + 10% > Vb miny min.”” | tensién de salida dentro de las especifita-
< Vb max? ciones
(funcién de carga
desconectada)
6 Vn + 10% desconectada max. b | rizado dentro de las especificaciones
7 Vn -15% desconectada max. b | rizado dentro de las especificaciones
8 vn +10% | Vb méax. min. tensién de salida dentro de las especifica-
ciones
9 Vn 0,9 x Vb min. min. sefal de averia

1) Vn es la tension nominal del suministro eléctrico publico o equivalente.
2) Vb min. es la tension final de la bateria.
3) La carga de corriente de salida max. a es la carga continua maxima especificada por el fabricante del e.s.a.

4) La carga de corriente de salida max. b es la carga maxima de corta duracion especificada por el fabricante del e.9ao(8staax
especificada, entonces se aplicara max. a).

5) Vb = 0 significa un cortocircuito en la conexion de la bateria.

6) Vb max. es la tensién flotante de la bateria.

7) La carga de corriente de salida min. es la carga minima de salida especificada por el fabricante del e.s.a.
9.2.3 El ensayo operativo completoEl ensayo consiste en realizar los 9 ensayos con las combinaciones de ten-
sion y corrientes de salida especificadas en la tabla 1. Se deben medir y registrar las tensiones de salida y los resul
tados de los ensayos.

En el ensayo 1 se deben medir y registrar las temperaturas de los componentes de gran disipacion de potencia, po
ejemplo transformadores, rectificadores y reguladores de tension.

9.2.4 EIl ensayo operativo reducidoEl ensayo consiste en realizar los ensayos 7 y 8 tal como se dan en la ta-
bla 1. Se deben medir y registrar las tensiones de salida y los resultados de los ensayos.

9.2.5 Requisitos

9.2.5.1 En los ensayos especificados en 9.2.3 y 9.2.4 las tensiones de salida y los resultados de los ensayos regis
trados no deben salir del rango especificado por el fabricante del e.s.a. y los requisitos de esta norma.
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9.2.5.2 En el ensayo 1 especificado en 9.2.3 las temperaturas no deben exceder de las temperaturas maximas espe
cificadas por los fabricantes de los componentes.

9.3 Ensayo del cargador y de la fuente de alimentacion de reserva

9.3.1 Procedimiento operatorio

9.3.1.1 Descargar la bateria hasta su tension final con una corriente de descarga de Id = C/20 amperios para bate-
rias del tipo de plomo, o de Id = C/10 amperios para baterias del tipo de niguel-cadmio, siendo C la capacidad en
amperios hora definida para la bateria, dada por el fabricante de la bateria. Otros tipos de baterias pueden requeri
corrientes de descarga distintas.

9.3.1.2 Cargar la bateria durante 72 horas con el cargador apropiado conectado a la tensiéon de red nominal (Vn).
Durante este periodo debe asegurarse que el e.s.a. suministra solo la cemésatganpara cargar la bateria y

para hacer funcionar el e.c.i. del sistema de deteccion y de alarma de incendios en su estado normal de
funcionamiento.

NOTA - Este valor de corriente deberia estar especificado por el fabricante del e.s.a.

9.3.1.3 Repetir el procedimiento especificado en 9.3.1.1 y medir el tiempo de descarga (T1) en horas.

9.3.1.4 Cargar la bateria otra vez durante 24 h a Vn - 15%.

Durante este periodo debe asegurarse que el e.s.a. suministra solo la cemdésaidanpara cargar la bateria y

para hacer funcionar el e.c.i. del sistema de deteccion y de alarma de incendios en su estado normal de funciona:
miento.

NOTA - Este valor de corriente deberia estar especificado por el fabricante del e.s.a.

9.3.1.5 Descargar la bateria de nuevo hasta su tension final con una corriente de descarga tal y como se especifica
en 9.3.1.1 y medir el tiempo de descarga (T2) en horas.

9.3.2 Requisitos.El producto del tiempo de descarga T1 y la corriente de descarga Id debe ser superior a la capa-
cidad definida para la bateria (C).

El producto del tiempo de descarga T2 y la corriente de descarga Id debe ser superieces 0a8capacidad de-
finida para la bateria (C).

9.4 Ensayos ambientales

9.4.1 General.Se pueden suministrar para los ensayos ambientales una, dos o tres muestras.

Si el e.s.a. esta incluido en el e.c.i. entonces se deben realizar los ensayos descritos en el capitulo 15 de la Norm:
EN 54-2. No obstante deberan realizarse los ensayos operativos requeridos en el apartado 9.4.5 de esta Parte de

Norma EN 54 ademas de los ensayos operativos requeridos por la Norma EN 54-2.

Si el alojamiento del e.s.a. es independiente del e.c.i. entonces deben aplicarse los ensayos mostrados en la tabla 2
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Tabla 2
Ensayos ambientales
Ensayo De funcionamiento o] Numero de
de resistencia apartado

Frio De funcionamiento 9.5
Calor humedo, estado estable De funcionamiento 9.6
Impacto De funcionamiento 9.7
Vibracién, sinusoidal De funcionamiento 9.8
Descargas electrostaticas De funcionamiento 9.9
Interferencia electromagnética radiada De funcionamiento 9.10
Transitorios de tension - picos transitorios rapidos De funcionamiento 9.11
Transitorios de tension - transitorios lentos de alta enefgi2e funcionamiento 9.12
Caidas e interrupciones de la tension de red De funcionamiento 9.13
Calor humedo, estado estable De resistencia 9.14
Vibracién, sinusoidal De resistencia 9.15

9.4.2 Ensayos sobre una muestréSi se suministra una Unica muestra para la realizacion de los ensayos ambien-
tales, el aparato debe someterse a todos los ensayos de funcionamiento, que se pueden realizar en cualquier orde
Después de los ensayos en funcionamiento se deben realizar los ensayos de resistencia sobre el mismo aparato ¢
cualquier orden.

9.4.3 Ensayos sobre dos muestraSi se suministran dos muestras para la realizacion de los ensayos ambientales,
entonces la primera muestra debe someterse a todos los ensayos de funcionamiento, que se pueden realizar en cu
quier orden, seguidos por uno de los ensayos de resistencia. La segunda muestra debe someterse al otro ensayo
resistencia.

9.4.4 Ensayos sobre tres muestrasi se suministran tres muestras para la realizacién de los ensayos ambientales,
entonces debe someterse una muestra a todos los ensayos de funcionamiento, que se pueden realizar en cualqui
orden. La segunda muestra debe someterse a uno de los ensayos de resistencia, y la tercera muestra debe somete
al otro ensayo de resistencia.

9.4.5 Seleccion de los ensayos operativéde debe realizar un ensayo operativo antes, después y, cuando se re-
quiera, durante el acondicionamiento de cada ensayo ambiental, tal como se indica en los procedimientos de ensayo
Para cada aparato, el ensayo operativo inicial (antes del acondicionamiento del primer ensayo ambiental en ese apa
rato) y el ensayo operativo final (después del acondicionamientdticiel énsayo ambiental en ese aparato) deben

ser ambos el ensayo operativo completo del apartado 9.2.3; los ensayos operativos intermedios deben ser el ensay
operativo reducido del apartado 9.2.4.

NOTA - El ensayo operativo posterior al acondicionamiento de un ensayo ambiental puede ser considerado como el ensgyewpakativo
acondicionamiento del siguiente ensayo ambiental.

9.4.6 Requisitos.Cada muestra debe satisfacer los requisitos del apartado 9/&16 sade someta a un ensayo
operativo.

La(s) tensién(es) de salida medidas durante el acondicionamiento deben cumplir lasaespeesfidel fabricante.
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9.5 Frio (de funcionamiento)

9.5.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la capacidad del equipo para funcionar correctamente
a temperaturas ambientales bajas acordes con el ambiente de trabajo previsible.

9.5.2 Procedimiento operativo

9.5.2.1 General.Se deben usar los procedimientos de ensayo con cambios graduales de temperatura descritos en
la Norma CEI 68-2-1:1990. El ensayo Ad se debe usar para muestras que disipen calor (tal como se define en la
Norma CEIl 68-2-1:1990) y el ensayo Ab se debe usar para las muestras que no disipen calor.

9.5.2.2 Examen inicial. Antes del acondicionamiento, debe someterse la muestra al ensayo operativo especificado
en 9.4.5.

9.5.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamientba muestra debe montarse tal como se especi-
fica en el apartado 9.1.2, debe conectarse como se especifica en el apartado 9.1.3 y debe estar en funcionamiento.

9.5.2.4 Acondicionamiento.Aplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) temperatura; -5°Cz+ 3°C;

b) duracion: 16 h.

9.5.2.5 Medidas durante el acondicionamientoSupervisar la muestra durante el periodo de acondicionamiento
para comprobar que las tensiones de salida estan dentro de las especificaciones. Durante la Ultima hora del period
de acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo reducido.

9.5.2.6 Medidas finales.Después del periodo de recuperacion, someter la muestra al ensayo operativo especifica-

do en el apartado 9.4.5 e inspeccionarla visualmente, tanto interior como exteriormentelp les@erfectos me-
canicos.

9.6 Calor humedo, estado estable (en funcionamiento)

9.6.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la capacidad del equipo para funcionar correctamente
a humedades relativas altas (sin condensacion) que pueden darse durante periodos cortos en el ambiente de trabajo.

9.6.2 Procedimiento operativo
9.6.2.1 General.Usar el procedimiento de ensayo descrito en la Norma CEl 68-2-3:1969.

9.6.2.2 Examen inicial. Antes del acondicionamiento, someter al aparato al ensayo operativo especificado en el
apartado 9.4.5.

9.6.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamientba muestra debe montarse tal como se especi-
fica en el apartado 9.1.2, debe conectarse como se especifica en el apartado 9.1.3 y debe estar en funcionamiento.

9.6.2.4 Acondicionamiento.Aplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) temperatura: 40°C + 2°C;
b) humedad relativa: (93 )%;
¢) duracion: 4 dias.

Preacondicionar la muestra a la temperatura de acondicionamiento (40 °C = 2 °C) hasta que se haya alcanzadc
estabilidad en la temperatura para evitar la formacién de gotas de agua sobre la muestra.
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9.6.2.5 Medidas durante el acondicionamientoSupervisar la muestra durante el periodo de acondicionamiento
para comprobar que las tensiones de salida estan dentro de las especificaciones. Durante la Ultima hora del period
de acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo reducido.

9.6.2.6 Medidas finales.Después del periodo de recuperacion, someter la muestra al ensayo operativo especifica-

do en el apartado 9.4.5 e inspeccionarla visualmente, tanto interior como exteriormentelp lexm@erfectos me-
Canicos.

9.7 Impacto (de funcionamiento)

9.7.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a impactos mecénicos sobre
su superficie que pueda recibir en el ambiente normal de trabajo y que razonablemente se pueda esperar que resiste

9.7.2 Procedimiento operatorio
9.7.2.1 General.Emplear el equipo de ensayo y procedimiento descritos en la Norma CEIl 817:1984.

9.7.2.2 Examen inicial. Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado en el
apartado 9.4.5.

9.7.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamientba muestra debe montarse tal como se especi-
fica en el apartado 9.1.2, debe conectarse como se especifica en el apartado 9.1.3 y debe estar en funcionamiento.

9.7.2.4 Acondicionamiento.Aplicar impactos a todas las superficies de la muestra que sean accesibles sin herra-
mientas especiales.

Para todas esas superficies se deben aplicar tres golpes en cualquier punto(s) donde se considere que se pueda p
ducir desperfectos o deteriorar el funcionamiento del aparato.

Es conveniente asegurarse de que los resultados de una serie de tres golpes no afecta a las series posteriores.

En caso de duda, el defecto no debe considerarse y se deben aplicar otros tres golpes en la misma posicién en ur
nueva muestra.

Aplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) energia de impacto: 0,5+ 0,04 J;

b) ndmero de impactos por punto: 3.

9.7.2.5 Medidas durante el acondicionamientoSupervisar la muestra durante los periodos de acondicionamiento
para comprobar que las tensiones de salida permanecen dentro de las especificaciones, y para asegurar que los r
sultados de una serie de tres golpes no afecta a las series posteriores.

9.7.2.6 Medidas finales.Después del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado en

el apartado 9.4.5 e inspeccionarla visualmente, tanto interior como exteriormenteddoulesperfectos enani-
COS.

9.8 Vibracion, sinusoidal (en funcionamiento)

9.8.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a vibraciones de niveles apro-
piados al ambiente de trabajo.
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9.8.2 Procedimiento operatorio

9.8.2.1 General.Usar el procedimiento de ensayo descrito en la Norma CEl 68-2-6:1982.

NOTA — El ensayo de funcionamiento de vibracion se puede combinar con el ensayo de resistencia de vibracion, de tal smdetqua se
muestra al acondicionamiento del ensayo de funcionamiento seguido del acondicionamiento del ensayo de resistencia.para cada eje

9.8.2.2 Examen inicial. Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado en el
apartado 9.4.5.

9.8.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamientba muestra debe montarse tal como se especi-
fica en el apartado 9.1.2 y de acuerdo con la Norma CEIl 68-2-47:1982, debe conectarse como se especifica en
9.1.3 y debe estar en funcionamiento.

9.8.2.4 Acondicionamiento.Someter la muestra a vibracién en cada uno de los tres ejes perpendiculares entre si,
de los cuales uno es perpendicular al plano de montaje del aparato.

Aplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) rango de frecuencias: 10 Hz a 150 Hz;
b) amplitud de la aceleracién: 9@1 ms? (0,1 g);
Cc) numero de ejes: 3;

d) ndmero de ciclos de barrido por eje: 1 para cada estado operativo.

9.8.2.5 Medidas durante el acondicionamientoSupervisar la muestra durante los periodos de acondicionamiento
para comprobar que las tensiones de salida permanecen dentro de las especificaciones.

9.8.2.6 Medidas finales.Después del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado en
9.4.5 e inspeccionarla visualmente, tanto interior como exteriormentendmstesperfectos ananicos.

9.9 Descargas electrostaticas (de funcionamiento)

9.9.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a descargas electrostaticas
causadas por el personal, que puede haber quedado cargado electrostaticamente al tocar el equipo u otro equip
cercano.

9.9.2 Procedimiento operatorio

9.9.2.1 General.Se debe usar el procedimiento de ensayo para ensayos de este tipo realizados en laboratorio, tal
como se describe en la Norma CEI 801-2:1991.

Los ensayos consisten en:

a) descargas electrostaticas directas en las partes del equipo accesibles al operario, (0 sea, desde el nivel de acc
so 2, tal como se especifica en la Norma EN 54-2);

b) descargas electrostaticas indirectas en planos de acoplamiento adyacentes.

9.9.2.2 Examen inicial. Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado en
9.4.5.

9.9.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamientba muestra debe montarse tal como se especi-
fica en el apartado 9.1.2, debe conectarse como se especifica en el apartado 9.1.3 y debe estar en funcionamiento.
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9.9.2.4 Acondicionamiento.Aplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) voltajes de ensayo: 2 kV, 4 kV y 8 kV para las descargas al aire para superficies aislantes;

2 kv, 4 kV y 6 kV para las descargas en contacto para superficies conduc-
toras y planos de acoplamiento;

b) polaridad: positiva y negativa;
€) numero de descargas: 10 por cada punto poesahado;
d) tiempo entre sucesivas descargas: al menos 1 s.

9.9.2.5 Medidas durante el acondicionamientoSupervisar la muestra durante el periodo de acondicionamiento
para comprobar que las tensiones de salida permanecen dentro de las especificaciones.

9.9.2.6 Medidas finales.Después del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado en

el apartado 9.4.5 e inspeccionarla visualmente, tanto interior como exteriormenteddalesperfectos enani-
COS.

9.10 Interferencia electromagnética radiada (de funcionamiento)

9.10.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a campos electromagnéticos
tales como los producidos por un transmisaeptor portétil, etc.

9.10.2 Procedimiento operatorio
9.10.2.1 General.Usar el procedimiento del ensayo tipo de la Norma CEI 801-3:1984.

9.10.2.2 Examen inicial. Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado en el
apartado 9.4.5.

9.10.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamientba muestra debe montarse tal como se espe-
cifica en 9.1.2, debe conectarse como se especifica en 9.1.3 y debe estar en funcionamiento.

9.10.2.4 AcondicionamientoAplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) rango de frecuencias: 1 MHz a 1 GHz;
b) intensidad de campo: 10 Vim;
€c) modulacién de anfijud senoidal: 80% a 1 kHz.

9.10.2.5 Medidas durante el acondicionamientdSupervisar la muestra durante el periodo de acondicionamiento
para comprobar que las tensiones de salida permanecen dentro de las especificaciones.

9.10.2.6 Medidas finales.Después del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado

en el apartado 9.4.5 e inspeccionarla visualmente, tanto interior como exteriormentelobdissperfectos ena-
nicos.

9.11 Transitorios de tensién - picos transitorios rapidos (de funcionamiento)
9.11.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a picos transitorios rapidos

de baja energia los cuales pueden ser producidos por relés, contactores, conmutacién de cargas inductivas, etc.
pueden ser inducidos en los circuitos de sefial y datos.
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9.11.2 Procedimiento operatorio

9.11.2.1 General.

Usar el procedimiento de ensayo descrito en la Norma CEI 801-4:1988.

Se debe usar los procedimientos de ensayo para los ensayo tipo realizados en laboratorio.

9.11.2.2 Examen inicial. Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado por
9.4.5.

9.11.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamiental aparato debe montarse tal como se especi-
fica en el apartado 9.1.2, debe conectarse como se especifica en el apartado 9.1.3 y debe estar en funcionamiento.

9.11.2.4 AcondicionamientoAplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) 2 KkV en los terminales de la entrada de red del e.s.a. respectivo y en el conductor de puesta a tierra, por me-
dio de una red de acoplamiento/desacoplamiento;

b) 1 kV en cada tipo de terminales de pequefia tensién continua y otras entradas, terminales de sefial, de datos
de control, por medio de una pinza de acoplamiento capacitivo.

9.11.2.5 Medidas durante el acondicionamientdSupervisar la muestra durante el periodo de acondicionamiento
para comprobar que las tensiones de salida permanecen dentro de las especificaciones.

9.11.2.6 Medidas finales.Después del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado
en 9.4.5 e inspeccionarla visualmente, tanto interior como exteriormentaydoudeaperfectos ananicos.

9.12 Transitorios de tension - transitorios lentos de alta energia (de funcionamiento)

9.12.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a transitorios de alta ener-
gia relativamente lentos, los cuales pueden ser inducidos en los cables de alimentacion o sefial por caida de rayo
en la vecindad o por conmutacion en la red de suministro eléctrico o en la de alta tension, incluyendo la conmuta-
cidn de grandes baterias de condensadores.

9.12.2 Procedimiento operatorio

9.12.2.1 General.El procedimiento y el aparato de ensayo deben ser conformes a las especificaciones de la Nor-
ma ENV 50142:1994 y a las siguientes condiciones:

Las lineas de red c.a. deben someterse a transitorios inyectados en los modos de acoplamiento linea a linea y line
a tierra. En el acoplamiento linea a tierra los transitorios deben inyectarse a través de una resistencia en serie de
10 Q. La longitud de las lineas de alimentacién entre el e.s.a. y la red de acoplamiento/desacoplamiento debe ser
menor o igual a 2 m. Al menos deben aplicarse 20 pulsos de cada polaridad en cada uno de los niveles de tensiér
gque se muestran para la severidad correspondiente. Estos pulsos deben estar sincronizados con la onda de la tensi
de red de tal forma que se apliquen al menos 5 pulsos en cada uno de los puntos de paso por cero y en los puntc
de maximo y minimo. Los pulsos podran aplicarse a una cadencia de 1 por cada 5 s, aengeeresasegurar-

se de que ningun fallo es debido a aplicar los pulsos demasiado seguidos, y si esto no queda claro, entonces lo:
aparatos que han fallado deberan ser reemplazados y el ensayo debera repetirse con los pulsos aplicados a una c
dencia inferior a 1 por minuto.
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Las lineas de pequefa tension y de sefial deben someterse a transitorios inyectados sélo con acoplamiento linea
tierra, por medio de una resistencia de4Si el equipo tiene un gran nimero de entradas/salidas idénticas (p.ej.
bucles de detectores) entonces se podréacsahar para el ensayo muestras representativas de cada tipo de entra-
da/salida. La longitud de las lineas de sefial entre el e.s.a. y la(s) red(es) de acoplamiento/desacoplamiento debe se
menor o igual a 2 m; sin embargo, si esta especificado que ciertas lineas so6lo deben conectarse usando cable apal
tallado, entonces en estos casos los transitorios deben aplicarse a la pantalla de un cable apantallado de 20 m d
longitud tal como se muestra en la figura 1. Se deben aplicar al menos 5 pulsos de cada polaridad en cada uno de
los niveles de tensién que se muestran para la severidad correspondiente. Los pulsos podran aplicarse a una cadel
cia de 1 por cada 5 s, aunque esesario asegurarse de quegan fallo es debido a aplicar los pulsos demasiado
seguidos, y si esto no queda claro, entonces los aparatos que han fallado deberan ser reemplazados y el ensayo d
bera repetirse con los pulsos aplicados a una cadencia inferior a 1 por minuto.

A
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Leyenda: generador de ensayo;
B: equipo de proteccion;

condensador de 10 nF (incluido si la pantalla no estd conectada al equipo a ensayar o si el equipo a ensayar no esta
puesto a tierra);

20 m de cable apantallado, enrollado de modo no inductivo;
referencia de tierra;
equipo a ensayar;

conexiones a tierra de acuerdo con las instrucciones del fabricante;

T e mmo

inductor de 20 mH (dos unidades).
Fig. 1 — Inyeccion de transitorios en un cable apantallado

9.12.2.2 Examen inicial. Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado en
9.4.5.

9.12.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamientba muestra debe estar dispuesta y conectada

de acuerdo con las instrucciones de instalacion del fabricante y debe estar en funcionamiento. El aparato y los ca-
bles de interconexién deben estar aislados de la referencia de tierra excepto por las conexiones a tierra especificada
por el fabricante.
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9.12.2.4 AcondicionamientoAplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) para las lineas de la alimentacion de la red c.a.:
linea a linea: 500 Vy 1KV,

linea a tierra: 500 V, 1 kV y 2 kV a través de una resistencia en serie de 10 ohmios;

NOTA - los niveles de tension mencionados son en circuito abierto.

b) para lineas de pequefia tensién continua y de sefial:
linea a tierra: 500 V, y 1 kV a través de una resistencia en serie de 40 ohmios.

NOTA — los niveles de tensién mencionados son en circuito abierto.

9.12.2.5 Medidas durante el acondicionamientdSupervisar la muestra durante el periodo de acondicionamiento
para comprobar que las tensiones de salida permanecen dentro de las especificaciones.

9.12.2.6 Medidas finales.Después del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado
en 9.4.5.

9.13 Caidas e interrupciones de la tension de red (de funcionamiento)

9.13.1 Objeto del ensayo

El objeto del ensayo es demostrar la inmunidad del equipo a caida, (reducciones) de corta duracion e interrupciones
de la alimentacién de red c.a. tales como las causadas por conmutacién de cargas y actuacion de dispositivos de
proteccion, en la red de distribucion eléctrica.

9.13.2 Procedimiento operatorio

9.13.2.1 General. En el momento actual no se puede hacer referenciangunai norma aceptada
internacionalmente.

Se debe usar un generador de ensayo capaz de producir las reducciones requeridaditad eamp o mas
medios ciclos de la tensién de red c.a., empezaadabado en los pasos por cero.

La muestra debe estar en funcionamiento y debe supervisarse durante el acondicionamiento.

La tensiéon de alimentacion se debe reducir desde su valor nominal en el porcentaje de reduccion especificado du-
rante el periodo especificado.

Se debe aplicar cada una de las reducciones diez veces con un intervalo entre aplicaciones no inferior a 1 s y nc
superior a 1,5 s.

9.13.2.2 Examen inicial. Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado en
9.4.5.

9.13.2.3 Disposicion de la muestra durante el acondicionamientba muestra debe montarse tal como se espe-
cifia en 9.1.2, debe conectarse como se especifica en 9.1.3 y debe estar en funcionamiento.

9.13.2.4 AcondicionamientoAplicar el acondicionamiento con la severidad que se muestra en la tabla 3:
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Tabla 3
Reduccién de la tensiéon Duracion de la reduccién en medios ciclos
50 % 20
100 % 10

9.13.2.5 Medidas durante el acondicionamientdSupervisar el aparato durante el periodo de acondicionamiento
para comprobar que las tensiones de salida estan dentro de las especificaciones.

9.13.2.6 Medidas finales.Después del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado
en 9.4.5.

9.14 Calor humedo, estado estable (de resistencia)

9.14.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la capacidad del equipo para aguantar los efectos a
largo plazo de la humedad en el ambiente de trabajo (por ejemplo cambios en las propiedades eléctricas debidas :
absorcion, reacciones quimicas que selymrcan con la humedad, corrosion galvanica, etc.).

9.14.2 Procedimiento operatorio

9.14.2.1 General.Usar el procedimiento de ensayo descrito en la Norma CEIl 68-2-3:1969.

9.14.2.2 Examen inicial. Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado en
9.4.5.

9.14.2.3 Disposicion del aparato durante el acondicionamient&e debe montar la muestra tal como se especi-
fica en 9.1.2. No se debe suministrar alimentacion a la muestra durante el acondicionamiento.

9.14.2.4 AcondicionamientoAplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) temperatura: 40°C+ 2°C;
b) humedad relativa: (93 )%;
¢) duracion: 21 dias.

Preacondicionar la muestra a la temperatura de acondicionamiento (40 °C £ 2 °C) hasta que se haya alcanzadc
estabilidad en la temperatura para evitar la formacién de gotas de agua sobre el aparato.

9.14.2.5 Medidas finales.Después del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado
en 9.4.5 e inspeccionarla visualmente, tanto interior como exteriormentaydoudeaperfectos enanicos.

9.15 Vibracion, sinusoidal (de resistencia)

9.15.1 Objeto del ensayoEl objeto del ensayo es demostrar la capacidad del equipo para soportar los efectos a
largo plazo de vibraciones de niveles apropiados al entorno.

9.15.2 Procedimiento operatorio
9.15.2.1 General.Usar el procedimiento de ensayo descrito en la Norma CEIl 68-2-6:1982.

NOTA - El ensayo de resistencia de vibracion se puede combinar con el ensayo de funcionamiento de vibracién, de tal smdetqua se
aparato al acondicionamiento del ensayo de funcionamiento seguido del acondicionamiento del ensayo de resistencia.para cada eje
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9.15.2.2 Examen inicial. Antes del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado en
9.4.5.

9.15.2.3 Disposicion del aparato durante el acondicionamient®ebe montarse la muestra tal como se especifica
en 9.1.2 y de acuerdo a la Norma CEI 68-2-47:1982. No debe suministrarse alimentaciéon a la muestra durante el
acondicionamiento.

9.15.2.4 Acondicionamiento.Someter el aparato a vibracién en cada uno de los tres ejes perpendiculares entre
si, de los cuales uno es perpendicular al plano de montaje del aparato.

Aplicar el acondicionamiento con el siguiente grado de severidad:

a) rango de frecuencias: 10 Hz a 150 Hz;
b) amplitud de la aceleracién: 905 ms? (0,5 g);
C) ndmero de ejes: 3;

d) numero de ciclos de barrido: 20 por eje.

9.15.2.5 Medidas finales.Después del acondicionamiento, someter la muestra al ensayo operativo especificado
en 9.4.5 e inspeccionarla visualmente, tanto interior como exteriormentaydoudeaperfectos ananicos.
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ANEXO A (Normativo)

CONDICI ON NACIONAL ESPECIAL

Condicién nacional especial: Caracteristica o practica nacional que no puede cambiarse ni siquiera en un periodo
largo, por ejemplo condiciones climéticas, condiciones de conexion eléctrica a tierra. Si afecta aZacamoni
forma parte de la norma europea o del Documento de Armonizacion.

Para los paises en los que aplican las condiciones nacionales pertinentes, estas disposiciones son normativas, pa
los otros paises son informativas.

Para Francia, el e.s.a. se debe disefiar para asegurar una autonomia de 12 h de la fuente de alimentacién de rese

va. Esta peculiaridad es valida hasta la publicacién de la Norma EN 54-14 que trata sobdiclases de insta-
lacion.
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Esta Modificacion ha sido adoptada por el CEN el 1987-05-07 conforme a las condiciones espe-
cificadas en la portada de la Norma Europea a la que esta modificacion se refiere y de la que
forma parte integrante.

Imprime y edita:Asociacién Espafola de Normalizacién y Certificacién { AENOR ) - Fernandez de la Hoz, 52 - 28010 Madrid - Teléfono 4 10 49 61 - Reproduccién prohibida

Esta 12 modificacién complementa a la norma UNE 23-007 /5 de fecha
Febrero 1978 (EN 54/5:1976)
Las observaciones relativas a la presente norma deben ser dirigidas a
AENOR - Fernandez de ia Hoz, 52 - 28010 Madrid

Secretarfa del
CTN
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UNE 23-007-90/5 1M Components of automatic fire detection systems. Part 5: Heat-sensitive detectors
Point detectors containing a static element.
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Componentes de los sistemas de deteccion
automatica de incendios
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Esta Modificacién ha sido adoptada por el CEN el 1987-05-07 conforme a las condiciones especificadas en la
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Eurcpean Committee for Standardization
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ANTECEDENTES

Esta Modificacion de la Norma Europea EN 54/ 5, se ha realizado en el
seno del Comité Técnico CEN/TC 72 (la EN fue votada en 1976) "Sistemas
de deteccion automdtica de incendios”, cuya Secretaria estd
desempefada por la BSI. Esta Modificacién pretende clarificar el
método operatorio de ciertos ensayos.

Conforme a las Reglas Comunes del CEN/CENELEC esta Modificaciéon
debe adoptarse por los paises siguientes:

Alemania, Austria, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Grecia, Irlanda, italia,
Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Suecia y Suiza.
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11 INFLUENCIAS DE LAS VARIACIONES DE LA TENSION DE ALIMENTACION

Sustituir “cuatro detectores ” por “los detectores”.

ANEXO K

ENSAYO PARA DETERMINAR LA INFLUENCIA DE LAS VARIACIONES
DE LA TENSION DE ALIMENTACION

Sustituir el texto actual del capitulo K1 por el siguiente:

“K1 Las mediciones del tiempo de respuesta deben realizarse de acuerdo con el Anexo C, a las velocidades
de elevacion de temperatura de 3 °C/min y 20 °C/min en la orientacién susceptible de dar el mayor tiempo
de respuesta dentro de los limites superior e inferior del rango de tensién de alimentacién proporcionado
por el fabricante. Si no se da ningun rango de tensién, las medidas deben realizarse al 85% y 110% del
valor nominal de la tensién de alimentacién. Deberan registrarse los tiempos de respuesta. ”

K2 Detectores rearmables

4

Sustituir “ensayos” por “mediciones”.

K3 Detectores no rearmables

Sustituir “ensayos” por “mediciones”.
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CDU 614.842.435:654.924.5:620.1 Febrero 1978
NORMA | Componentes de los sistemas de deteccion automatica de incendios UNE
ESPANOLA PARTE V: DETECTORES DE CALOR 23-007-78
Detectores puntuales que contienen un elemento estatico Parte V

NORMA EUROPEA EN 54-5

La presente norma contiene la norma europea EN 54-5 - primera edicion - Octubre 1976 - adoptada
por el Comité Europeo de Normalizacion (CEN) el 15 de octubre de 1976.

Instituto Nacional de Racionalizacion y Normalizacion (IRANOR) — Serrano, 150 — Madrid (6) — Teléfono 261 70 00 — Reproduccion prohibida

Las observaciones relativas a la presente norma deben ser dirigidas al
IRANOR - Serrano, 150 - MADRID {6) EN 54-5

Components of automatic fire detection systems. Part 5: Heat sensitive detector - Point detectors containing a

UNE 23-007-78 (V) static element.

Organes constitutifs des systémes de detection automatique d‘incendie. Part 5: Détecturs de chaleur - Détecteurs
ponctuels contenant un élément statique.
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NORMA EUROPEA EN 54-5

EUROPEAN STANDARD Parte 53
NORME EUROPEENNE Edicion 1
EUROPAISCHE NORM Octubre 1976

Indice CDU: 614.842.435:654.924.5:620.1

Descripciones: Lucha contra incendios, detector de incendios, detector de calor, mando automatico, ensayo.

Version en espariol

COMPONENTES DE LOS SITEMAS DE DETECCION AUTOMATICA DE INCENDIOS

PARTE 5: DETECTORES DE CALOR — DETECTORES PUNTUALES QUE CONTIENEN
UN ELEMENTO ESTATICO

Components of automatic fire Organes constitutifs des sys- Bestandteile automatischer
detection systems témes de détection automati- Brandmeldeaniagen.
que dincendie.
Part 5: Heat sensitive detec- Teil 5: Wirmemelder-Punkt-
tors - Point detectors contai- Partie 5: Détecteurs de chaleur formige Melder mit einem
ning a static element. - Détecteurs ponctuels conte- Element mit statischer Ans-
nant un élément statique. prechschwelle.

La presente Norma Europea ha sido adoptada por el CEN el 15 - 10 - 1976. Los miembros del CEN estan obligados a so-
meterse al Reglamento interior del CEN que define las condiciones a las cuales debe atribuirse, sin modificaciones, el esta-
do de norma nacional a la Norma Europea.

La lista al dia y las referencias de publicacién relativas a estas normas nacionales correspondientes pueden obtenerse de la
Secretaria Central del CEN o de los miembros del CEN.

La presente Norma Europea existe en tres versiones (francés, alemén, inglés) reconocidas por el CEN como equivalentes.
Las versiones nacionales establecidas en otras lenguas tienen el valor de traducciones cuya autenticidad, en caso de duda,
debe comprobarse por comparacién con una de las tres versiones reconocidas.

Los miembros del CEN son los organismos nacionales de normalizacion de los paises siguientes: Alemania, Austria, Belgi-
ca, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia, Holanda, Irlanda, ltalia, Noruega, Portugal, Reino Unido, Suecia y Suiza.

CEN
COMITE EURQPEQ DE NORMALIZACION
European Commitee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Européisches Komitee fiir Normung Europaisches Komitee fiir Normung
SECRETARIA CENTRAL: Boulevar de {'Empereur, 5, B-1000 BRUSELAS

Reservado el derecho de reproduccion a los miembros del CEN
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HISTORIA

Esta Norma Europea ha sido preparada por el Grupo de Trabajo
CEN/GT 72 “Sistemas de deteccién automadtica de incendios”,

cuyo secretariado esta asumido por la BS|.

La presente norma Europea ha sido adoptada por el CEN des-
pués de ser aceptada por [0s paises-miembro siguientes:

Alemania, Dinamarca, Finlandia, Holanda, Italia
Suecia y Suiza.
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COMPONENTES DE LOS SISTEMAS DE DETECCION AUTOMATICA DE INCENDIOS
PARTE 5: DETECTORES DE CALOR: DETECTORES PUNTUALES QUE CONTIENEN
UN ELEMENTO ESTATICO

1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION
Esta norma europea 1) establece las especificaciones, métodos de ensayo y criterios de comportamiento
de los detectores de calor puntuales que contienen un elemento estitico cuyos elementos sensibles al ca-
lor {con excepcion de los que tienen funciones auxiliares tales como, por ejemplo, corrector de caracte-
risticas) distan 15 mm al menos de la superficie de montaje del detector.
2 METODOS Y PLANES DE ENSAYO
2.1 Especificaciones generales relativas a los ensayos
En cada ensayo, y si es aplicable, el detector a ensayar debe estar ligado a un equipo de alimentacion y de
sefializacion conforme a las indicaciones suministradas por el constructor. Si este equipo influye en el
comportamiento del detector, el informe del ensayo debe llevar una nota especial.
2.2 Tolerancia general aplicable en los métodos de ensayo
Cuando no se precise ninguna tolerancia en los métodos de ensayo contenidos en los anexos, debera apli-
carse una tolerancia general de + 5%.

2.3 Detectores rearmables

L.os detectores rearmables deben ensayarse conforme al plan de ensayos del anexo A.

2.4 Detectores no rearmables

Los detectores no rearmables deben ensayarse conforme al plan de ensayos del anexo B.

3 MARCADO

3.1 El fabricante debe asegurarse de que todos los tipos de detectores presentados como conformes a
esta norma europea son capaces de satisfacer todos los ensayos y responder a todas las demds exi-
gencias contenidas en esta norma. Los detectores destinados a su venta como unidades separadas
para su instalaccién en distintos sistemas deben llevar una marca que suministre datos de funciona-
miento que permitan asegurarse de que su comportamiento estard de acuerdo con las especificacio-

1) Esta norma no excluye la fabricacién de detectores que presentan caracteristicas especiales previstas para la protec-
cion de riesgos especificos: por ejemplo detectores de calor de umbral de temperatura elevada.
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nes de la presente norma; estos datos pueden suministrarse por separado.

3.2 En cada detector presentado como conforme a esta parte de norma deben marcarse las indicaciones
siguientes:

a) namero de esta parte de la norma (es decir EN 54-5)

. . . ' |
b) nombre o marca comercial del organismo responsable de [a conformidad del detector con esta par-

te de la norma {este organismo puede ser el fabricante o suministrador del detector).
¢) namero de tipo del detector.

3.3 El grado de funcionamiento debe identificarse de forma bien- visible; esta identificacion suplementa-
ria debe hacerse por colores o por otros medios adecuados.

En el caso en que se haya recurrido a los colores, el codigo es el siguiente:
a) grado de respuesta 1: verde
b) grado de respuesta 2: amarillo

¢) grado de respuesta 3: rojo

4 TIENPO DE RESPUESTA

4.1 Los detectores deben ensayarse de la forma descrita en el anexo C. Deben considerarse como que res-
ponden a los criterios de funcionamiento en lo que se refiere al tiempo de respuesta para los grados
de respuesta 1, 2 6 3 si el tiempo de funcionamiento de todos los detectores sometidos a 10s ensayos,
conforme al anexo C (excluidos los ensayos de tiempo de respuesta efectuados después de los ensa-
yos descritos en los anexos D, E, F, G, H, J, K}, sesitian entre los |imites superiores e inferior que
figuran en la tabla 1.

Tabla 1: Limites de aceptacién para el tiempo de respuesta

Velocidad de elevacién de la Limite inferior del Limite superior del tiempo
temperatura del aire tiempo de respuesta de respuesta

0° C/min Todos los grados Grado 1 Grado 2 Grado 3

min s min s min s min s

1 29 0 37 20 45 40 54 0
3 7 13 12 40 15 40 18 40
5 4 09 7 44 9 40 11 36
10 30 4 2 5 10 6 18
20 225 2 4 2 b5 3 37
30 15 1 34 2 08 2 42

Anterior
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4.2 El grado 2) de respuesta del tipo de detector debe determinarse de la forma siguiente, bajo reserva
de las especificaciones de este apartado (véase 4.3).

a) Grado de respuesta 1: Detectores cuyo tiempo de respuesta después de todos los ensayos descri-
tos en el anexo C se sitGan todos entre los 1imites superior e inferior del
tiempo de respuesta dados para el grado 1 en la tabla 1.

b) Grado de respuesta 2: Detectores cuyo tiempo de respuesta después de todos los ensayos descri-
tos en el anexo C se situan entre los |imites superior e inferior del tiempo
de respuesta dados para el grado 2 en la tabla 1.

c¢) Grado de respuesta 3: Detectores cuyo tiempo de respuesta después de todos los ensayos descri-
tos en el anexo C se sitdan todos entre los |imites superior e inferior del
tiempo de respuesta dados por el grado 3 en la tabla 1.

4.3 Para velocidades de elevacién de la temperatura del aire inferior a 1° C por minuto, el elemento esta-
tico de un detector debe funcionar a una temperatura del aire igual a 54° C como minimo y como
maximo a 629 C, 70°C y 78° C respectivamente para los detectores de los grados de respuesta 1, 2 y
3. Si hay duda en cuanto a la capacidad del detector a respetar este imperativo, el detector debe so-
meterse al ensayo descrito en el parrafo C. 3.

5 VIBRACION

Los detectores deben ensayarse de la forma descrita en el anexo D. Estan conformes con la norma si:

a) no se da ninguna alarma ni ninguna sefial de averia por la central de sefializacién durante los ensayos
descritos en el apartado A.2.

b) no se observa ningiin defecto que pueda conducir a un fallo del detector durante los ensayos descritos
en el apartado A.2.

c) cualquier diferencia entre el tiempo de respuesta de |los detectores ensayados conforme al apartado D.3
y el tiempo obtenido como resultado de los ensayos equivalentes de C.1 y C.2 no excede del 15% 6
de 10 s, eligiendo el nimero mayor de estos valores.

6 CORROSION

Los detectores deben ensayarse de la forma descrita en el anexo E. Estdan conformes con la norma si:

6.1 Detectores ensayados durante 4 dias

El tiempo de respuesta de cada detector permanece dentro de los |imites de su grado con una tolerancia
suplementariade + 15%6 = 10 s eligiendo el nimero mayor de estos valores.

2) Como la altura del fuego al cual debe responder un detector crece de forma notable con la altura del techo bajo el cual
se ha organizado, se preveen tres grados en funcion de distintas alturas, de tal modo que los detectores mas sensibles pue-
den especificarse para los techos mas altos.
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6.2 Detectores ensayados durante 16 dias

6.2.1 Cada detector da una sefial de averia inmediata y continua cuando estd conectado a su equipo de
control y de sefalizacion.

6.2.2 Cada detector da una alarma en un tiempo que no excede del limite superior del grado de respues-
ta 3.

7 IMPACTO

Los detectores deben ensayarse de la manera descrita en el anexo F. Estdn de acuerdo con la norma

a) si da una sefializacion de alarma o de averia sin que sea posible anularla a partir de la central de sefiali-
zacion
b) en el caso en que no se de ninguna sefializacién, la diferencia entre el tiempo de respuesta de los detec-

tores ensayados conforme al anexo F y los tiempos obtenidos como resultado de los ensayos equiva-
lentes de C.1 y C.2 no exceda del 15 %6 de 10 s eligiendo el nimero mayor de estos valores.

8 CHOQUE

Los detectores deben ensayarse de la forma descrita en el anexo G. Estan de acuerdo con la norma si:
a) no se da ninguna alarma cuando estan sometidos al choque especificado.

b) cualquier diferencia entre el tiempo de respuesta de los detectores ensayados conforme al anexo G y

los tiempos obtenidos al final de los ensayos equivalentes de C.1 y C.2 no excede del 156 % 6 de 10,
eligiendo el nimero mayor de estos valores.

9 CHOQUE TERMICO Y TEMPERATURA AMBIENTE BAJA

Dos detectores deben someterse al ensayo de la forma descrita en el anexo H. Estan de acuerdo con la
norma si no se da ninguna alarma durante el descenso de temperatura o durante el periodo de estabiliza-
cion a la temperatura baja, y si la diferencia entre el tiempo de respuesta de los detectores ensayados con-
forme al anexo H y los tiempos obtenidos a la publicacién de los ensayos equivalentes de C1 y C2 no ex-
cede del 15% o de 10 s eligiendo el nimero mayor de estos valores.

10 RESPUESTA A TEMPERATURAS AMBIENTES ELEVADAS

El detector debe ensayarse de la forma descrita en el anexo J. Estd de acuerdo con la norma si el tiempo
de respuesta se sitla en los | imites indicados en la tab/a 2 segln el grado.

Tabla 2: Limites de aceptacion para el tiempo de respuesta a partir de una temperatura inicial de 50° C

L imite inferior del tiempo Limite superior del tiempo
de respuesta de respuesta
Todos los grados Grado de respuesta 1 grado de respuesta 2 grado de respuesta 3
min s min 3 min s min s
46 7 44 9 40 11 36
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Siauiente



Imprimir Norma

-7- EN 54 -5

11 INFLUENCIA DE LAS VARIACIONES DE LA TENSION DE ALIMENTACION
Deben ensayarse cuatro detectores de la forma descrita en el anexo K. Estdan de acuerdo con la norma si
la diferencia entre el tiempo de respuesta de los detectores ensayados conforme al anexo K y los obteni-

dos en la publicacién de los ensayos equivalentes de C.1 y C.2 no excede del 15 6 de 10 s elimiendo el
namero mayor de estos valores.

ANEXO A

PLAN DE ENSAYO DE LOS DETECTORES REARMABLES

A.1 DETECTORES AMOVIBLES
Se exigen doce detectores y doce zocalos para el ensayo de los detectores amovibles rearmables. Cada

uno de los detectores debe emparejarse a un z6calo con el cual debe considerarse como un ‘“conjunto de-
tector”.

A.2DETECTORES INAMOVIBLES

Se exigen doce detectores para el ensayo de los detectores inamovibles rearmables.

A.3 PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

Los detectores o “‘conjuntos detectores” deben estar numerados de 1 a 12. Los ensayos se efecttian con-
forme al plan del cuadro A.1. Los ensayos sobre {os detectores individuales o sobre los ““conjuntos detec-
tores” deben efectuarse en el orden indicado de arriba abajo en la tabla.

Salvo para el ensayo relativo a la influencia de la orientacién sobre el detector n© 1 que debe efectuarse el

primero, el orden en el cual se ensayan los distintos detectores no tiene importancia; por ejemplo, el de-
tector n® 7 puede ensayarse antes del detector n0 6.
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TABLA A 1: Plan de ensayo para los detectores de calor puntuales rearmables

G-v4 N3

o . Velocidad de elevacion
Procedimiento de ensayo Nimero del detector (0°C/min) Observaciones
Capitulo Anexo Ensayo 3 5 6 7 8 5 10 20 30 <
4 C.1.1 Influencia de la
orientacion 0 8 orientaciones
4 C.1.2 Temperatura del 0 0 0 2 ensayos en cada ve-
respuesta locidad; uno con la
orientacion que de la
respuesta mas rapida,
otro con la orienta —
cién que de la respues-
0|0 0 0 ta mas lenta.
4 Cc.21 Respuesta antes 0 0 Orientacion que de la
del ensayo 0 0 0 respuesta mas lenta
5 D Vibracidon
6.1 E.3 Corrosién, 4
dias
6.2 E.3 Corrosién, 16
dias
7 F Impacto 0 ]
8 G Chogue 0 0
9 Choque térmi-
co y tempera-
tura baja
10 J Temperatura Temperatura inicial
i 0 500 C
alta
11 K Tension de ali- 0 Ensayos a 2 velocida-
mentacion des con |{mites de ten-
sion bajos y altos.
C.1.2 Respuesta des- 0 0 Orientacion que de la
pusés del ensa- respuesta mas lenta.
yo. 0 V] 0

* Solamente para los detectores sometidos a los ensayos del apartado 4.3
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ANEXO B

PLAN DE ENSAYO PARA LOS DETECTORES NO REARMABLES

B.1 DETECTORES CON ELEMENTOS REARMABLES

B.1.1 Detectores amoviblies con elementos reemplazables

Doce cuerpos de detectores, doce zocalos y cincuenta y tres elementos reemplazables se exigen para el
ensayo de los detectores amovibles no rearmables, con elementos termo-sensibles reemplazables. Cada
uno de los cuerpos de detector debe emparejarse con un soporte con el cual, como consecuencia, debe
considerarse como un ‘““conjunto cuerpo de detector”.

B.1.2 Detectores inamovibles con elementos reemplazables

Doce cuerpos de detectores y cincuenta y tres elementos termo-sensibles reemplazables se exigen para
el ensayo de detectores inamovibles con elementos termo-sensibles reemplazables.

B.1.3 Procedimiento de ensayo

Los cuerpos de detectores o los ““conjuntos de cuerpos de detectores’” deben numerarse de 1a 12 y los
elementos reemplazables de 1 a 53. Los ensayos se efectlian segun el plan de la tabla B.1. Los ensayos
sobre los cuerpos o los “‘conjuntos cuerpos de detectores individuales” se efectlan en el orden indicado
de arriba a bajo en la tabla B.1.

Salvo para el ensayo relativo a la influencia de la orientacién sobre los detectores n® 1 a 8 que debe
efectuarse el primero, el orden en el cual se ensayan los diferentes detectores no tiene importancia.
B.2 DETECTORES SIN ELEMENTOS REEMPLAZABLES

B.2.1 Detectores amobibles sin elementos reemplazables

Se exigen doce soportes y cincuenta y tres detectores para el ensayo de los detectores amovibles sin ele-
mentos reemplazables.

B.2.2 Detectores inamovibles sin elementos reemplazables

Se exigen cincuenta y tres detectores para el ensayo de los detectores inamovibles sin elementos reempla-
zables.

B.2.3 Procedimiento de ensayo

Los soportes se numeran de 1 a 12 y los detectores de 1 a 53. Los ensayos se efectian segln el plan del
cuadro B.1. Los ensayos sobre los soportes individuales se efectian en el orden indicado de arriba a bajo

sobre el cuadro B.1.

Salvo para el ensayo relativo a la influencia de la orientacion sobre los detectores n® 1 a 8, que debe efec-
tuarse el primero, el orden en el cual se ensayan los diferentes detectores no tiene importancia.
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TABLA B. 1: Plan de ensayos para los detectores de calor puntuales no rearmables

Procedimiento de ensayo Namero de compo- Ndamero de cuerpos Veloc;g:dcdml:;laclon
nentes o de detecto- | del conjunto cuerpo Observaciones
i res necesarios o del soporte
Capitulo Anexo Ensayo 5 10 20 30 0,2
4 C.1.1 Dependencia de la orien- 1 — 8 1 0 8 orientaciones
tacion
4 C.1.2 Tiempo de respuesta 9 — 22 1 01]0 0 0 * 2 ensayos en cada velocidad uno con
la orientacién que de la respuesta mas
rapida, otro con la orientacion que de
23 y 36 y2 olo 0 0 * la respuesta mas lenta.
5 D Vibracion 37 vy 43 3 v 4
6.1 E.3 Corrosion, 4 dias 42 vy 438 11 vy 12
6.2 E.3 Corrosion, 16 dias 41 vy 47 9 vy 10
7 F Impacto 38 y 44 5 vy 6
8 G Choque 39 v 45 7 v 8
9 H Chogque térmico y tem- 40 y 46 1y 2
peratura baja
10 J Temperatura alta 53 2 0 Temperatura inicial 50° C
11 K Tension de alimentacién 49 — 52 2 0 Ensayos en cada velocidad con |imites
de tension de alimentacion baja y al—
ta.
C.1.2 Respuesta después del 37 — 42 Como en los ensayos Orientacion que de la respuesta mas
ensayo 43 — 48 de ambiente 0 lenta.

* Solamente para los detectores sometidos al ensayo del apartado 4.3

Anterior
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ANEXO C

ENSAYO PARA EL TIEMPO DE RESPUESTA

C.1 METODO DE ENSAYO

El equipo de ensayo se compone esencialmente de un tinel de aire que tiene una parte Gtil horizontal
de seccion aproximadamente cuadrada. Dos dispositivos permiten hacer pasar una corriente de aire
en el tinel y hacer variar la temperatura del aire a velocidades que llegan hasta 309 C/min, mantenien-
do un caudal de aire constante equivalente a una velocidad de 0,8 m/s + 0,1 a 259 C, estando montado
el detector en el tinel en su posicion de ensayo. La temperatura y la velocidad del aire en la seccion atil
deben ser pricticamente constantes en todo momento. La parte Gtil debe ser lo suficientemente grande
para que ei caudal de aire mas aild del detector no se modifique de forma apreciable por las paredes vy el
suelo del tunel. La configuracion del tinel debe ser tal que el detector no reciba ninguna radiaciéon tér-
mica directa procedente del elemento de calefaccion.

Las figuras 1 y 2 dan un esquema de las formas sugeridas, en circuito abierto y en circuito cerrado, del
equipo. Si se desea, se pueden utilizar aparatos de seccidn transversal mayor o menor bajo reserva de res-
petar los imperativos de velocidad y de temperatura del aire.

El detector debe montarse en su posicion normal de funcionamiento sobre una placa integrada en el te-
cho de la parte Gtil del tdnel, de tal manera que esté dispuesto simétricamente con relacidn a las paredes
del tinel.

La temperatura del aire debe medirse por medio de un dispositivo de medida de la temperatura que ten-
ga una constante de tiempo inferior o igual a dos segundos. El elemento de medida debe situarse a la
misma distancia del techo del tanel de aire que el elemento sensible del detector y a una distancia hori-
zontal de unos 230 mm mas adelante que éste en relacion con la corriente de aire. Antes del ensayo, la
temperatura de la corriente de aire y del detector debe estabilizarse a 25€ C.

El mando de temperatura del tinel debe permitir variaciones de 19 C/min, 3© C/min, 50 C/min, 100 C/
min, 200 C/min y 30° C/min, manteniendo en todo momento en el interior del tanel una temperatura
ambiente igual a £ 20 C, a la determinada por la velocidad de variacion de la temperatura. lgualmente
debe permitir una elevacion de la temperatura hasta 500 C a una velocidad que no exceda de 1°© C/min,
después hasta 80° C a una velocidad que no exceda 0,20 C/min.

Cuando se exigen varios ensayos para una misma velocidad de elevacion de la temperatura, debe ser po-
sible colocar simuitaneamente varios detectores en el tanel bajo reserva de que investigaciones prelimi-
nares hayan mostrado que tales ensayos no afecten al tiempo de respuesta de los detectores.

C.1.1 Determinacion de las orientaciones mejores y peores
Si existe duda sobre la simetria del detector, debe aplicarse el procedimiento siguiente:

El detector debe conectarse a su equipo de control y de sefalizacion normal y someterse al ensayo en
una corriente de aire de un caudal constante equivalente a una velocidad de 0,8 m/s + 0,1 m/s a 250 C
y a una velocidad de elevacion uniforme a la temperatura del aire de 100 C/min. Se efectuaran ocho en-
sayos de este tipo, girando el detector un dngulo de 459 alrededor de un eje vertical entre cada ensayo
de manera que los ensayos se efectien bajo ocho orientaciones diferentes. Antes de cada ensayo la tem-
peratura de la corriente de aire y del detector deben estabilizarse a 259 C. Cuando el detector presenta
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ejes o planos de simetria, el nimero de ensayos necesarios puede reducirse excepto si hay razomes para
creer que las caracteristicas de tiempo de respuesta sean asimétricas.

Se anotaran las orientaciones para las cuales el plazo entre el comienzo de la elevacion de la temperatu-
ra y el funcionamiento del detector es el mas largo y el mas breve.

C.1.2 Tiempo de respuesta

L.os detectores cuyo tiempo de respuesta deben medirse estdn conectados a la central de sefializacion y
sometidos a los ensayos en una corriente de aire con un caudal constante equivalente a una velocidad
de 0,8 m/s + 0,1 m/s a 259 C y a velocidades de elevacion uniformes de la temperatura del aire de 1,3,5,
10,20 y 30° C/min. Se realizan dos ensayos para cada velocidad de elevacion de la temperatura del aire,
colocando el detector segin la orientacion que dé en uno, el tiempo de respuesta mas largo, y en el otro
el tiempo de respuesta mas corto, conforme al resultado del ensayo C.1.1. El intervalo de tiempo entre
el principio de la elevacion de la temperatura y el funcionamiento del detector debe registrarse con una
precision de 0,5 s.

C.2 CALIBRADO PARA ENSAYOS DE AMBIENTE
C.2.1 Detectores rearmables

Los detectores, excluidos los que se han sometido a los ensayos de tiempo de respuesta, deben repartir-
se en pares. En cada par, uno de los detectores debe someterse a un ensayo de tiempo de respuesta para
una velocidad de elevacion de la temperatura del aire de 3° C/min, y el otro para una velocidad de ele-
vacion de la temperatura del aire de 20° C/min. La orientacion de los detectores debe ser la que corres-
ponde al tiempo de respuesta mas largo conforme al parrafo C.1.1. Los pares de detectores servirdn a
continuacidn para los ensayos descritos en los anexos D, E, F y G, no estando sometido cada uno de los
pares mas que a uno solo de estos ensayos.

C.2.2 Detectores no rearmables

Los detectores o elementos mencionados en el cuadro B.1 se someteran a los ensayos descritos en los ane-
xo0s D, E, F, G, H, J y K, sometiéndose cada detector o elemento solo a uno de estos ensayos.

C.3 Se ensayaran los detectores seg(in las indicaciones que se dan en el parrafo C.1.2 con una velocidad
de elevacion de la temperatura del aire que no exceda de 19 C/min hasta que la temperatura del aire
alcance 500 C, y después con una velocidad de elevacién de la temperatura del aire que no exceda
de 0,2° C/min. Los detectores deben colocarse segln la orientacion correspondiente, uno al tiempo

de respuesta mas largo y el otro al tiempo de respuesta mas corto. Se registraran las temperaturas del
aire en el momento en que los detectores entren en funcionamiento.

ANEXO D
ENSAYOS DE VIBRACIONES
D.1 METODO DE ENSAYO

Se utilizan los detectores para estos ensayos. Los detectores deben montarse sucesivamente en su posi-
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cidn normal de funcionamiento, y sujetarse por sus medios de fijacion normales.

Los ensayos deben efectuarse a una temperatura que esté entre 150 C y 250 C,

D.2 INVESTIGACION DE FALSAS ALARMAS Y DE DETERIORO A LAS VIBRACIONES

Cada detector debe estar conectado al equipo de control y de sefializacion y estar sometido a vibraciones
sinusoidales aplicadas verticalmente. La frecuencia de las vibraciones debe explorar la banda de frecuen-
cia de 5 a 60 Hz a una velocidad de 1,8 + 0,2 octavos/h. Solo se efectuara una exploracién de este tipo.
La duracion de la exploracion sera del orden de dos horas. La aceleracion de cresta del soporte del detec-
tor medida en m/s? debe ser de 0,74/ft 10 % , siendo f la frecuencia instantdnea de hercios. Este ensayo
puede repetirse, aplicandose la aceleracidén en una segunda direccién horizontal perpendicular a la prime-
ra.

D.3 TIEMPO DE RESPUESTA

Con el resultado de los ensayos descritos en el parrafo D.2, los tiempos de respuesta de los dos detecto-
res deben determinarse conforme al anexo C, uno para una velocidad de elevacion de la temperatura del
aire de 32 C/min y otro para una velocidad de elevacién de la temperatura del aire de 20° C/min, con la
orientacidn correspondiente a los tiempos de respuesta mas largos. En el caso de un  detector rearma-
ble, cada detector se ensayarad a una velocidad de elevacion de la temperatura del aire igual a la utilizada
en el ensayo de calibrado del tiempo de respuesta descrito en el anexo C.

ANEXO E

ENSAYOS DE CORROSION

E.1 Un hilo conductor simple de cobre no estafiado de 1,38 mm, de una longitud de al menos 115 mm
o de cable indicado por el constructor en el cuadro de las especificaciones del capitulo 3 deesta
norma, se conecta a los bornes normales del detector o de su zocalo. En el caso en que no sea
posible conectar a estos bornes un hilo de didmetro 1,38 mm se debera utilizar un hilo de didmetro
lo méas proximo posible.

Los detectores y los zbcalos, cuando los hay, deben montarse en su posicion normal de funciona-
miento bajo una placa horizontal colocada en la atmésfera descrita en E.2 durante los tiempos espe-
cificados. La parte mas baja de los detectores debe estar situada de 25 a 50 mm por encima de la su-
perficie del liguido. Hay que prever una proteccion para impedir que las gotas de liquido de conden-
sacion caigan sobre la cara superior del detector.

E.2 EQUIPO
E! equipo esta constituido por un recipiente de vidrio, con capacidad para 10 |, provisto de una tapadera,

de un sistema de caleccidn eléctrica, de un sistema de refrigeracion del agua y de un termostato regulado
a 452 C + 39 C y colocado a 70 mm por encima del fondo del recipiente. Se disponen dos aberturas en la
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tapadera para introducir termometros. Estas aberturas deben estar cerradas durante el ensayo.

La atmobsfera debe obtenerse introduciendo en el recipiente una solucion compuesta de 40 g de tiosul-
fato sédico (Naz So 03 5H20) y de 1000 mi de agua. El detector se suspende a continuacién en el re-
cipiente, y se afiade el dcido, compuesto por 156 ml de acido sulitrico normal, SO4 Ho, por litro de
solucion acuosa, a razon de 20 ml dos veces al dia o de forma continua a razon de 40 ml de acido por
24h.

Durante el ensayo, la temperatura cerca del detector debe mantenerse a 459 + 30 C mediante el sistema
de calefaccion y el termostato, y el agua debe pasar a través del serpentin de refrigeracion a una velocidad
suficiente para mantener la temperatura-de salida por debajo de 300 C.

Cuando el ensayo debe durar mas de ocho dias, el detector debe retirarse al cabo de ocho dias y el reci-
piente debe ser vaciado y lavado. Se vierte en el recipiente una nueva solucién de 40 g de tiosulfato sédi-
co disuelto en 1000 ml de agua, el detector se vuelve a colocar en su sitio y la atmésfera corrosiva se pro-
duce y se mantiene como se indica antes.

E.3 PROCEDIMIENTO

Se deben montar dos pares de detectores como se describe en E.1 en la atmdsfera descrita en E.2, un par
durante un periodo de cuatro dias y el otro durante un periodo de dieciseis dias. A continuacién se reti-
ran y se secan por medios naturales durante siete dias en una atmaésfera caliente que no exceda de 300 C
y de humedad relativa que no exceda del 70 % .

Los tiempos de respuesta de cada par de detectores se miden conforme al anexo C.1, sin modificar las co-
nexiones entre los hilos o cables y el detector: el ensayo se efectia con una velocidad de elevacion de la
temperatura de 3% C/min para uno de los detectores de cada par, y de 200 C/min para el otro, utilizando
las orientaciones susceptibles de dar los tiempos de respuesta mas largos.

ANEXO F
ENSAYOS DE IMPACTO
F.1 METODO DE ENSAYO

Se deben someter dos detectores a este ensayo. Cada detector debe montarse sobre una placa rigida ho-
rizontal, sujeto por sus medios de fijaciéon normales en su posicion normal de funcionamiento, y conec-
tado a su equipo de control y de sefializacion.

Cada detector debe sufrir un impacto de 2,7 J aplicado horizontalmente a una velocidad de 1,8 £+ 0,15
m/s por un martillo oscilante con una cabeza de aluminio duro, constituido por una aleacién de alumi-
nio Al Cuyg Si Mg conforme a ISO 2093) que haya sufrido un tratamiento de puesta en solucién y de pre-
cipitacion, con una superficie de impacto plano que forme un dngulo de 60° con la horizontal en posi-
cioén de golpeo.

El golpe debe darse por el centro de la superficie de impacto y la direccion acimutal del impacto con
respecto al detector debe ser lo mas suceptible de alterar el funcionamiento normal del detector. En el

o 3) IS0 209:1971 “Composicidn de los productos forjados que estén compuestos de aluminio y aleaciones de aluminio —
= Composicion quimica {por ciento) — 32 edicién.
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parrafo F.2 se describe un aparato apropiado pero no obligatorio y se ilustra en la figura 3.

El tiempo de respuesta de los detectores debe medirse entonces conforme al anexo C con una velocidad
de elevacion de la temperatura del aire de 3¢ C/min para uno, y de 20° C para el otro, siendo su orienta-
cion la suceptible de dar el tiempo de respuesta mas largo.

En el caso de detector rearmable, cada detector se someterd al ensayo con la misma velocidad de eleva-
cion de la temperatura del aire que la que se ha utilizado en el ensayo de medida del tiempo de respuesta
descrito en el anexo C.

F.2 EQUIPO

Salvo que se especifique lo contrario, todas las dimensiones mencionadas en F.2 se ven afectadas por una
tolerancia de + 0,5 mm.

F.2.1 Este equipo (cf figura 3) se compone esencialmente de un martillo oscilante que presenta una ca-
beza de seccidén rectangular y una superficie de impacto en bisel montada sobre un mango tubular
de acero tubular. El martillo se fija a un cubo de acero equipado con un cojinete de bolas. El mar-
tillo gira alrededor de un arbol de acero fijo montado en un armazon de acero rigido. El martillo
pivota asi libremente alrededor del eje del drbol fijo. La construcciéon del armazon rigido es tal que
permite una rotacion completa del martillo cuando esta presente el detector.

F.2.2 La cabeza del martillo tiene las dimensiones topes siguientes: 76 mm de ancho, 50 mm de espesor,
94 mm de largo. Tiene una superficie de impacto plana biselada de 600 = 10 en relacion con el eje
longitudinal de la cabeza. El mango de acero tubular tiene un didmetro exterior de 25 mm + 0,1
mm y paredes de 1,6 mm = 0,1 mm de espesor.

F.2.3 La cabeza estda montada sobre el mango de tal modo que su eje longitudinal esté a una distancia ra-
dial de 305 mm del eje de rotacion del conjunto, estando [os dos ejes perpendiculares entre si. El
cubo central tiene un didmetro exterior de 102 mm vy una longitud de 200 mm. Su eje es el mismo
que el del drbol de acero que tiene 25 mm de didmetro. El didmetro preciso del drbol depende de
los rodamientos utilizados.

F.2.4 Diametralmente opuestos al mango del martillo, estdn montados dos brazos balancines de acero,
con un didmetro exterior de 20 mm y una longitud de 185 mm. Estos balancines se atornillan en
el cubo de manera que sobresalgan una longitud de 150 mm. Se monta un contrapeso sobre los ba-
lancines de manera que su posicion pueda estar regulada para equilibrar el peso del martillo, como
se indica en la figura 3. En una extremidad del cubo central se monta una polea, en aleacién de alu-
minio, de 12 mm de ancho, 160 mm de diametro, sobre la que se enrolla un cable inextensible, cu-
ya extremidad esta fijada a la polea. La otra extremidad del cable soporta la masa de trabajo.

F.2.5 El bastidor rigido soporta igualmente la placa sobre la cual estd montado el detector con ayuda de
sus medios de fijacion normales, y conectado a su equipo de control y de sefializacién normal. La
placa es regulable verticalmente de modo que el centro de la superficie de impacto del martillo
golpee el detector cuando el martillo se desplace horizontalmente como se indica en la figura 3.
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F.2.6 Para que funcione el aparato hay que regular primero la posicién del detector y de la placa, como
se indica en la figura 3, y fijar rigidamente la placa sobre el bastidor. El martillo se equilibra enton-
ces cuidadosamente, regulando el contrapeso, con la masa de trabajo retirada. El brazo del martillo
se lleva entonces a la posicion horizontal, preparado para ser liberado, y la masa de trabajo se vuel-
ve a su sitio. Cuando se libera el conjunto, la masa de trabajo hace girar sobre su eje el martillo y el
brazo sobre un angulo de 3/2 = radianes para golpear el detector. La masa de trabajo en este mon-
taje es igual a

0,562
kg
3 7r

siendo r radio real de la polea en metros. Para un radio de 75 mm, la masa de trabajo es igual a
unos 0,78 kg.

F.2.7 Dado que la norma exige una velocidad del martillo al impacto de 1,8 £ 0,15 m/s, la masa de la ca-
beza del martitlo debe reducirse vaciando su cara trasera hasta obtener esta velocidad. Se estima
que es necesaria una cabeza de masa de unos 0,79 kg para obtener la velocidad especificada, pero
la masa a utilizar debe determinarse por tanteo.

ANEXO G
ENSAYOS AL CHOQUE

Dos detectores se deberdan montar sucesivamente, con ayuda de sus medios de fijacién normales y en su
posicién normal de funcionamiento, en el centro de la parte inferior de una viga de madera y estaran co-
nectados a su equipo de control y de sefializacion. La viga debe ser de roble (roble europeo o roble ameri-
cano blanco (4} y tener una seccion transversal de 100 mm X 50 mm. Si fijara por su lado pequefio a dos
soportes de roble de 50 mm de ancho y de altura suficiente para que el detector no toque el suelo. Los
soportes deben apoyarse libremente, simétricamente en relacién con el detector, a 900 mm uno de otro,
sobre un suelo plano de hormigén perpendicularmente al eje longitudinal de la viga.

Un bloque cilindrico de acero que pesa 1 kg debe dejarse caer de una altura de 700 mm al centro de la su-
perficie superior horizontal de la viga. El blogque debe guiarse por medios apropiados de manera que gol-
pee la viga, estando su eje longitudinal vertical. La figura 4 ilustra un tipo de aparato sugerido pero no
obligatorio para este ensayo. Después de los ensayos, los tiempos de respuesta de los detectores deben de-

4) Roble auropeo: Quercus robur L.
Quercus petraea Liebl

Roble americano blanco: Quercus spp. principalmente:
Q.alba L. — Q. prinus L

Q. lyrata Walt
Q. michauxii Nutt
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terminarse conforme al anexo C, uno para una velocidad de elevacién de la temperatura del aire de
39 C/min y otro por una velocidad de elevacion de la temperatura del aire de 200 C/min, siendo la orien-
tacion de los detectores la mas suceptible de producir los tiempos de respuesta més largos. En el caso de
un detector rearmable, cada detector debe estar sometido al ensayo para la misma velocidad de elevacién
de la temperatura del aire que la que ha sido utilizada en el ensayo de calibrado del tiempo de respuesta
descrito en el anexo C.

ANEXO H

ENSAYO DE CHOQUE TERMICO Y DE TEMPERATURA AMBIENTE BAJA

Dos detectores conectados al equipo de control y de sefializacion deben ensayarse. Se colocan a una tem-
peratura ambiente situada entre 150 C y 250 C durante un periodo de al menos 1 h y se transfieren a un
recinto mantenido a —200 C donde se dejan durante 1 h para permitir que se estabilice su temperatura.
Las condiciones del interior del recinto deben ser tales que no se forme hielo sobre los detectores.

Al final del periodo de estabilizacion, los detectores deben sacarse del recinto y su tiempo de respuesta
se mide conforme a C.1 y C.2 uno a una velocidad de elevaciéon de la temperatura del aire de 32 C/min
y otro a una velocidad de elevacion de la temperatura del aire de 200 C/min, con la orientacién suscep-
tible de dar los tiempos de respuesta mas largos. En el caso de un detector rearmable cada detector de-
be ensayarse a la misma velocidad de elevacion de la temperatura del aire que la utilizada para el ensayo
de contraste del tiempo de respuesta descrito en el anexo C.

ANEXO J
ENSAYOS DE RESPUESTA A TEMPERATURAS AMBIENTE ELEVADAS
El tiempo de respuesta de un detector debe medirse seglin el anexo C, pero a la velocidad de elevacion de
la temperatura del aire de 5° C/min solamente, y segln la orientacién correspondiente al tiempo de res-

puesta mas largo, tal como se determina en C.1.1.

La temperatura inicial del ensayo es de 50° C; antes de empezar el ensayo, el detector y la corriente de
aire se mantienen a esta temperatura de 50° C durante 1 h a fin de permitir que se estabilice.

ANEXO K

ENSAYO PARA DETERMINAR LA INFLUENCIA DE LAS VARIACIONES DE LA TENSION
DE ALIMENTACION

K.1 Se deben hacer dos ensayos con la tension de la fuente de energia del equipo de control y de sefali-
zacion reducida a lo largo del ensayo en un 15 % con relacion a su valor nominal y otros dos ensayos

Anterior . Siauiente
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con la tension aumentada en el 10 % en relacion con su valor nominal. En cada par de ensayos, un
ensayo consiste en medir el tiempo de respuesta de la forma descrita en C.1.2 con una velocidad de
elevacion de la temperatura del aire de 20° C/min.

Hay que anotar los tiempos de respuesta.

K.2 DETECTORES REARMABLES

Para los detectores rearmables hay que utilizar el mismo detector para todos los ensayos de K.1.
K.3 DETECTORES NO REARMABLES

Para los detectores no rearmables hay que utilizar un detector individual o un elemento de detector pa-
ra cada uno de los ensayos de K.1.
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FIG. 1 Ejemplo de tunel de aire (circuito abierto)

Dimensiones en mm

Tabiques de regularizacion del caudal de aire.
{Elementos de) Termopares.

Detector.

Compartimiento de calefaccion.

Seccion transversal.

Anemoémetro.

Ventilador

Admisidn de aire

NOTA: Las dimensiones se dan solamente a titulo indicativo

Anterior

Siauiente



Imprimir Norma

EN 54-5

Dimensions in mm

FIG. 1 EXAMPLE OF WIND TUNNEL (OPEN
CIRCUIT)

g.

h.

Baffle plates for air flow

. Thermocouple elements.

Detector

. Heater compartment
. Cross section

. Anemometer

Blower

Air flow entrance

NQOTE: The sizes given to the dimensions are for guidance
only.

Anterior

Dimensions en mm

FIG.1 EXAMPLE DE TUNNEL A AIR (CIRCUIT
OUVERT)

a. Chicanes de régularisation du débit d’air.
b. Eléments du thermocouple.

c. Détecteur

d. Compartiment de chauffage.

e. Section transversale

f. Anémometre.

g. Ventilateur

h. Admission d‘air

NOTE: Les dimensions ne sont données qu’a titre indicatif

Masse in mm

BILD 1. BEISPIEL EINES OFFENEN PRUFKANALS

a. Leitbleche fUr Luftstrom

b. Thermoelemente
c. Melder

d. Meizzone

e. Querschnitt

f. Anemometer

g. Ventilator

h. Lufteintritt

ANMERKUNG: Die angegebenen Masse gelten nur als Richtwerte

Siauiente
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Dimensiones en mm

FIG. 2: Ejemplo de tunel de aire (circuito cerrado)

a. Cuadro de mandos.

b. Compartimiento de calefaccion.

c. Ventilador.

d. Mando manual de la valvula de control del caudal de aire.

e. Placa movible.

f.  Tapa del compartimiento de ensayo def detector con ventana de inspeccion.
g. Puerta de salida.

h. Puerta de admisi6n asociada ala de salida para facilitar una refrigeracion répida.

NOTA: Las dimensiones se dan solamente a titulo indicativo
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Dimensions in mm

FIG. 2. EXAMPLE OF WIND TUNNEL (CLOSED CIR—
CuIT)

a. Control panel

b. Heater compartment

¢. Motor blower

d. Manual control for shutter controﬂing air flow
e. Removable cover

f. Cover of detector test compartment with glass inspec-
tion window

g. Exhaust port

h. Inlet port coupled to exhaust port to facilitate rapid

Dimensions en mm

FIG. 2. EXAMPLE DE TUNNEL A AIR (CIRCUIT FER—
ME)

a. Tableau de commande

b. Compartiment de chaufage

c. Ventilateur

d. Commande manueile du volet de controle du debit d’air
e. Plague amovible.

f. Couverele du compartiment d’essai du détecteur avec fe-
nétre d'inspection

g. Trappe de sortie

h. Trappe d'admission associée a la trapp de sortie pour
facilitier un retroidisment rapide.

cooling
NOTE — The sizes given to the dimensions are for guidan- NOTE — Les dimensions no sont données qu‘a titre indi-
ce only catif.
Masse in mm

BILD 2. BEISPIEL EINES GESCHLOSSENEN PRUF—

KANALS
a. Bedienungsanlage
b. Beizzone

c. Ventilator

d. Handbedienung flir den Schicher zur Steuerung des

Luftstroms

e. Abnchmba re Abdeckung

f. Abdeckung fur die Melder-Prifzone mit Beobachtungs-

fenster.

¢g. Klappe fir den Luftaustritt.

h. Kiappe fiir den Luftcintritt, die mit der fiir den Luf-
taustritt gekoppelt ist, un schnelle abkiihlung zu er-

leichtern

ANMERKUNG — Die angegebenen Masse gelten nur als

Richtwerte.

Anterior
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Dimensiones en mm

FIG. 3: Equipo para ensayo de impacto

a. Placa de montaje.

b. Detector.

c. Cabeza de martillo.

d. Mango del martillo.

e. Cubo.

f. ~ Rodamiento a bolas.

g. Angulo de desplazamiento: 270°
h. Masa de trabajo.

j. Contrapeso.

k. Balancin.

I.  Polea

NOTA: Lasdimensiones se dan solamente a titulo indicativo.
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Dimensions in mm Dimensions en mm
FiG. 3. IMPACT APPARATUS FIG. 3. INSTRUMENT POUR ESSAI D'IMPACT
a. Mounting board a. Plaque de montage
b. Detector b. Détecteur
c. Striker c. Téte de marteau
d. Strikershaft d. Manche du marteau
e. Boss e. Moyeu
f. Ball-bearings f. Roulement a billes
g. 270° angle of movermnent g. Angle de déplaccment: 2709
h. Operating weight h. Masse de travail
j. Counter balance weight j. Contrepoids
k. Coanter balance arms k. Balanciers
. Pulley |. Poulie

NOTE — Les dimensions ne sont données qu’a titre indica-
NQOTE — The sizes given to the dimensions are for gui- tif
dance only

Masse in mm
BILD 3. SCHLAGTESTAPPARAT
a. Befestigungsplatte
b. Meider
¢. Hammerkopf
d. Hammerschaft
e. Nabe
f. Kugellager
g. Drehwinkel 270°
h. Antriebsgewicht
i. Gegengewicht
k. Gegengewichtstamre
I. Riemenscheibe

ANMERKUNG — Die angegebenen Masse gelten nur als
Richtwerte '
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Dimensiones en mm

FIG. 4: Equipo para ensayo a los choques

a. Peso de acerode 1 kg.

b. Ejesde gura.

c. Viga de roble.

d. Arandelas y pernos.

e. Soporte en roble.

f. Detector sometido a ensayo.

g. Rebaje para la cabeza del perno.

NOTA: Las dimensiones se dan solo a titulo indicativo.
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Dimensions in mm Dimensions en mm
FIG. 4 - SHOCK TEST APPARATUS FIG.4 - INSTRUMENT POUR ESSAIS AUX CHOCS
a. 1kg - Steel weight a. Poids d‘acier de 1 kg
b. Guide rods b. Tiges de guidage
c. Oak beam c. Poutre de chéne
d. Ms bolt and plate d. Rondelles et boulons
e. Oak support e. Support en chéne
f. Detector unter test f. Detecteur soumis a l‘essai
g. To clear bolt head g. Dégagemen pour la téte du boulon
NOTE — The sizes given to the dimensions are for guidan- NOTE - Les dimensions ne sont données qu‘a titre indi-
ce only catif
Masse in mm

BILD 4.STO SSTESTAPPARAT
a. 1 kg - Gewichtstuck

b. Flihrungsschienen

c. Eichenholzbalken

d. Bolzen und Platte

e. Eichenholzstitzen

f. Melder

g. Zwischenrasum fiir Bolzenkopf

ANMERKUNG - Die angegebenen Masse gelten nur als
Richtwetw

Anterior ' Siauiente



Imprimir Norma

Anterior

UNE 23-007-78 (V)

COMITE EUROPEO DE NORMALIZACION

CEN

El Comité Europeo de Normalizacién (CEN), cuyos miembros se enume-
ran en la primera pagina de la norma europea EN 54-5 tiene por objeto
facilitar los cambios de bienes y servicios entre los paises miembros coor-
dinando las normas y cooperando con los organismos europeos politicos,
econdmicos y cientificos en contacto con la normalizacion.

Se apoya ampliamente en los trabajos de la Organizacion Internacional de
Normalizacién (ISO) y los continda, siempre que sea posible o necesario,
para introducir su aplicacién en Europa.

El CEN se compone de:

— un Comité Director donde existira un representante de cada pais miem-
bro;

— una Secretaria Central;

— Grupos de Trabajo, estando las secretarias a cargo de los paises miem-
bros.

En los trabajos técnicos de elaboracion de normas europeas, se da priori-
dad a los asuntos que son confiados al CEN por las Comunidades Europeas
y por la Asociacion Europea de Libre Cambio.
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EUROPAISCHE NORM oviembre

EUROPEAN STANDARD EN 54-6 /A1
Abril 1988

CDU 614.842.435:654.924.57:620.1

Descriptores: Lucha contra incendios, deteccién de incendios, control automaético, detector, calor, marca-
do, especificacion, ensayo, tiempo de respuesta, ensayo de vibracion, ensayo de corrosion,
ensayo de choque, ensayo de choque térmico, fluctuacién de tensidn, resistencia de aisla-
miento, ensayo de rigidez dieléctrica, material de ensayo.

Versién en espafol

Componentes de los sistemas de deteccion automatica de incendios
PARTE 6: DETECTORES TERMICOS
Detectores termovelocimétricos puntuales sin elemento estatico

Components of automatic fire Organes constitutifs des systémes de Bestandteile automatischer Brand-
detection systems. Part 6: Heat détection automatique d'incendie. meldeanlagen. Teil 6: Warmemelder.
sensitive detectors. Rate of rise Partie 6: Détecteurs de chaleur. Détecteurs Punktformige differentialmelder ohne
point detectors without a static vélocimétriques ponctuels sans élément Element mit statischer Ansprechschwelte.
element. statique.

Esta Norma Europea, su erratum y su modificacion han sido aprobados por el CEN el 1982-07-30, 1985-01-15
y 1987-05-14, respectivamente. Los miembros del CEN estdn sometidos al Reglamento Interior del
CEN/CENELEC que define las condiciones dentro de las cuales debe adoptarse, sin modificacion, la Norma
Europea como norma nacional.

Las correspondientes listas actualizadas y las referencias bibliogréficas relativas a estas normas nacionales,
pueden obtenerse en la Secretaria Central del CEN o a través de sus miembros.

Esta Norma Europea existe en tres versiones oficiales (aleman, francés e inglés). Una version en otra lengua
realizada bajo la responsabilidad de un miembro del CEN en su idioma nacional, y notificada a la Secretar:a
Central, tiene el mismo rango que aquéllas.

Los miembros del CEN son los organismos nacionales de normalizacién de los paises siguientes: Alemania,
Austria, Bélgica, Dinamarca, Espafia, Finlandia, Francia, Grecia, Irlanda, Islandia, Italia, Luxemburgo,
Noruega, Paises Bajos, Portugal, Reino Unido, Suecia y Suiza.

CEN
COMITE EUROPEQ DE NORMALIZACION
European Committee for Standardization
Comité Européen de Normalisation
Europaisches Komitee fur Normung
SECRETARIA GENERAL: 36, Rue de Stassart B-1050 Bruxelles

@ Derechos de reproduccion reservados a los Miembros del CEN.
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ANTECEDENTES

Esta Norma Europea fue elaborada por el Comité Técnico CEN/TC 72 "Sis-
temas automaticos de deteccion automatica de incendios” cuya Secreta-
ria esta desemperiada por BSI.

Los titulos de cada una de las partes de esta Norma Europea se relacio-
nan enla parte 1.

Esta parte de la Norma Europea ha sido adoptada por el CEN, con el voto
afirmativo de los siguientes paises miembros:

Alemania, Austria, Bélgica, Espafa, Grecia, Italia, Paises Bajos, Portugal y
Suiza.
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1 OBIJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Europea?) especifica los requisitos, métodos de ensayo y criterios de funcionamiento de los de-
tectores termovelocimétricos puntuales con rearme (indestructibles) y sin elemento termostatico.

Los detectores de incendio segiin la Norma EN 54-6 no son capaces, en determinadas condiciones, de detec-
tar un conato de incendio que presente una velocidad de elevacion de la temperatura baja (< 5 K/min). Por
esta razén, sélo deberian emplearse combinados con otros detectores.

2 METODOS Y PLANES DE ENSAY0S2)

2.1 Especificaciones generales relativas a los ensayos
Los detectores se prueban de acuerdo con el programa indicado en el anexo A.

En todos los ensayos donde puede aplicarse, el(los) detector(es) a ensayar estara(n) conectado(s) a un equi-
po de control y sefializacién de acuerdo con las instrucciones suministradas por el fabricante. Si este equipo
de sefializacién y control influye en el comportamiento de! detector, el informe del ensayo debe llevar una
nota especial.

Si no se cumplen los requisitos de alguno de los capitulos de esta parte, el tipo de detector considerado no
es conforme a esta norma.

2.2 Tolerancia general aplicable en los métodos de ensayos

Cuando no se especifiquen las tolerancias en los métodos de ensayo que se dan en los anexos, se admitira
una tolerancia general de * 5%.

3 MARCADO

3.1 El fabricante garantizarad que todo tipo de detector, presentado comao conforme a esta parte de {a Nor-
ma EN 54, es capaz de superar todos los ensayos y otros requisitos contenidos en esta norma. Los detectores
destinados a la venta como unidades separadas para su instalacion en diversos sistemas, deben lievar marca-
da la informacién necesaria para asegurar su funcionamiento de acuerdo con las especificaciones de esta
norma. Estos datos pueden suministrarse por separado.

3.2 Todo detector presentado como conforme con esta parte de la Norma EN 54 debera marcarse con:
a) el numero de esta Norma EN 54-6;

b) el nombre o la marca comercial del organismo que se hace responsable de que el detector cumple con
esta parte de la Norma EN 54 (este organismo puede ser el fabricante o el suministrador del detector);

NOTA - En ciertos pafses se exige un certificado de conformidad con esta norma, expedido por un laboratorio acreditado. Estas
exigencias se especificaran como particularidad nacional en esta norma.

¢) ndmero de tipo del detector.

1) Esta norma no excluye la fabricacién o uso de detectores que posean caracteristicas especiales apropiadas para la proteccién contra
riesgos especificos.

2) Losensayosde la escala completa de sensibilidad al fuego estdn en fase de preparacién y se incorporaran en una fecha posterior.
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4 TIEMPO DE RESPUESTA

Los detectores se ensayaran del modo descrito en el anexo B .

Los detectores responden a los requisitos fijados para el tiempo de respuesta si los tiempos de funciona-
miento de todos los detectores sometidos a los ensayos estipulados en el anexo B (con exclusion de [os ensa-
yos de los tiempos de respuesta realizados después en los ensayos descritos en los anexos C, D, y E) se sitdan

entre los [imites superior e inferior indicados en |a tabla 1.

Tabla 1

Limites de aceptacion para el tiempo de respuesta

Velocidad de elevacién de

Tiempo de respuesta

temperatura del aire (°C/min)

Limite inferior

Limite superior

5 2min 00s
10 30s
20 22,55
30 15s

10 min 30s
4min 02s
1min 30s
1 min

5 VIBRACION
Los detectores se ensayaran del modo descrito en el anexo C.

Los detectores cumplirdn con los requisitos de este capitulo si:

a) el equipo de control y sefalizacién no indica una senal de alarma o un aviso de averia, durante la ejecu-

cion del ensayo descrito en el capitulo C.2;

b) no se observan defectos que puedan dar lugar a fallos posteriores del detector cuando se realice el ensa-

yo descrito en el capitulo C.2;

¢) cualquier cambio en los tiempos de respuesta de los detectores que sean ensayados de acuerdo al capi-
tulo C.3 no excede un valor méximo de 15% 6 10 s cuando se compara con los tiempos obtenidos en los

ensayos equivalentes descritos en los capitulos B.1y B.2.

6 CORROSION

Los detectores se ensayaran del modo descrito en el anexo D.

Los detectores cumpliran los requisitos de este capitulo si cumplen, con los requisitos establecidos en las

apartados 6.1y 6.2, segiin corresponda.

6.1 Detectores ensayados durante 4 dias

El tiempo de respuesta para cada detector estara dentro de los limites especificados en la tabla 1, con una

tolerancia adicional de £ 15% 6 % 105, eligiendo el nimero mayor de estos valores.

6.2 Detectores ensayados durante dieciseis dias
Cada detector debe dar:

a) un aviso de averia o sefal de alarma de forma inmediata y continua al conectarse a su equipo de control

y sefializaciéon; o

Anterior
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b) unasenal de alarma en un tiempo no mayor que el limite superior establecido en la tabla 1, con la tole-
rancia adicional establecida en el apartado 6.1.

7 CHOQUE

Los detectores se ensayaran del modo descrito en el anexo E .

Los detectores cumpliran con los requisitos de este capitulo si:

a) nodanlasenal de alarma cuando se someten al choque especificado; y

b) cualquier diferencia entre los tiempos de respuesta de {os detectores ensayados conforme al anexo E y
los obtenidos al final de los ensayos equivalentes de los capitulos B.1y B.2 no excede del 15% 6 de 10,
eligiendo el nimero mayor de estos valores.

8 CHOQUE TERMICO Y TEMPERATURA AMBIENTE BAJA
Los detectores se ensayardn del modo descrito en el anexo F .
Los detectores cumpliran los requisitos de este capitulosi:

a) no se produce ninguna alarma durante el descenso de la temperatura y durante el periodo de estabiliza-
cién ala temperatura baja; y

b) cualquier cambio entre los tiempos de respuesta de los detectores ensayados segun el anexo F, y los
tiempos obtenidos como resultado de los ensayos equivalentes de los capitulos B.1 y B.2 no excede del
15% 6 105, eligiendo el numero mayor de estos valores.

9 TEMPERATURAS AMBIENTE ELEVADAS Y BAJAS

Los detectores deben ensayarse de la forma descrita en el anexo G. Los detectores cumplirén los requisitos
de este capitulo si el cambio entre los tiempos de respuesta de los detectores ensayados segun el anexo G, y
los tiempos obtenidos como resultado de los ensayos equivalentes del anexo B, para las velocidades de ele-
vacién de la temperatura de 5 °Umin y 20 °CUmin, no excede de 15 % 6 10 s, eligiendo el nGmero mayor de
estos valores.

10 INFLUENCIA DE LA VARIACION DE LA TENSION DE ALIMENTACION
Los detectores se ensayaran del modo descrito en el anexo H .

Los detectores cumplirdn los requisitos de este capitulo si cualquier cambio entre los tiempos de respuesta
de los detectores ensayados, segin el anexo H, y los tiempos obtenidos equivalentes de los capitulos B.1y
B.2 no excede del 15% 6 105, eligiendo el mayor de estos valores.

11 RESISTENCIA AL AISLAMIENTO
El detector se ensayard del modo descritoen el anexo J.

El detector cumplir4 los requisitos de este capitulo si la resistencia al aislamiento es superior a 10 MQ des-
pués del acondicionameinto previo y superior a 1 MQ después del ensayo.

12 RIGIDEZ DIELECTRICA
El detector se ensayara del modo descrito en el anexo K.

El detector cumplird los requisitos de este capitulo si no se produce descarga o fuga durante el ensayo.
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ANEXO A
PLAN DE ENSAYO DE LOS DETECTORES

A.1 Detectores amovibles

Se requieren 14 detectores y 14 z6calos para el ensayo de los detectores amovibles. Cada detector se empa-
rejara a un zécalo con el cual debe considerarse como un “conjunto detector”.

A.2 Detectores inamovibles

Se requieren 14 detectores para el ensayo de los detectores inamovibles.

A.3 Procedimiento para el ensayo

Los detectores o "conjuntos detectores” se numeraran del 1 al 14. Los ensayos se realizaran de acuerdo con
el plan que se muestra en la tabla 2. Los ensayos de los detectores individuales o de los "conjuntos detecto-
res”, seran realizados en el orden indicado desde la parte superior a la parte inferior de la tabla. Salvo para
el ensayo relativo a la influencia de la orientacién sobre el detector nimero 1, que debe efectuarse el prime-
ro, el orden en el cual se ensayan los distintos detectores no tiene importancia; por ejemplo, el detector nu-
mero 7 puede ensayarse antes del detector nimero 6.
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Tabla2
Plan de ensayo

Procedimiento de ensayo

NUmero del detector

Velocidad de eleva-
cion de la temperatu-
ra del aire en °C/min

Observaciones

Anexo Ensayo 5|1617|8|9|10(11{12(13|14 5110|2030
B.1.1 |Orientacion X 8 orientaciones diferentes
B.1.2 |Tiempo de respuesta Dos ensayos para cada velocidad:
XX X |uno con la orientacién que da el
tiempo de respuesta mas corto;
X | X | X | X |otrocon laorientacién que da el
tiempo de respuesta mas iargo
B.2 Calibrado X X X X X X Orientacién que da el tiempo de
X X X X X X respuesta mas largo
C Vibraciones
Choque X | X
H Variacion de la tensién X X X X - 15% del valor nominal (dos ensa-
de alimentacion y0s)
X X X X + 10% del valor nominal (dos ensa-
yos)
J Resistencia de X
aislamiento
Rigidez dieléctrica X
Temperaturas ambiente X X X Temperatura inicial: 0 °C
elevadas y bajas X X X Temperaturainicial: 50 °C
F Temperatura ambiente
baja y choque térmico
D Corrosion 16 dias X X
X X
D Corrosidn 4 dias X X
X X
C, E, F |Funcionamiento después X X Orientacién que da el tiempo de
de los ensayos C, E, F X X respuesta mas largo
D Funcionamiento después X X X Orientacién que da el tiempo de
del ensayo D X X X respuesta mas largo

¢861:9-¥S N1
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ANEXO B
ENSAYOS DEL TIEMPO DE RESPUESTA

B.1 Meétodo de ensayo

El equipo de ensayo se compone esencialmente de un tunel de aire que tiene una parte Util horizontal de
seccion apréoximadamente cuadrada. Se dispondran dispositivos que permitan hacer pasar una corriente de
aire en el tune! y hacer variar la temperatura del aire a velocidades que lleguen hasta 30 °C/min, mantenien-
do un caudal de aire constante equivalente a una velocidad de 0,8 m/s £ 0,1 m/s a 25 °C, estando montado
el detector en el tanel en su posicién de ensayo. La temperatura y {a velocidad del aire en la seccién dtil de-
ben ser practicamente uniformes en todo momento.

En las figuras 1y 2 se dan esquemas de las formas sugeridas para el ensayo, tanto de circuito abierto como
de circuito cerrado del equipo. Si se desea podran utilizarse aparatos de seccidn transversal mayor o menor
bajo reserva de respetar {os imperativos de velocidad y temperatura del aire.

La seccién del tunel debe ser lo suficientemente grande para que el caudal del aire, més alla del detector, no
se modifique de forma apreciable por las paredes y el suelo del tunel. La configuracién del tinel garantiza-
ré que laradiacion térmica directa del calefactor no caiga sobre el detector.

El detector se montara en su posicién normal de funcionamiento sobre una placa integrada en el techo de la
parte (til del tunel, de tal manera que esté dispuesto simétricamente con respecto a las paredes laterales del
tdnel.

La temperatura del aire se medird con un equipo de medida de la temperatura que tenga una constante de
tiempo inferior o igual a 2 s. El dispositivo de medicidn de la temperatura deberd estar a la misma distancia
del techo del tunel que el elemento sensible detector y a una distancia horizontal de unos 230 mm mas ade-
lante que éste en relacion con la corriente de aire. Antes del ensayo, la temperatura de la corriente de aire y
del detector se estabilizaran a 25 °C.

El mando de temperatura del tunel debe permitir variaciones de 5 °CU/min, 10 °CUmin, 20 °Umin y 30 °CUmin,
manteniendo en todo momento en el interior del tunel una temperatura ambiente igual a *2 °C de la de-
terminada por la velocidad de variacién de la temperatura.

Cuando se requiera realizar varios ensayos a la misma velocidad de elevacion de la temperatura, se podra
colocar simultdneamente mas de un detector en el tinel bajo reserva de que investigaciones preliminares
hayan demostrado que tales ensayos no afectan a los tiempos de respuesta de los detectores.

B.1.1 Determinacion de las orientaciones mejores y peores
Si existiese alguna duda en relacion a la simetria del detector se desarrollaré el procedimiento siguiente:

Se conectard el detector a su equipo de control y senalizacién normal y se sometera al ensayo en una co-
rriente de aire de un caudal constante equivalente a una velocidad a 0,8 m/s + 0,1 m/s a 25 °C y a una veloci-
dad de elevacién uniforme de la temperatura del aire de 10 °C/min. Se efectuaran ocho ensayos de este tipo,
girando el detector un &ngulo de 45° alrededor de un eje vertical entre uno y otro ensayo, de modo que los
ensayos se realicen con ocho orientaciones diferentes. Antes de cada ensayo, la temperatura de la corriente
de aire y del detector se estabilizardn a 25 °C. Cuando el detector presente ejes o planos de simetria, el nu-
mero de ensayos podra reducirse, salvo que haya razones para creer que las caracteristicas de tiempo de res-
puesta sean asimétricas. Se anotaran las orientaciones para las cuales el tiempo de respuesta del detector
sea mas larga y més breve, respectivamente.

Anterior
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B.1.2 Tiempos de respuesta

Se conectan dos detectores al equipo de control y senalizacién y se ensayard en una corriente de aire con un
caudal constante equivalente a una velocidad de 0,8 m/s * 0,1 m/s a 25 °C y a velocidades de elevacién uni-
formes de la temperatura del aire de 5 °Umin, 10 °CUmin, 20 °Uminy 30 °Umin. Se realizaran dos ensayos pa-
ra cada velocidad de elevacién de la temperatura del aire, colocando el detector seguin la orientacién que
dé en uno el tiempo de respuesta mas largo, y en el otro el tiempo de respuesta mas corto, conforme al re-
sultado del ensayo B.1.1. El intervalo de tiempo entre el inicio de la elevaciéon de la temperatura y el funcio-
namiento del detector debe poder indicarse con una precision de 0,5 s.

B.2 Calibracién para ensayos de ambiente

Doce detectores, excluidos los que se han sometido a los ensayos de tiempo de respuesta, deben repartirse
en seis pares. En cada par, uno de los detectores debe someterse a un ensayo de tiempo de respuesta para
una velocidad de elevacion de la temperatura del aire de 5 °CU/min, y el otro para una velocidad de elevaciéon
de la temperatura del aire de 20 °Umin. La orientacion de los detectores debe ser la que corresponde al
tiempo de respuesta mas largo conforme al apartado B.1.1. Los seis pares de detectores serviran a continua-
cién para los ensayos descritos en los anexos C,D y E; no estando sometido cada uno de los pares mas que a
uno solo de estos ensayos.

Anterior Siauiente
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ANEXO C
ENSAYO DE VIBRACIONES

C.1 Método de ensayo
Para la realizacion de los ensayos se utilizaran dos detectores.

Los detectores se montaran sucesivamente en su posicion normal de funcionamiento y se aseguraran con sus
medios de fijacion normales. Los ensayos se realizardn a una temperatura entre 15°Cy 25 °C.

C.2 Busqueda de falsas alarmas y deterioro por vibraciones

Se conectara cada detector al equipo de control y sefalizacién y se sometera a una vibraciéon sinusoidal en
direccién vertical. La frecuencia de las vibraciones debe explorar la banda de frecuencia de 5 Hz hasta 60 Hz
auna velocidad de 1,8 * 0,2 octavas/h. Sélo se efectuard una exploracién de este tipo. La duracién de la ex-
ploracién sera del orden de 2 h. La aceleracion de cresta en el punto de fijacion del detector, medida en
m/s2, serd de 0,7 Vf £ 10 %, donde f es la frecuencia instantanea en herzios. El ensayo se repetiré una vez
con una direccién horizontal, y otra vez con una segunda direccion perpendicular a la primera.

C.3 Tiempos de respuesta

Después del ensayo descrito en el capitulo C.2, los tiempos de respuesta de los dos detectores deberan de-
terminarse segun se establece en el anexo B, uno para una velocidad de elevacién de la temperatura del aire
de 5°CUminy el otro para una velocidad de elevacién de la temperatura del aire de 20 °C/min, con la orien-
tacién correspondiente al tiempo de respuesta mas largo.

Anterior
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ANEXO D
ENSAYOS DE CORROSION

D.1 Un hilo conductor simple de cobre no estafiado de 1,38 mm de didmetro (seccion = 1,5 mm2), de una
longitud de al menos 115 mm u otro cable indicado por el fabricante en el marco de las especificaciones del
capitulo 3 de esta norma, debe conectarse a los bornes normales del detector o su zécalo. En el caso en que
no sea posible conectar a estos bornes un hilo de 1,38 mm de didmetro, debera utilizarse un hilo de didme-
tro lo mas préximo posible al que debe utilizarse.

Los detectores y sus zécalos, cuando los haya, deben montarse en sus posiciones normales de funcionamien-
to bajo una placa horizontal colocada en la atmésfera especificada en el capitulo D.2 durante los tiempos
especificados. El punto més bajo de cada detector estara entre 25 mm y 50 mm sobre la superficie liquida.
Hay que prever una proteccién para impedir que caigan gotas de liquido de condensacién sobre la cara su-
perior del detector. Durante los ensayos de corrosion, los detectores no se conectaran al equipo de control y
sefalizacion.

D.2 Equipo

El equipo consiste en un recipiente de vidrio con una capacidad de 10|, provisto de una tapadera, de un dis-
positivo de calefaccion eléctrica, de un sistema de refrigeracién por aguay de un termostato regulado a
45°C+3°Cy colocado a 70 mm sobre el fondo del recipiente. Se disponen dos aberturas en |a tapadera para
introducir termémetros. Estas aberturas deben estar cerradas durante el ensayo.

Se vertera en el recipiente una solucién de 40 g de tiosulfato s6dico (Na;5,03.5H,0) en 1 000 mi de agua. A
continuacién, el detector se suspendera en el recipiente y se afadirdn 40 ml de solucion de 4acido con una
concentraciéon de 156 ml de H,SO4 normal por litro de soluciéon acuosa, a razén de 20 ml dos veces al dia o
de forma continua arazén de 40 ml de 4acido cada 24 h.

Durante el ensayo, la temperatura cerca del detector debe mantenerse a 45 °C+ 3 °C mediante el sistema de
calefaccion y el termostato, y el agua debe pasar a través del serpentin de refrigeracién a una velocidad sufi-
ciente para mantener la temperatura de salida por debajo de 30 °C.

Cuando el ensayo deba durar mas de 8 dias, el detector debe retirarse al cabo de ocho dias y el recipiente
debe ser vaciado y lavado. Se vierte en el recipiente una solucién nueva de 40 g de tiosulfato sédico disuelto
en 1000 ml de agua, el detector se vuelve a colocar en su sitio y la atmésfera corrosiva se produce y se man-
tiene como se indico.

D.3 Procedimiento

Dada la imposibilidad de evitar la condensacion durante el ensayo de corrosion, se asegurara que el detec-
tor esté en su posicion normal de trabajo (tolerancia * 5°) desde el inicio del ensayo hasta el final del seca-
do del detector. Esto también es aplicable cuando se cambia la solucion.

Se montaran dos pares de detectores, segun se describe en el capitulo D.1, y en la atmésfera producida se-
gun el capitulo D.2; un par por un periodo de 4 dias y otro par por un periodo de 16 dias. A continuacion, se
retiraran y se secaran durante 72 h en una cdmara a 40 °C.. El ensayo de corrosion no debe aplicarse simulta-
neamente a varios detectores en el mismo recipiente de vidrio.

Los tiempos de respuesta de cada par de detectores deben medirse conforme al capitulo B.1, sin modificar
las conexiones; el ensayo se efectta con una velocidad de elevacién de la temperatura de 5 °C/min para uno
de los detectores de cada par, y de 20 °C/min para el otro, utilizando la orientacién suceptible de dar el tiem-
po de respuesta mas largo.
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ANEXO E
ENSAYOS AL CHOQUE

Se montaran sucesivamente dos detectores con ayuda de sus medios de fijacion normales, en el centro de la
parte inferior de una viga de madera en sus posiciones normales de funcionamiento y se conectaran al equi-
po de control y sefializacién. La viga debe ser de roble (Roble Europeo o Roble Blanco Americano)3) y tener
una seccidn transversal de 100 mm x 50 mm. Se fijard por su lado pequefio a dos soportes de roble de 50 mm
de ancho y con una altura suficiente que garantice que el detector no toque el suelo. Los soportes se coloca-
ran libremente, simétricamente en relacién al detector, a 900 mm uno de otro, sobre un suelo plano de hor-
migén perpendicularmente al eje longitudinal de la viga.

Un bloque cilindrico de acero de 1 kg debe dejarse caer 5 veces desde una altura de 700 mm al centro de la
superficie superior horizontal de la viga. El drea de impacto del bloque seréd igual a 18 cm2 * 10% . Ei blo-
que se guiara por medios adecuados de modo que golpee la viga, estando su eje longitudinal vertical.

En la figura 3 se muestra la forma del aparato sugerido, pero no obligatorio para este ensayo.

Después del ensayo, se determinardn los tiempos de respuesta de los detectores, segun se describe en el
anexo B, uno a una velocidad de elevacion de |la temperatura del aire de 5 °CUmin y el otro para una veloci-
dad de elevacion de la temperatura del aire de 20 °C/min, la orientacién de los detectores debe ser {a que
permita dar los tiempos de respuesta mas largos.

3) Roble Europeo: Quercus robur L.
Quercus petraea Liebl.
Roble Blanco Americano:
Quercus spp., principalimente:
Q.albal.
Q.prinus L.
Q. lyrata Walt.
Q. michauxii Nutt.
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ANEXOF
ENSAYO DE CHOQUE TERMICO Y DE TEMPERATURA AMBIENTE BAJA

Se ensayaran dos detectores conectados al equipo de control y sefalizacién. Se colocardn a una temperatura
ambiente entre 15 °Cy 25 °C, por un periodo de al menos 1 h, y desples transferirse a un recinto mantenido
a - 20 °C donde se dejan durante 1 h para permitir que sus temperaturas se estabilicen. Las condiciones en
el interior del recinto seran tales que impidan la formacién de hielo sobre os detectores.

Al final del periodo de estabilizacién los detectores se extraeran del recinto y se mantendran por espacio de
1 h a2 h a temperatura ambiente entre 15 °Cy 25 °Cy a una humedad relativa inferior o igual al 70%. Los
tiempos de respuesta de los detectores se mediran de acuerdo al anexo B, uno a una razén de elevacion de
temperatura del aire de 5 °C/miny el otro a 20 °C/min.

La orientacién de los detectores debe ser la que permita dar los tiempos de respuesta mas largos.
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ANEXO G
ENSAYO DE RESPUESTA EN PRESENCIA DE TEMPERATURAS AMBIENTE ELEVADAS Y BAJAS

Los tiempos de respuesta de dos detectores deben medirse segun el apartado B.1.2, para las velocidades de
elevacion de la temperatura del aire de 5 °C/min y 20 °Umin. Uno de los detectores se ensayara con una tem-
peratura inicial de 50 °Cy el otro a 0 °C. Antes de empezar las medidas, la temperatura y la corriente de aire
al nivel de los detectores debe estabilizarse a estos valores iniciales. La orientacién de los detectores debe
ser la correspondiente a los tiempos de respuesta mas largos, tal como se ha determinado en el apartado
B.1.1.
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ANEXO H
ENSAYO PARA DETERMINAR LA INFLUENCIA DE LAS VARIACIONES DE LA TENSION DE ALIMENTACION

Las mediciones de los tiempos de respuesta deben realizarse de acuerdo con el anexo B, con una velocidad
de elevacién de la temperatura de 5 °C/min y 20 °CUmin en la orientacién mas propensa para dar el tiempo
de respuesta mas largo y en los limites superior e inferior del intervalo de tensidon de alimentacién especifi-
cado por el fabricante. Si no se diera intervalo de tensién, las mediciones deben realizarse al 85% y 110% de
la tensién de alimentacién nominal.

Los tiempos de respuesta deben ser indicados.
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ANEXO }
ENSAYO DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

J.1  El detector y su zécalo se acondicionardn durante un minimo de 24 h a las condiciones siguientes:
Temperatura: 25°C+1°C
Humedad relativa: 92% § %

El detector con su z6calo debe, entonces, fijarse en su posicion normal de funcionamiento sobre una placa
metdlica considerada como conexidon a tierra. Se aplicard durante 60s + 55 una tension continua de
500V % 50V entre todos los bornes interconectados del detector y la placa metalica. Se determinara enton-
ces laresistencia de aislamiento.

Se calentara el detector y se estabilizara a una temperatura de 40 °C * 5 °C (para prevenir la condensacidn)
antes de someterse durante 10 dias a las condiciones siguientes:

Temperatura ambiente: 40°C £ 2°C

Humedad relativa: 92% 3%

Al finalizar este periodo, el detector se acondicionard a una temperaturade 25°C * 1 °Cy con una humedad
, 9 10 . . . . . . .

relativa de 92% 3;3 durante 60 o mMin. Se mediréa de nuevo la resistencia al aislamiento, segun se des-

cribe anteriormente.

J.2 Lacamara climatica de ensayo se construira de modo tal que en el punto donde se localice el detector
se mantengan la humedad relativa y la temperatura dentro de las tolerancias establecidas en el apartado
J.1. No habra rocio o chorreaduras de agua de condensacion sobre el detector por lo cual se requiere de un
sistema de circulacion de aire. No obstante, es posible resquardar el detector del flujo de aire de modo que
la velocidad de flujo de aire en la vecindad del detector no sea mayor que 0,5 m/s.

Anterior
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ANEXOK
ENSAYO DE RIGIDEZ DIELECTRICA

El detector se sometera durante un minimo de 24 h a las condiciones ambientales siguientes:
Temperatura: 25°C+1°C
Humedad relativa: 50 % ~ 3 %

El detector se montara en su posicién normal de funcionamiento sobre una placa de metal considerada co-
mo conexion a tierra. Usando un generador de tension capaz de proporcionar una tensidn alterna sinusoi-
dal entre 40 Hz y 60 Hz, con una amplitud ajustable desde 0 V hasta 1 500 V r.m.s (valor eficaz), y una co-
rriente continua de cortocircuito de valor eficaz igual a 10 A r.m_s, debe utilizarse para aumentar la tensién
de ensayo aplicada entre la placa metélica y todos los bornes reunidos del detector de la manera siguiente:

a) para los detectores con un voltaje de alimentaciéon nominal menor que 50 V, el voltaje de ensayo se in-
crementara desde 0V hasta 500 V, a una razén que varie desde 100 V/s hasta 500 V/s y serd mantenido a
la magnitud final durante 60s * 5s;

b) para los detectores con un voltaje de alimentacién nominal de mas de 50 V y menos de 500 V, el voltaje
de ensayo se incrementaréa desde 0 V hasta 1 500 V a una raz6n que varie desde 100 V/s hasta 500 V/s y
serd mantenido a la magnitud final durante 60s + 5s.
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Fig. 1 - Ejemplo de tinel de aire (circuito abierto)

Anterior Siauiente



Imprimir Norma

-21- EN 54-6:1982

Corriente de aire

L

d
=
) c
B
° Sa\VSN
S B
P
) Seccion A-A
wn
o
M

305

Medidas en mm

Fig. 2 - Ejemplo de tunel de aire (circuito cerrado)

a Cuadrode mandos

b Compartimento de calefaccién

¢ Ventilador

d Mando manual de la compuerta de control de! caudal de aire

e Placa amovible

f Tapa del compartimiento de ensayo del detector con ventana de inspeccién

g Puerta de salida

h  Puerta de admision asociada a la de salida para facilitar una refrigeracion rapida

NOTA - Las medidas se dan solamente a titulo indicativo.
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Detector sometido a ensayo
Rebaje para la cabeza del perno

Fig. 3 - Equipo para ensayo a los choques

NOTA - Las medidas se dan solamente a titulo indicativo.
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PARTICULARIDAD NACIONAL

Austria. Con respecto a la nota de 3.2 (b); tales detectores en Austria tendrén que marcarse de acuerdo con
§ 3(2) de Normengesetz (Acta de normas) 1971.
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Componentes de los sistemas de deteccion automatica de incendios
PARTE 7: DETECTORES PUNTUALES DE HUMOS
Detectores que funcionan seguin el principio de difusion o transmisién de la luz o de ionizacién

Components of automatic fire Organes constitutifs des systames Bestandteile automatischer
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Anterior

ANTECEDENTES

Esta Norma Europea ha sido elaborada por el Comité Técnico CEN/TC 72
"Sistemas de deteccién automatica de incendios” cuya Secretaria gestio-
na BSI.

Los titulos de cada una de las partes de esta Norma Europea figuran en la
parte 1.

Esta parte de la Norma Europea ha sido adoptada por el CEN, con el voto
afirmativo de los siguientes paises miembros de CEN:

Alemania, Austria, Bélgica, Espana, Finlandia, Grecia, Italia, Paises Bajos,
Portugal, Reino Unido, Suecia y Suiza.
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1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Europea especifica los requisitos, métodos de ensayo y criterios de comportamiento para detec-
tores de humo puntuales, con rearme, que funcionan segun el principio de difusion o transmisién de la luz o
de ionizacién.

Para ensayar otros tipos de detectores de humo, o detectores de humo que funcionen segun principios
diferentes, solamente debiera usarse esta norma como guia. Los detectores de humo con caracteristicas
especiales y desarrollados para riesgos especificos no estén amparados por esta norma.

NOTA - Ciertos tipos de detectores contienen materias radiactivas. Las exigencias nacionales difieren de un pafs a otro y no se han
especificado en esta norma.

2 METODOS Y PLANES DE ENSAYO

2.1 Especificaciones generales para los ensayos
Los detectores se prueban de acuerdo con el programa indicado en el anexo A.

Cuando sea preciso, en cada ensayo, el(los) detector(es) a ensayar estara(n) conectado(s) al equipo de
control y sefalizacion de acuerdo con las instrucciones suministradas por el fabricante. Si este equipo de
control y sefializaciéon influye en el comportamiento del detector se incluird una nota en el informe del
ensayo.

Los detectores que permitan ajustar el umbral de respuesta, deberan cumplir en los Iimites de ajuste los
requisitos de la norma.

Si no se cumplen los requisitos de algun capitulo de esta parte, este tipo de detector no es conforme a esta
parte 7 de la Norma EN 54.

NOTAS

1 Los detectores de humo estdn sometidos a ensayos bésicos y a ensayos de sensibilidad con hogares tipo. Durante el transcurso de
los ensayos basicos (capitulos 5 a 20), los detectores se prueban de varias maneras para determinar si son aptos para resistir
ciertas condiciones ambientales que pueden presentarse en la practica, de modo que se esté suficientemente seguro de que el
detector seguird siendo apto para funcionar en la practica durante un perfodo suficientemente largo de uso, o al menos durante
un perfodo comprendido entre dos revisiones o controles del sistema de deteccién de incendios instalado. Ademas, los ensayos
bésicos permiten verificar la constancia de! umbral de respuesta de unos detectores en relacién con otros. En los ensayos bésicos
no se examina el comportamiento de los detectores en caso de incendio.

2 Enlos ensayos de sensibilidad al fuego, de acuerdo con la Norma EN 54-9 capitulo 21, los detectores de humo se someten a varios
ensayos reales de incendios, con hogares tipo, en un local para ensayos de incendio. De esta manera, se verifica el
funcionamiento de los detectores ante fuegos reales y se determina la sensibilidad de los detectores a varios hogares tipo.

2.2 Tolerancia general para los métodos de ensayo

Cuando no se especifican las tolerancias en los métodos de ensayo que se dan en los anexos, se admitira una
tolerancia general de + 5%.

3 REQUISITOS GENERALES

3.1 Datos de funcionamiento

El fabricante garantizara que todo tipo de detector de humo presentado como conforme con esta parte de
la Norma EN 54, es capaz de superar todos los ensayos y otros requisitos de esta norma. Los detectores desti-
nados a la venta como unidades separadas para su instalacion en diversos sistemas, deben llevar marcada in-
formacién para asegurar su funcionamiento de acuerdo con las especificaciones de esta norma. Estos datos
pueden suministrarse por separado. El fabricante especificara el principio de funcionamiento del detector.
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3.2 Marcado
Todo detector presentado como conforme con esta parte de la Norma EN 54 debera marcarse con:
a) el nimero de esta Norma EN 54-7;

b) el nombre o la marca comercial de la entidad que se hace responsable de que el detector cumple esta
parte de la Norma EN 54 (esta entidad puede ser el fabricante o el suministrador del detector);

NOTA - En ciertos paises se exige un certificado de conformidad con esta norma, expedido por un laboratorio acreditado. Estas
exigencias se especificardn como particularidad nacional en esta norma.

¢) eltipode detector.

3.3 Indicador individual de activacion

Todo detector de humo estara dotado de una ldmpara indicadora, o indicador visual equivalente, mediante
la cual el detector que emite la alarma puede ser identificado.

4 VALOR DEL UMBRAL DE RESPUESTA

La medicidn del umbral de respuesta, requerida para los ensayos especificados en los capitulos 5a 17 y 20, se
llevara a cabo de acuerdo con el anexo B.

NOTA - En esta parte de la Norma EN 54, "m" es el valor umbral de respuesta para los detectores de humo que funcionan segun el

principio de difusién o transmisién de la luz, e "y" es el valor umbral de respuesta de los detectores de humo por ionizacién
(véase el anexo B).

5 CONEXION
El detector se ensayara de acuerdo con el anexo C.

Se considerard que el detector cumple los requisitos de este capitulo si la relacién entre los valores umbral
de respuesta Ymay. : Ymin. © Mmax. : Mmin. NO €s mayor que 1,6, y el valor umbral de respuesta inferior Y.
no es menor que 0,2 6 myin No es menor que 0,05 dB/m, y si el detector no emite ni una sefal de averia ni
una senal de alarma durante el ensayo.

6 REPETIBILIDAD
El detector se ensayara de acuerdo con el anexo D.

Se considerara que el detector cumple los requisitos de este capitulo si la relacién de los valores umbral de
respuesta Ymsx. : Ymin. © Mmax. : Mpin. NO s mayor que 1,6, y el valor umbral de respuesta inferior Y iy NO
esmenor que 0,2 6 mpy;n. no es menor que 0,05 dB/m.

7 DEPENDENCIA DE LA ORIENTACION
El detector se ensayarda de acuerdo con el anexo E.

Se considerara que el detector cumple los requisitos de este capitulo si la relacién de los valores umbral de
respuesta Ymsx. : Ymin. © Mmsx. : Mmin. NO es mayor que 1,6, y el valor umbral de respuesta inferior Yy, NO
es menor que 0,2 6 mpy no es menor que 0,05 dB/m.
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8 REPRODUCIBILIDAD
El detector se ensayara de acuerdo con el anexo F.

Se consideraré que el detector cumple los requisitos de este capitulo si la relacion de los valores umbral de
respuesta Ymsx. : Ymin. © Mmsx, : Mmin. NO €s mayor que 1,6, y el valor umbral de respuesta inferior Y miy no
es menor que 0,2 6 My, no es menor que 0,05 dB/m.

9 VARIACION DE LA TENSION DE ALIMENTACION
El detector se ensayard de acuerdo con el anexo G.

Se considerard que el detector cumple los requisitos de esta capitulo si |a relacién de los valores umbral de
respuesta Ymsx. : Ymin. © Mmax : Mpin. NO es mayor que 1,6, y el valor umbral de respuesta inferior Y i, no
es menor que 0,2 6 mpyn. No es menor que 0,05 dB/m.

10 INFLUENCIA DEL MOVIMIENTO DEL AIRE

10.1 Comportamiento de funcionamiento
El detector se ensayara de acuerdo con el anexo H.1.

Se considerara que el detector cumple los requisitos de este capitulo si se verifica:

Y (0,2) max. + ¥ (0.2) min.
0,625 < <16

Y (1,0) max. * ¥ (1,0) min.

6

M (0,2) max. + M (0,2) min.
0,625 < <16
M (1,0) max. + M (1,0) min.

10.2 Comportamiento respecto a falsas alarmas

Este ensayo se aplica unicamente a los detectores de humo por ionizacion.
El detector se ensayara de acuerdo con el anexo H.2.

Se considerara que el detector cumple los requisitos de este capitulo si no emite ni una sefal de averia ni
unasefal de alarma durante el ensayo.

11 ALTATEMPERATURA AMBIENTE
El detector se ensayara de acuerdo con el anexo J.

Se considerara que el detector cumple los requisitos de este capitulo si la relacion entre los valores umbral
de respuesta Ymsx 1 Ymin, O Mmax. : Mmin. NO €s superior a 1,6.

12 LUZ AMBIENTE

Este ensayo se aplica Unicamente a los detectores de humos que funcionan segin el principio de difusién de
laluz o de transmisién de la luz.

El detector se ensayaré de acuerdo con el anexo K.
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Se considerara que el detector cumple los requisitos de este capitulo si:

a) al encender y apagar las luces fluorescentes y durante el periodo en el que todas las luces estan
encendidas, el detector no emite ni una seiial de averia ni una sefial de alarma;

b) en cada direccion del detector, la relacién de los valores umbral de respuesta Mmsy :Mmin. NO €s superior
al,6.

13 VIBRACION
El detector se ensayara de acuerdo con el anexo L.

Se considerard que el detector cumple los requisitos de este capitulo si no emite ni una sefial de averia ni
una sefal de alarma durante el ensayo, y si la relacién de los valores umbral de respuesta Ymsx. © Ymin. 0
Mmsx. : Mmin. NO €S superior a 1,6.

14 HUMEDAD
Los detectores se ensayaran de acuerdo con el anexo M.

Se considerard que los detectores cumplen los requisitos de este capitulo si no emiten ni una sefial de averia
ni una sefal de alarma durante el ensayo, y si la relacién de los valores umbral de respuesta Ymax : Ymin. 6
Mmax. - Mmin. NO €s superior a 1,6.

15 CHOQUE
El detector se ensayaré de acuerdo con el anexo N.

Se considerara que el detector cumple los requisitos de este capitulo si no emite ni una sefial de averia ni
una sefial de alarma durante y después del ensayo, y si |a relacion de los valores umbral de respuesta Ymsx. :
Ymin. © Mmax. : Mmin. NO €s superior a 1,6.

16 IMPACTO

El detector se ensayara de acuerdo con el anexo O.

Se considerara que el detector cumple los requisitos de este capitulo si:

a) el detector no resulta desplazado de su base de montaje o zécalo;

b) no se produce sefial de alarma durante el periodo de estabilizacion siguiente al impacto; y

¢) larelacionde los valores umbral de respuesta Ymaéx. : Ymin. © Mmsx. : Mmin. NO €s superior a 1,6.

17 CORROSION
Los detectores se ensayaran de acuerdo con el anexo P.

Se considerara que los detectores cumplen con los requisitos de este capitulo si cumplen los apartados 17.1y
17.2 segun el caso considerado.

17.1 Detectores ensayados durante 4 dias

Larelacién de los valores umbral de respuesta Yy : Ymin. 6 Mméx. - Mmin. NO sera superior a 1,6.
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17.2 Detectores ensayados durante 16 dias

Después de conectado el detector al equipo de control y de sefalizacién del detector debe, sea emitir
inmediatamente un aviso permamente de averia o de alarma, sea funcionar ante la presencia de una
densidad de aerosoles de prueba <1,6 yg 6 < 1,6 mg en el tanel de viento.

18 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
El detector se ensayara de acuerdo con el anexo Q.

Se considerara que el detector cumple los requisitos de este capitulo si la resistencia eléctrica del aislamiento
es mayor que 10 MQ después de acondicionado, y mayor que 1 MQ después del ensayo.

19 RIGIDEZ DIELECTRICA
El detector se ensayara de acuerdo con el anexo R.

Se considerara que el detector cumple los requisitos de este capitulo si no se produce descarga o fuga
durante el ensayo.

20 BAJA TEMPERATURA AMBIENTE
El detector se ensayara de acuerdo con el anexo S.
Se considerara que el detector cumple con este capitulossi:

a) durante la caida de temperatura y durante el periodo de estabilizacién, no emite ni sefal de averia ni
senal de alarma;

b) larelacion de los valores umbral de respuesta Ymsx : Ymin O Mmsx. : Mmin. NO es superior a 1,6.

21 SENSIBILIDAD AL FUEGO

Los cuatro detectores se ensayaran de la forma descrita en la Norma EN 54-9 utilizando hogares tipo TF2,
TF3, TF4y TF5.

Se considerarad que los detectores cumplen con los requisitos de este capitulo si todos ellos detectan los
hogares tipo TF2, TF3, TF4y TF5 y pueden clasificarse como de laclase A, Bo C.
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ANEXO A
PROGRAMA DE ENSAYOS

A.1 Detectores amovibles

Se necesitan 16 cabezas detectoras y 16 zécalos para los ensayos de los detectores de humo amovibles. Cada
cabeza detectora se conecta a su zécalo y se considera como un detector.

A.2 Detectores inamovibles

Se necesitan 16 detectores para los ensayos de los detectores de humo inamovibles.

A.3 Procedimiento de ensayo

Los detectores se numerarén al azar del 1 al 16. Los ensayos se llevarén a cabo de acuerdo con el programa
delatabla 1.

Se llevaran a cabo ensayos de detectores individuales en el orden que se indica en la tabla 1, leyendo de
arriba hacia abajo.
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Tabla 1
Programa de ensayo para detectores de humo
Cai Detectores
api-
 tulo Anexo Ensayo
2 4 71819 |10f11]12113{14|15]16
5 Puesta en servicio
6 D Repetibilidad X
Dependencia de
7 E . -
orientaciéon
8 F Reproducibilidad X X XIX|IXIXIX|X]X|XIX]|X
Variacion de la tension de
9 G - ..
alimentacion
10 H Movimiento del aire
11 ] Alta temperatura X
ambiente
12 K Luz ambiente XN
13 L Vibracion
14 M Humedad X
15 N Choque X
16 0] Impacto X
17 P Corrosion X
18 Q Resistencia de aislamiento X
19 R Rigidez dieléctrica X
Baja temperatura
20 S ambiente X
21 |EN 54-9| Sensibilidad al fuego X X XX

1) Este ensayo se aplica Unicamente a los detectores de humo que funcionan segun el principio de difusién de la luz o de la
transmision de la luz.

Anterior
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ANEXOB
MEDICION DE LOS VALORES UMBRAL DE RESPUESTA EN EL TUNEL DEL VIENTO

B.1 Método de ensayo

El detector a ensayar se instalara en el tunel de viento (véase capitulo B.2) en su posicién de funcionamiento
normal con los elementos de sujecién destinados para este proposito. El detector se conectard a su equipo
de control y sefializacién de 15 min a 20 min antes de comenzar las mediciones.

La velocidad del aire en el tunel de viento en la proximidad del detector sera (0,2 +0,04) m/s para todos los
ensayos, a menos que se indique expresamente un valor diferente como por ejemplo, en el ensayo de
acuerdo con el capitulo 10.

La temperatura del aire en el tunel de viento serd 23 °C 5 °C, a menos que se indique expresamente un
valor diferente; como por ejemplo, en el ensayo segtin el capitulo 11.

Para todas las mediciones de los valores umbral de respuesta de un tipo particular de detector, que no sean
los del anexo J, la temperatura del aire en el tinel de viento no variars mas de 5 °C, a menos que se indique
expresamente un valor diferente, como por ejemplo, en el ensayo conforme al capitulo 11.

En todos los ensayos, la tension de alimentacion de los detectores estara entre 99% y 101% de la tensién de
alimentacién nominal, a menos que se indique expresamente un valor diferente; como por ejemplo, en el
ensayo conforme al capitulo 9.

Antes de comenzar cada medicion, el tinel del viento y el detector para ensayo estaran exentos de aero-
soles.

Todas las mediciones de densidad del aerosol se llevarén a cabo en la proximidad del detector.

Un aerosol de ensayo (véase B.3) se introducira en el tunel de viento de manera que se satisfaga:

Am dB/m

=0,2 — (para los detectores de humo pticos)
At min
Ay

< 0,15 min-1 (para los detectores de humo de ionizacion)

Véase B.4 para las definicionesdemey.

La relacién inicialmente seleccionada de incremento de la densidad del aerosol ser similar para todas las
mediciones en el tanel de viento.

En el momento de activarse el detector se anotara el valor m para los detectores 6pticos o y para los
detectores de ionizacién.

B.2 Tunel de ensayo

Para el ensayo se utilizara un tunel de viento de circuito cerrado apto para velocidades comprendidas entre
0.1 m/sy 1 m/s. Se dispondra de medios para introducir el aerosol de manera que, en la seccién de medicién,
se obtenga una dispersion homogénea de la densidad de aerosol en toda la seccién transversal.

La temperatura del aire en el tunel de ensayo deberd poderse elevar de 20°C a 50°C a una velocidad
< 1°CUmin.

La figura 1 muestra la forma de la zona de medida y la posicién de los instrumentos de medida y de los
detectores de humo que se estan ensayando.
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B.3 Aerosol de ensayo

Como aerosol de ensayo se empleara un aerosol polidispersivo. El maximo de la distribucién granulométrica
de las particulas estard comprendido entre 0,5 uym y 1 pm. El indice de refraccién de las particulas del aerosol
serd 1,4 aproximadamente.

El aerosol de ensayo debe poder ser generado de manera reproducible y estable en el tiempo con respecto a
los pardmetros siguientes:

— distribucién granulométrica de las particulas;

constantes Opticas de las particulas;

- formade las particulas;

estructura de las particulas.

Hay que asegurarse de la estabilidad del aerosol. Un posible método para estar seguro de que el aerosol es
estable es medir la relacién m:y. :

Como aerosol de ensayo, se recomienda que se use el producido por un generador que produzca una
neblina de aceite de parafina (por ejemplo, la parafina liquida que se emplea para fines farmacéuticos).

B.4 Instrumentos de medida del valor umbral de respuesta

B.4.1 Método 6ptico

El valor umbral de respuesta de los detectores de humo Opticos se caracteriza por el indice de absorcién del
aerosol de ensayo medido en el momento de la activacion.

El indice de absorcion se denomina m y se da en unidades de decibelios por metro (dB/m). La ecuacién que lo
define:

10 Po
m = — logjg

P
se aplica para el indice de absorcion
donde
d eslalongitud 6ptica de medicion en el aerosol de ensayo (medida en metros);
Py esla potencia radiada recibida sin el aerosol de ensayo;
P eslapotenciaradiada recibida con el aerosol de ensayo.
El instrumento de medida tendr4 |as propiedades siguientes:

a) la longitud de la zona de medicién en la cual se mide el aerosol no sera mayor de 1,1 m; pueden
obtenerse longitudes efectivas mayores del camino optico, debido a la reflexién del haz de medida en el
interior de la zona de medida;

b) el sistema 6ptico se dispondra de tal forma que el captador no tenga en cuenta un rayo luminoso
difundido més de 3° por el aerosol de ensayo;

¢) al menos el 50% de la potencia efectiva del haz luminoso estara dentro de un margen de longitud de
onda de 800 nm a 950 nm; no mas del 1% de la potencia efectiva radiada estars dentro de un margen
de longitud de onda por debajo de 800 nm y no mas de 10% de la potencia efectiva radiada estara
dentro de un margen de longitud de onda por encima de 1 050 nm (la potencia efectiva radiada en cada
rango de longitud de onda, es el producto de la potencia emitida por la fuente luminosa, el nivel de
transmision de la via de medicion éptica en aire limpio y la sensibilidad del captador dentro de este
rango de longitud de onda);
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d) las mediciones se llevaran a cabo con un grado de precision tal que, para todas las densidades de humo
entre 0 dB/m y 2 dB/m, el error de medida no exceda de 0,02 dB/m + 5% de la densidad de humo
indicada.

Antes y después de cada ensayo en el que se midan los valores del umbral de respuesta, se comparara la
indicacién que aparezca en el instrumento de medida con una indicacién en aire limpio. Si hay una
discrepancia de mas de 0,02 dB/m entre los dos valores medidos, el valor umbral de respuesta no se
considerard valido y se repetir la medicién.

B.4.2 Método segun el principio de ionizacién; cdmara de ionizacion de medida

El dispositivo de medicién se utiliza para medir continuamente concentraciones de aerosol en el rango de
los valores de los umbrales de respuesta de los detectores de humo por la ionizacién.

NOTA - Una descripcién detallada de este dispositivo viene dada en "Investigation of ionization chamber for reference measu rements
of smoke density”, por Mr. Avlund, publicado por Elektronikcentralen, Danish Research Centre for Applied Electonics,
Venlighedsvej 4, DK - 2970 Horsholm, Denmark.

B.4.2.1 Método de funcionamiento y principio de construccién. El dispositivo de medicién funciona segin
el principio de aspiracién, o sea, se mide continuamente el contenido de aerosol del aire a analizar por
muestreo continuo.

El dispositivo de medicion consta de una camara de medicién, de un amplificador electrénico y de un
ventilador que aspira el aire.

La figura 2 muestra el principio operativo de la cdmara de medicién. Como muestra la figura, la cdmara de
medicion contiene un recinto de medicion y los medios adecuados por los que el aire introducido es pasado
por él, de tal forma que las particulas del aerosol se difundan en este recinto. Esta difusion es tal que el
movimiento de aire no altera el flujo de iones.

El recinto se ioniza mediante una fuente radiactiva (radiacién alfa) de forma que, cuando se aplica una
tension eléctrica entre los electrodos, hay un flujo bipolar de iones. Esta corriente iénica se va influenciando,
segun una relacién conocida, por las particulas de aerosoles. La variacion relativa de la corriente de
ionizacién se utiliza como elemento de medida de la concentracién de aerosoles.

La camara de medici6n esta dimensionada y empleada de manera que se aplique la siguiente relacion:

Z-d=n-y

enlacual

lo eslacorriente de la cdmara en aire exento de aerosoles;
I eslacorriente en la cdmara en el aire con aerosoles;

n eslaconstante dela camara;

Z eslaconcentracion de las particulas (por m3);

d esel didmetro promedio de las particulas, en metros.

La cantidad no dimensional y, que es proporcional a la concentracién de las particulas, se utiliza para medir
el umbral de respuesta de los detectores de humo que emplean la ionizacion

La camara de medida se conecta al amplificador electrénico por medio de un cable, y, si es necesario, puede
incorporarse a la cdmara de medida un transformador de impedancia.

El aire se aspira por medio de un ventilador conectado a la cadmara de medicién por una manguera. La
cantidad de aire que fluye a través de la cdmara de medicion se regula de forma que las condiciones de
ensayo no se vean afectadas por el proceso de succion.
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B.4.2.2 Construccién. En la figura 3 se muestra la construcciéon mecénica de la cdmara de medicién. Las di-
mensiones importantes para el funcionamiento estdn marcadas con sus tolerancias. Todas las otras dimen-
siones son recomendadas pero no obligatorias. Pueden verse en el croquis. La relacion de componentes ad-
junta (nomenclatura), presenta los datos relativos a los materiales.

Relacién de componentes de la cdmara de ionizacion de medida

camente)

Nimero Dimensiones
Cantidad Denominacién de refe- o y Material
- caracteristicas especiales
rencia
1 Placa de montaje 1 Aluminio
1 Conector multipolo 2 10 polos
1 Terminal del electrodo de 3 Alatensidn de alimentacion
medida delacdmara
1 Terminal del electrodo de 4 Conexidn al amplificador o
medida dispositivo para medicion de
la corriente
1 Boquilla de succién 5 Latén
4 Casquillo guia 6 Poliamida
1 Carcasa 7 Aluminio
1 Placa aislante 8 Politetrafluoroetileno
1 Anillo de guarda 9 Acero inoxidable
1 Electrodo de medida 10 Aceroinoxidable
1 Anillo aislante 1 Poliamida
3 Tornillo de fijacién con 12 M3 Latén niquelado
tuerca moleteada
1 Cubierta 13 Seis aberturas para pasode | Aceroinoxidable
aire
1 Rejilla exterior 14 Alambre de 0,2 Mm@ y Acero inoxidable
0,8 mmde luz de malla
1 Rejilla interior 15 Alambre de 0,4 mm oy Acero inoxidable
1,6 deluz de malla
1 Paraviento 16 Acero inoxidable
1 Anillo separador 17 Con 72 agujerosde 2mm @
en el contorno
1 Anillo roscado 18 Latén niquelado
1 Soporte de la fuente 19 Latén niquelado
1 Fuente radiactiva 20 27 mm @ (sellado herméti- VéaseB.4.2.3

B.4.2.3 Datos técnicos

a) Fuente radiactiva

Isétopo
Actividad

Energia media

Am?241

130k Bq (3,5 uCi) * 5%

4,5MeV % 5%

La fuente radiactiva estd envuelta por un soporte metélico de manera que ninguna parte saliente sea
accesible; su superficie abierta esta protegida por una capa de metal noble, de modo que el americio sea
inaccesible en la superficie.

Forma de la fuente radiactiva:

Disco 27mm 2.

Anterior

Siauiente



Imprimir Norma

EN 54-7:1982 -16-

b) Camara de ionizacién

La curva caracteristica tensidn-intensidad de la cdmara medida en aire sin aerosol a:

presiéon (101,3 £ 1) kPa
(760 mm Hqg) (1,013 bar)
temperatura (25 £ 2)°C

humedad relativa (55 + 20) %
debe ser como enla figura 4.

La impedancia de la cdmara (inversa de la pendiente de la caracteristica intensidad-tensién) debe ser
1,9%x 1011 Q *+ 5%,

La cdmara funciona normalmente segun el circuito de la figura 5. La tensién de alimentacién debe ser tal
que la corriente en los electrodos de medida sea 100 pA.

¢) Amplificador para medir la corriente

Ri < 109Q

d) Sistema de succién

Cantidad de aire requerida 30 I/min * 10%.
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ANEXO C
ENSAYO DE PUESTA EN SERVICIO

El valor umbral de respuesta del detector se mediré de acuerdo con el anexo B.

El detector permanecerd conectado sin interrupcién a su equipo de control y sefalizacién durante 7 dias.
Después de este periodo, el valor umbral de respuesta se determinara otra vez de acuerdo con el anexo B.

La direccion del flujo es arbitraria, pero serd la misma para ambas mediciones.

El valor umbral de respuesta mayor se designa por Ymax.  Mmax y el menor por Ymin 6 Mmin.

Anterior Siauiente
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ANEXOD
ENSAYO DE REPETIBILIDAD

El valor umbrai de respuesta del detector se medira 6 veces de acuerdo con el anexo B.
La direccién del fiujo es arbitraria, pero seré la misma para las 6 mediciones.

El valor umbral de respuesta mayor se designa por Y nsx. 6 Mmax. ¥y €l menor por Y min. 6 Mmin.
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ANEXO E
ENSAYO DE ORIENTACION

El valor umbral de respuesta del detector se medira de acuerdo con el anexo B. Se tomaran un total de 8
mediciones haciendo girar el detector alrededor de un eje vertical 45° entre cada dos mediciones, de forma
que las mediciones se hagan para ocho direcciones de flujo diferentes.

Las caras del detector dirigidas hacia el flujo de aire para las cuales se midieron los valores umbral de res-
puesta maximo y minimo, se marcaran de conformidad con ellos.

En los ensayos siguientes, las correspondientes direcciones son llamadas "la m&s desfavorable™ y "la mas
favorable" respectivamente.

El valor umbral de respuesta mayor se designa por Y3, 6 Mmay. Y €l menor por Y min. 6 Mpin.
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ANEXOF
REPRODUCIBILIDAD

Los valores umbral de respuesta de los detectores se mediran y anotarén de acuerdo con el anexo B para la
direccion mas desfavorable de flujo.

El valor umbral de respuesta mayor se designa por Y msx. 6 Mmsx. y €l menor por Y min 6 Mmin.
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ANEXO G
ENSAYO DE LA VARIACION DE LA TENSION DE ALIMENTACION

El valor umbral de respuesta del detector se medira dos veces de acuerdo con el anexo B, para la direccién
mas desfavorable del flujo, una vez en el limite superior y una vez en el limite inferior del margen de la
tensién nominal de alimentacién especificado por el fabricante. Si no se da margen de tensién, el valor
umbral de respuesta se mediré al 85% y al 110% de la tensién nominal de alimentacién.

El valor umbral de respuesta mayor se designa por Y msx. 6 Mmasx. y €l menor por Ymin. 6 Mmin.
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ANEXOH
ENSAYO DE LA SENSIBILIDAD A LAS CORRIENTES DE AIRE

H.1 Comportamiento

El valor umbral de respuesta se mediré de acuerdo con el anexo B para la direccién mas y menos favorable
del flujo. Los valores umbral de respuesta en estos ensayos son ¥(0.2)méx. € ¥(0,2)min. © M(0,2)max. ¥ M(0.2)min.

Los ensayos se repetiran utilizando una velocidad del aire, en la proximidad del detector, de (1 +0,2) m/s.
Los valores umbral de respuesta en esta segunda serie de ensayos se designan por Y(1.0)méx. € Y(1,0)min. O

M(1,0)max. ¥ M(1,0)min.

H.2 Comportamiento respecto a falsas alarmas

El detector se colocara en un tanel de viento adecuado y se sometera a un flujo de aire exento de aerosol a
una velocidad de v =(510,5) m/s, durante al menos 5 min y luego a una rafaga de viento, durante 2 s de
duracidn, a una velocidad de (10 + 1) m/s. Se usara la direccion de flujo més favorable. Se anotara cualquier
senal emitida.
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ANEXO J
ENSAYO A ALTA TEMPERATURA AMBIENTE

El detector se instalara en el tunel de viento en su posicién normal de funcionamiento, (con la direccion mas
desfavorable de flujo) y conectado a su equipo de control y sefializacion. La temperatura del aire en el tanel
de viento serd 8 = (23 +5) °C. La temperatura del aire en el tunel de viento se incrementar4 a (50*2)°Ca
una velocidad <1 °C/min.

Después de que el detector haya sido sometido a la temperatura superior durante 1 h, se medira su valor
umbral de respuesta (a la temperatura superior) de acuerdo con el anexo B. De los dos valores umbral de
respuesta medidos para el detector de acuerdo con los capitulos 8 y 11, el mayor se designa por Ymsx O
Mm3sx. Y €l menor por Ymin 6 M,
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ANEXO K
ENSAYO DE SENSIBILIDAD A LA LUZ AMBIENTE

K.1 Método de ensayo

Se introducira en el tunel de viento un dispositivo de deslumbramiento (véase capitulo K.2). El detector se
instalara en este dispositivo en su posicién normal de funcionamiento, en la direccién mas desfavorable del
flujo, y se conectaré al equipo de control y sefalizacion.

La primera ldmpara se encenderd durante 10 s y se apagaré durante 10 s diez veces. Se repetira la secuencia
para cada una las otras tres lamparas.

Luego, se conectaran las lamparas dos a dos para formar dos pares de ldmparas opuestas y se repetira la
secuencia por turno para cada par. Finalmente se encenderan todas las ldmparas. Después de 1 min como
minimo, se mediré el valor umbral de respuesta del detector de acuerdo con el anexo B.

Se apagaran las cuatro lamparas. se girara el detector 90° alrededor de su eje vertical en cualquier direccion
y se repetird el proceso anterior.

Se apagaran las lamparas y, después de un periodo de por lo menos 1 min, se medira el valor umbral de
respuesta de acuerdo con el anexo B.

Para cada direccion del detector, el valor umbral de respuesta méaximo se designa por mps, ¥ el menor por
Mmin.

K.2 Dispositivo de deslumbramiento

El aparato (véase la figura 6) se construiré de forma que se pueda introducir en el ttnel de viento y que
encaje en una seccién de paso. Tiene forma cubica. Cuatro de sus caras estan cerradas y recubiertas interior-
mente con hojas muy brillantes de aluminio; dos caras opuestas estan abiertas de forma que el humo pueda
atravesar el aparato. Se montan lamparas circulares fluorescentes (32 W) con un diametro de 312 mm en las
caras cerradas del cubo (longitud de la arista 350 mm) (tipo "Blanco de lujo", temperatura de color
aproximada: 3 800 K). Las [amparas no deberan originar turbulencias en el tanel.

Para obtener una emisién luminosa estable, las ldmparas deberan dejarse envejecer durante 100 h y no
utilizarse después de 2 000 h de funcionamiento.

El detector que va a ensayarse se instalara en el centro de la cara superior del cubo (véase la figura 6) de
forma que la luz pueda incidir sobre él desde arriba, desde abajo y desde dos lados. Las conexiones eléctricas
de las |amparas fluorescentes se haran de manera que no haya interferencias con el sistema de deteccién
debido a sefiales eléctricas.
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ANEXO L
ENSAYO DE VIBRACION

E!l detector se montara en su posicion normal de funcionamiento y se sujetara con sus fijaciones normales. El
ensayo se llevaré a cabo a una temperatura comprendida entre 15 °Cy 25 °C.

El detector se conectard al equipo de control y sefalizacién y se someterd a vibraciones sinusoidales en
direccion vertical. La frecuencia de las vibraciones debe barrer la banda de frecuencia de 5 Hz a 60 Hz a una
velocidad de (1,8%0,2) octavas/h. S6lo se hard un barrido de este tipo. Este proceso dura unas 2 h. La
aceleracién maxima del detector en su punto de fijacién debe ser:

(0,7xV T + (10 %)) m/s2
donde

f esla frecuencia instantdnea en Hz. El ensayo se repetird en dos direcciones de aceleracién horizontales
perpendiculares entre si.

Seguidamente, se mediré el valor umbral de respuesta de acuerdo con el anexo B en la direccién del flujo
mas desfavorable.

El limite de respuesta mayor medido en los capitulos 8 y 13 se designa por Ymsx 6 Mmax. y el menor por
Ymin. 6 Mmin.
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ANEXO M
ENSAYO DE HUMEDAD

M.1 Método de ensayo

Los detectores, antes de conectarse al equipo de control y sefalizacion, deben secarse como minimo du-
rante 24 h en una cdmara de secado a una temperatura de (40 £5) °C. Inmediatamente después, los
detectores se conectarén a su equipo de control y sefalizacién y se someteran a la accién de la humedad en
una camara climética de ensayo en las condiciones siguientes:

Temperatura ambiente: (40 £ 2) °C.

Humedad relativa: 92% t: %.

Duracidn del ensayo: 4 dias.

El valor umbral de funcionamiento del detector ndm. 6 debe medirse de acuerdo con el anexo B, con la
direccién de flujo mas desfavorable. La medicion debe empezar durante los 5 min que siguen a su retirada
de la cdmara climética de ensayo.

Después del ensayo de humedad, el detector nimero 10 debe dejarse durante tres dias al ambiente normal
siguiente, dejando un periodo de transiciénde 1 ha 2 h:

Temperatura ambiente: (20 + 2)°C.
Humedad relativa: (63+3)%.

El paso del clima humedo al normal debera hacerse de manera que no se forme niebla ni gotas de conden-
sacion sobre el detector.

Se medird entonces el valor umbral de respuesta del detector de acuerdo con el anexo B en la direccién mas
desfavorable del flujo. Para cada detector ensayado, el mayor limite de respuesta medido durante los
ensayos de acuerdo con los capitulos 8 y 14 se designa por Ymsx. 6 Mmax. y €l menor por Y min. 6 Mmin.

M.2 Camara climatica de ensayo

La camara climdtica de ensayo se construird de modo que en los puntos donde se sittan los detectores, la
temperatura antes mencionada y la humedad relativa puedan mantenerse dentro de las tolerancias espe-
cificadas. No debera formarse niebla ni condensacion sobre los detectores. Para ello se requiere un sistema
de circulacién de aire. No obstante, sera posible resguardar los detectores de las corrientes de aire, de modo
que la velocidad del flujo de aire en su vecindad no sea superior a 0,5 m/s. La temperatura ajustada en el
detector de humo no debera variar en méas de * 0,5 °C, dentro de las tolerancias prescritas anteriormente.
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ANEXON
ENSAYOS AL CHOQUE

El detector se montara, por medio de sus fijaciones normales, en el centro del lado inferior de una viga de
madera, en su posicion normal de funcionamiento, y se conectars al equipo de control y sefalizacion. La
viga de madera serd de roble (europeo o americano blanco)’) y tendrd una seccion transversal de
100 mm x 50 mm. Estara fijada por su cara estrecha a dos soportes de roble de 50 mm de anchura y con una
aftura suficiente para que el detector no toque el suelo. Los soportes se colocaran libremente, simé-
tricamente respecto al detector a 900 mm el uno del otro, sobre un suelo de hormigén liso y perpendi-
cularmente al eje longitudinal de la viga. Se dejara caer cinco veces un bloque cilindrico de acero de 1 kg de
peso sobre el centro de la cara horizontal superior de la viga, desde una altura de 700 mm. El drea de
impacto del peso es de 18 cm2 * 10 % El bloque estara guiado por medios adecuados de modo que golpee
la viga con su eje longitudinal vertical.

Una forma de aparato que se sugiere, pero que no es obligatoria, se muestra enla figura 7.

Al final del ensayo, se medird el valor umbral de respuesta de acuerdo con el anexo B en la direccién de flujo
mas desfavorable.

De los dos valores umbral de respuesta medidos en los capitulos 8 y 15, el mayor se designa por Ypsx O
Mmax. Y el menor por Y 6 mpin.

1) Roble europeo
Roble blanco americano

Quercus robur L. Quercus petraea Liebl.
Quercus spp. principalmente: Quercus alba L., Quercus prinus L., Quercus lyrata Walt, Quercus
michauxii Nutt.
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ANEXO O
ENSAYO DE IMPACTO

0.1 Método de ensayo

Se ensayara un detector. El detector se montaré en una placa rigida horizontal, mantenido por sus medios
normales de fijacién en su posicién normal de funcionamiento, y se conectaré al equipo de control y
senalizacion.

Se le sometera a un impacto de (1,9 +0,1) J aplicado horizontalmente, a una velocidad de (1,5 + 0,125) m/s,
por un martillo oscilante con una cabeza de aluminio duro constituida por una aleacién de aluminio
Al-Cug SiMg segin la Norma ISO 209", con un tratamiento térmico de solucién y precipitacion, con la cara
de impacto plana formando un dngulo de 60° con la horizontal en la posicién de impacto.

Después del impacto, el detector y sus conexiones deben permanecer en reposo al menos durante 1 min.

Sin modificar la posicion del detector respecto a su base o zécalo de montaje, se desconectars del equipo de
control y sefializacion y se transferird del aparato de ensayo de impacto al tanel de ensayo, junto con su
placa de montaje.

Seguidamente se mediré el valor umbral de respuesta del detector, de acuerdo con el anexo B en la di-
reccion més desfavorable del flujo.

De los dos valores umbral de respuesta medidos en los capitulos 8 y 16, el mayor se designa por Ypsx 6
Mmax. Y €l menor por Y min. 6 Mmin.

0.2 Equipo

Salvo que se especifique lo contrario, todas las medidas indicadas en el apartado 0.2 estan sujetas a una
toleranciade * 0,5 mm.

0.2.1 Este equipo (figura 8) se compone esencialmente de un martillo oscilante que presenta una cabeza
de seccién rectangular y una cara de impacto achaflanada montada sobre un mango tubular de acero. El
martillo esta fijado a un cilindro de acero equipado con cojientes de bolas. El martillo gira alrededor de un
érbol de acero fijo montado en un armazén rigido de acero. La construccién del armazon rigido seré tal que
permita la rotacién completa del conjunto del martillo cuando no est4 el detector.

0.2.2 La cabeza del martillo tiene las dimensiones maximas siguientes: 76 mm de ancho, 50 mm de espe-
sor, 94 mm de largo. Tiene una superficie de impacto plana achaflanada de (60 * 1)° en relacion con el eje
longitudinal de la cabeza. El mango tubular de acero tiene un diametro exterior de (25 + 0,1) mm y pared de
1.6 mm £ 0,1 mm de espesor.

0.23 La cabeza del martillo estd montada sobre el mango de forma que su eje longitudinal esté a una
distancia radial de 305 mm del eje de rotacion del conjunto, siendo los ejes perpendiculares entre si. El
cilindro central tiene 102 mm de didmetro exterior y 200 mm de fargo. Su eje es el mismo que el del &rbol de
acero, que tiene 25 mm de didmetro. El didmetro exacto del eje depende de los cojinetes empleados.

1) Norma iSO 209:1971. Composicién de los productos forjados de aluminio y aleaciones de aluminio. Composicién quimica
{porcentaje). (Edicién 3).
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0.2.4 Diametralmente opuestos al mango del martillo, estdn montados dos brazos de acero para contra-
peso, con un didmetro exterior de 20 mm y una longitud de 185 mm. Estos brazos se atornillan en el cilindro
de manera que sobresalgan una longitud de 150 mm. Se monta un contrapeso sobre los brazos de manera
que su posicién pueda regularse para equilibrar el peso del martillo, como se indica en la figura 8. En una
extremidad del cilindro central se monta una polea, en aleacion de aluminio, de 12 mm de ancho, 150 mm
de didmetro, sobre la que se enrolla un cable inextensible; un extremo esta fijado a la polea y el otro
soporta el peso de trabajo.

0.2.5 El bastidor rigido soporta igualmente la placa sobre la cual estd montado el detector por medio de
sus fijaciones normales, y conectado a su equipo de control y seRalizacion. La placa es regulable verti-
calmente de modo que el centro de la cara de impacto del martillo golpee el detector cuando el martillo se
desplace horizontalmente como se indica en la figura 8.

El golpe se daré por el centro de la cara de impacto, y la direccién acimutal del impacto, respecto al detector,
se escogerd como la més susceptible de alterar su funcionamiento normal. En el apartado 0.2 se describe un
aparato adecuado, pero no obligatorio, como se muestra en la figura 8.

0.2.6 Para que funcione el aparato, primero se tiene que regular la posicién del detector y de la placa,
como se indica en la figura 8, y fijar rigidamente la placa sobre el bastidor. El martillo se equilibra entonces
cuidadosamente, regulando el contrapeso, sin el peso de trabajo. El brazo del martillo se lleva entonces a la
posicion horizontal, preparado para ser liberado, y el peso de trabajo se vuelve a su sitio. Cuando se libera el
conjunto, el peso de trabajo hace girar sobre su eje el martillo y el brazo un dngulo de 3/2 i radianes para
golpear el detector. La masa del peso de trabajo en este montaje es de:

0,388
3ar

donde

r eselradio real de la polea, en metros. Para un radio de 75 mm, la masa de trabajo es igual a unos 0,55 kg.

0.2.7 Dado que la norma exige una velocidad al impacto de (1,5 +0,125) m/s, la masa de la cabeza del
martillo debe reducirse vaciando su cara trasera hasta obtener esta velocidad. Se estima que es necesaria
una cabeza de una masa de unos 0,56 kg para obtener la velocidad especificada, pero la masa que debe
utilizarse debe determinarse por tanteo.
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ANEXO P
ENSAYOS DE CORROSION

P.1  Un hilo simple de cobre no estafiado de 1,38 mm de didmetro (seccién = 1,5 mm2), de una longitud de
al menos 115 mm, o de cable indicado por el constructor bajo las especificaciones del capitulo 3 de esta
norma, debe conectarse a los bornes normales del detector o su zécalo. En el caso que no sea posible
conectar a estos bornes un hilo de 1,38 mm de didmetro, debera utilizarse un hilo de didmetro lo mas
préximo posible al que debe utilizarse.

Los detectores y sus z6calos, cuando los hay, deben montarse en su posicién normal de funcionamiento bajo
una placa horizontal colocada en la atmésfera descrita en el capitulo P.2 durante los tiempos especificados.
La parte mas baja de |os detectores debe estar situada entre 25 mm y 50 mm por encima de la superficie del
liquido. Hay que prever una proteccién para impedir que caigan gotas de liquido de condensacién sobre la
cara superior del detector. Durante el ensayo de corrosién, los detectores no estan conectados al equipo de
control y sefalizacion.

P.2 Equipo

El equipo (figura 9) esta constituido por un recipiente de vidrio con una capacidad de 10 |, provisto de una
tapadera, de un dispositivo de calefaccion eléctrica, de un sistema de refrigeracién por agua y de un
termostato regulado a 45 °C * 3 °Cy colocado a 70 mm por encima del fondo del recipiente. Se disponen
dos aberturas en la tapadera para introducir termémetros. Estas aberturas deben estar cerradas durante el
ensayo.

En el recipiente debe verterse una soluciéon compuesta de 40 g de tiosulfato sédico (Na; S 03-5H,0) en
1000 mi de agua. A continuacién, el detector debe suspenderse en el recipiente y afadir el &cido, com-
puesto por 156 mi de 4cido sulfurico normal H;SO4, por litro de solucién acuosa, sea de manera continua a
razén de 40 ml de acido por 24 h, sea a razén de 20 ml dos veces por dia.

Durante el ensayo, la temperatura cerca del detector debe mantenerse a (45 * 3) °C mediante el sistema de
calefaccién y el termostato, y el agua debe pasar a través del serpentin de refrigeracion a una velocidad
suficiente para mantener la temperatura de salida por debajo de los 30 °C.

Cuando el ensayo deba durar méas de ocho dias, el detector debe retirarse al cabo de ocho dias y el re-
cipiente debe ser vaciado y lavado. Se vierte en el recipiente una nueva solucién de 40 g de tiosulfato sédico
disuelto en 1 000 ml de agua, el detector se vuelve a colocar en su sitio y la atmésfera corrosiva debe ser
producida y mantenida como se indica antes.

P.3 Procedimiento

Dado que no es posible evitar que se forme condensacién durante el ensayo de corrosion, es necesario
asegurarse que, desde el principio al fin del ensayo, el detector estd4 mantenido en su posicién normal de
utilizacién determinada al principio (tolerancia £ 5°). Esta especificaci6n también se aplica cuando se
cambian las soluciones.

Deben montarse dos detectores, como se describe en el apartado P.1, en la atmésfera descrita en el
apartado P.2: el detector nimero 3 durante un periodo de 4 dias y el detector nimero 9 durante un periodo
de 16 dias. A continuacioén, se retiran y se secan durante 72 h en una cdmara de secado a 40 °C. El ensayo de
corrosion no debe aplicarse simuitaneamente a varios detectores en el mismo recipiente de vidrio.
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P.3.1 El valor umbral de respuesta del detector nimero 3 debe medirse conforme al anexo B en la direccién
més desfavorable del flujo. De los valores umbral de respuesta medidos en los ensayos de acuerdo con los
capitulos 8y 17, el mayor se designa por Ypmsx. 6 Mmsx. ¥ €l menor por Y min. 6 Mmn.

P.3.2 Si el detector numero 9 no emite inmediatamente una sefal de alarma o averia después de
conectarlo a su equipo de control y sefializacién, su valor umbral de respuesta se medira de acuerdo con el
anexo B en la direccién mas desfavorable del flujo. Al valor umbral medido en el ensayo del capitulo 8, se le
designa por yg 6 mg.
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ANEXO Q
ENSAYO DE LA RESISTENCIA DE AISLAMIENTO

Q.1 El detector debe mantenerse durante 24 h en las condiciones siguientes:

Temperatura: 25°C £ 1°C
Humedad relativa: 92 +§ %

El detector debe entonces fijarse en su posicién normal de funcionamiento sobre una placa metalica
considerada como conexién a tierra. Se aplicard, durante 60s+5 s, la tension continua de 500 V + 50 V entre
todos los bornes interconectados del detector y la placa metélica. Se determinaré entonces la resistencia de
aislamiento.

A continuacién el detector debe calentarse y estabilizarse a 40 °C+5 °C (para evitar la formacion de
condensaci6n) antes de someterlo, durante 10 dias, a las siguientes condiciones:

Temperatura ambiente: 40°C + 2°C

Humedad relativa: 92

Al final de este periodo, el detector se acondicionar4 durante 60 +1g min en una atmésfera de tempera-

tura igual a25°C £ 1°Cyde humedad relativaigual a 92 *3 % . La resistencia de aislamiento se medird
-2

otra vez como se ha descrito antes.

Q.2 Lacémara climética de ensayo debe estar construida de manera que, en el punto en que se localice el
detector, la temperatura y la humedad relativa puedan mantenerse dentro de los limites especificados en el
apartado Q.1. Deben tomarse las precauciones necesarias para que no se forme agua de condensacion en el
detector o para que ésta no caiga sobre el detector. Para ello, la cdmara de ensayo debe poseer un sistema
de circulacién de aire. También debe ser posible proteger el detector de la corriente de aire de manera que
la velocidad de ésta, en la proximidad del detector, no rebase 0,5 m/s.

Anterior
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ANEXO R
ENSAYO DE RIGIDEZ DIELECTRICA

El detector debe mantenerse durante 24 h como minimo a las condiciones ambientales siguientes:

Temperatura: 25°C £ 1°C
Humedad relativa: 50 +z 2%

El detector debe colocarse en su posicion normal de funcionamiento sobre una placa metélica considerada
como tierra. Un generador de tensién, capaz de proporcionar una tension alterna sinusoidal de 40 Hz a 60 Hz,
cuya amplitud puede variar entre 0 V r.m.s. y 1 500 V r.m.s. (valor eficaz) y una corriente continua de corto
circuito de valor eficazigual a 10 A r.m.s., debe utilizarse para aumentar la tension de ensayo aplicada entre
la placa metélica y todos los bornes reunidos del detector de la manera siguiente:

a) para los detectores cuya tension de servicio es inferior a 50 V. La tensién de ensayo se incrementara a
una velocidad de 100 V/s a 500 V/s, de 0 V a 500 V, y serd mantenida al valor final durante 60s+ 5s;

b) para los detectores cuya tensién de servicio es superior a 50 V e inferior a 500 V: la tensién de ensayo se
incrementara a una velocidad de 100 V/s a 500 V/s, de 0V a 1 500 V, y se mantendra el valor final durante
60st5s.
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ANEXOS
ENSAYO A BAJA TEMPERATURA AMBIENTE

El detector se conectara al equipo de control y sefializacion y se colocara en una cdmara a una temperatura
entre 15 °Cy 25 °C durante un periodo de 1 h por lo menos. Luego se reduciré la temperatura del aire en la
c¢dmara a (-20 £ 2) °C a una velocidad que no exceda de 0,5 °C/min.

Se dejaré el detector a esta temperatura durante 1 h para que se estabilice. Las condiciones en la cdmara
serdn tales que no se pueda formar condensacién o hielo sobre el detector.

Al final del periodo de estabilizacién se sacara el detector de la camara y se mantendr4 durante un periodo
de 1ha2h auna temperatura ambiente entre 15°Cy 25 °C y con una humedad relativa inferior o igual al
70%.

El valor umbral de respuesta se medird y anotaré de acuerdo con el anexo B para la direccién del flujo més
desfavorable.

De los dos valores umbral de respuesta medidos de acuerdo con los capitulos 8 y 20, el valor mayor se
designa por Ymsx. 6 Mnsx ¥ €l menor por Y min.  Mmin.

Anterior
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4) Detectores para ensayo

5) Camara de ionizacién de medida
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7) Entrada de aerosol

} Montaje sobre tapa registro

Fig. 1 - Posicionamiento del detector de humo y de los aparatos en el tinel de viento
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Fig. 3 - Camara de ionizacién de medida; construccion
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Fig. 9 - Aparato para ensayo de corrosién (10 )
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PARTICULARIDAD NACIONAL

Austria

Con respecto al apartado 3.2.b: en Austria, los productos deben marcarse de conformidad con § 3(2) de la
Normengesetz (Acta de normas) 1971.
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Anterior

ANTECEDENTES

Esta Norma Europea ha sido adoptada por el Comité Técnico CEN/TC 72
"Sistemas de deteccion automadtica de incendios”, cuya Secretaria ges-
tiona BSI.

Los titulos de cada una de las partes de esta Norma Europea figuran en
la parte 1.

Esta parte de ia Norma Europea ha sido adoptada por el CEN con el voto
afirmativo de los siguientes paises miembros de CEN:

Alemania, Austria, Bélgica, Espaia, Finlandia, Grecia, Italia, Paises Bajos,
Portugal, Reino Unido, Suecia y Suiza.
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1 OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Esta Norma Europea especifica los requisitos, métodos de ensayo y criterios de comportamiento de los de-
tectores puntuales de calor:

a) conunumbral de temperatura elevado;
b) que contienen por lo menos un elemento estatico;

¢) cuyos elementos sensibles al calor (exceptuando los que desempenan funciones auxiliares como, por
ejemplo, correccidon de caracteristicas) distan por lo menos 15 mm de la superficie de montaje del detec-
tor.

2 METODOS Y PLANES DE ENSAYO

2.1 Especificaciones generales para los ensayos

Durante los ensayos y siempre que sea aplicable, el(los) detector{es) a ensayar debe(n) estar conectado(s} al
equipo de control y senalizacién, de acuerdo con las indicaciones suministradas por el fabricante. Si este
equipo influye en el comportamiento del detector, el informe del ensayo debe contener una nota especial.

Si no se cumplen los requisitos de los capitulos de esta parte, el tipo de detector considerado no es confor-
me a esta parte 8 de la Norma EN 54.

2.2 Tolerancia general aplicable a los métodos de ensayo

Cuando no se especifique una tolerancia determinada en los métodos de ensayo contenidos en los anexos,
se aplicard una tolerancia general de *5%.

2.3 Detectores rearmables {no destructibles)

Los detectores rearmables deben ensayarse de acuerdo con el anexo A.

2.4 Detectores no rearmables (destructibles)

Los detectores no rearmables deben ensayarse de acuerdo con el anexo B.

3 MARCADO

3.1 El fabricante debe asegurarse de que todos los tipos de detectores presentados como conformes a esta
Norma Europea EN 54 son capaces de satisfacer todos los ensayos y responder a las demas exigencias conte-
nidas en esta norma. Los detectores destinados a la venta como unidades separadas para su instalacion en
distintos sistemas, deben llevar la informacién necesaria para asegurar su funcionamiento de acuerdo con
las especificaciones de esta norma; estos datos pueden suministrarse por separado.

3.2 En cada detector presentado como conforme a esta parte de la Norma EN 54 deben marcarse las indi-
caciones siguientes:

a) el nimerode esta Norma (EN 54-8);

b) el nombre o marca comercial del organismo responsable de la conformidad de! detector con esta parte
de la norma (este organismo puede ser el fabricante o el suministrador del detector);

NOTA - En algunos paises se exige un certificado de conformidad con esta norma expedido por un laboratorio acreditado. Estas exi-
gencias se especificaran como particularidad nacional en esta norma.

¢) el nimeroytipo del detector;

d) rango de temperatura del detector (véase apartado 4.1).
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4 TIEMPO DE RESPUESTA

4.1 Es necesario clasificar los detectores que funcionan a temperaturas elevadas en rangos, que son fun-
cion del valor de las temperaturas ambiente méximas que pueden encontrarse en los casos de aplicacion

reales.

4.2 Los detectores especificados en el plan de ensayo apropiado (anexos A o B) deben ensayarse en la

Temperatura ambiente normal

hasta 70 °C
hasta 90 °C
hasta 110°C
hasta 140 °C

Rango de temperatura

AWN -

forma descrita en el anexo C. Estan conformes con la norma si:

a)

b)

<)

Anterior

Los tiempos de respuesta de los detectores ensayados en la forma descrita en los anexos .2, C.3.1y C.4

se sitlan entre los limites superiores e inferiores que figuran en latabla 1;

Los tiempos de respuesta de los detectores ensayados en la forma descrita en el anexo C.3.2 son supe-
riores al limite inferior de respuesta que figura en la tabla 1 para la velocidad de elevacién de la tempe-

ratura apropiada;

Las temperaturas de funcionamiento de los detectores ensayados en la forma que se indica en el anexo

C.5se sittan entre los limites superiores e inferiores que figuran en la tabla 2.

Tabla 1
Valores limite de los tiempos de respuesta
Velocidades de elevacion Limite inferior del Limite superior del
de la temperatura del aire tiempo de respuesta tiempo de respuesta
°C/min min s min s
1 29 0 45 40
3 7 13 15 40
5 4 9 9 40
10 2 0 5 10
20 59 2 55
30 39 2 8
Tabla 2
Valores limite de las temperaturas de funcionamieno del elemento estatico
Rangode Temperatura minima Temperatura maxima
temperatura de funcionamiento de funcionamiento
1 74°C 90 °C
2 94°C 110°C
3 114°C 130°C
4 144°C 160 °C
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5 VIBRACION
Los detectores deben ensayarse en la forma descrita en el anexo D.
Estan conformes con la normassi:

a) no se produce ninguna sefal de alarma ni ninguna sefial de averia en el equipo de control y sefaliza-
cién, durante el ensayo descrito en D.2;

b) no se observa ningun defecto, durante el ensayo descrito en D.2, que pueda conducir al fallo del detec-
tor;

¢) cualquier diferencia entre los tiempos de respuesta del detector ensayado como se indica en D.3 y los
tiempos obtenidos en los ensayos equivalentes del anexo C, no rebasa el 15% 6 10 s, cualquiera que sea
el mayor de estos criterios.

6 CORROSION
Los detectores deben ensayarse en la forma descrita en el anexo E.

Estan conformes con fa norma si responden a las exigencias del apartado 6.1 y 6.2, segin el caso considera-
do.

6.1 Detectores ensayados durante 4 dias

El tiempo de respuesta de cada detector permanece dentro de los limites que figuran en la tabla 1 con una
tolerancia suplementariade +15% 6 % 105, de acuerdo con el mayor de estos criterios.

6.2 Detectores ensayados durante 16 dias
Cada detector debe provocar:

a) unasenal de averia o de alarma, inmediata y continua, cuando se conecta al equipo de control y sefali-
zacion;

b) unasefal de alarma en un tiempo que no exceda el limite superior fijado en la tabla 1 (con la tolerancia
suplementaria establecida en el apartado 6.1).

7 IMPACTO

Los detectores deben ensayarse en la forma descrita en el anexo F.

Estan conformes con la norma si:

a) se produce una sefal continua de averia o de alarma que no se puede rearmar;
osi

b) no se produce ninguna sefal, pero cualquier diferencia entre los tiempos de respuesta de los detectores
ensayados conforme al anexo F y los tiempos obtenidos durante los ensayos equivalentes del anexo C
no es superior al 15%, 6 105, cualquiera que sea el mayor de estos criterios.

8 CHOQUE

Los detectores deben ensayarse en la forma descrita en el anexo G.
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Estan conformes con la normassi:
a) no se produce ninguna alarma cuando se les somete al choque especificado;

y

b) cualquier diferencia entre los tiempos de respuesta de los detectores ensayados en la forma descrita en
el anexo G y los tiempos obtenidos durante los ensayos equivalentes del anexo € no es superior al 15%,
6 105, cualquiera que sea el mayor de estos criterios.

9 CHOQUE TERMICO Y TEMPERATURA AMBIENTE BAJA
Los detectores deben ensayarse en la forma descrita en el anexo H.
Estan conformes con la normassi:

a) no se produce ninguna sefial de alarma durante el descenso de la temperatura ni durante el periodo de
estabilizacion a la temperatura baja;

b) cualquier diferencia entre los tiempos de respuesta de los detectores ensayados en la forma que se des-
cribe en el anexo H y los tiempos obtenidos durante los ensayos equivalentes del anexo C no es superior
al 15% 6 10, cualquiera que sea el mayor de estos criterios.

10 RESPUESTA A TEMPERATURAS AMBIENTE ELEVADAS
El detector debe ensayarse en {a forma descrita en el anexo J.

Esta conforme con la norma si el tiempo de respuesta estd comprendido entre 46 sy 9 min 40s.

11 VARIACION DE LA TENSION DE ALIMENTACION
El(los) detector(es) debe(n) ensayarse en la forma descrita en el anexo K.

Estan conformes con la norma si cualquier diferencia entre los tiempos de respuesta del(de los) detector(es)
ensayado(s) en la forma descrita en el anexo K y los tiempos obtenidos durante los ensayos equivalentes del
anexo C no es superior al 15% 6 10 s, cualquiera que sea el mayor de estos criterios.

12 RESISTENCIA DE AISLAMIENTO
El detector debe ensayarse en la forma descrita en el anexo L.

Estd conforme con la norma si la resistencia de aislamiento es superior a 10 MQ durante el preacondiciona-
miento anterior al ensayo, y superior a 1 MQ después del ensayo.

13 RIGIDEZ DIELECTRICA

El detector debe ensayarse en la forma descrita en el anexo M.

Esta de acuerdo con la norma si no se detecta ninguna descarga o fuga en el curso del ensayo.

Anterior
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ANEXO A
PLAN DE ENSAYO DE LOS DETECTORES REARMABLES (NO DESTRUCTIBLES)

A.1 Detectores amovibles

Para el ensayo de los detectores amovibles y rearmables, se requieren 14 cabezas detectoras y 14 zécalos.
Cada una de las cabezas detectoras debe emparejarse a un zécalo con el cual debe considerarse como un
detector.

A.2 Detectores inamovibles

Se exigen 14 detectores para el ensayo de los detectores inamovibles rearmables.

A.3 Procedimiento de ensayo

Los detectores deben numerarse de 1 a 14. Los ensayos se efectian conforme al plan de la tabla 3. Los ensa-
yos sobre los detectores deben realizarse en el orden indicado de arriba a abajo en la citada tabla 3. Salvo
para el ensayo relativo a la dependencia direccional del detector nimero 1, que debe efectuarse el prime-
ro, el orden en que los diferentes detectores sean ensayados no tiene importancia; por ejemplo el detector
numero 7 puede ensayarse antes que el detector nimero 6.
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ANEXO B
PLAN DE ENSAYO DE LOS DETECTORES NO REARMABLES (DESTRUCTIBLES)

B.1 Detectores con elementos reemplazables

B.1.1 Detectores amovibles con elementos reemplazables

Para el ensayo de detectores amovibles no rearmables, con elementos termo-sensibles reemplazables, se
exigen 14 cuerpos de detector, 14 zécalos y 57 elementos reemplazables. Cada cuerpo de detector debe
emparejarse a un zécalo con el cual debe considerarse como un conjunto detector.

B.1.2 Detectores inamovibles con elementos reemplazables

Para el ensayo de los detectores inamovibles con elementos termo-sensibles reemplazables, se exigen 14
cuerpos de detectores y 57 elementos termo-sensibles reemplazables.

B.1.3 Procedimiento de ensayo

Los cuerpos de detectores o los conjuntos detectores deben numerarse de 1 a 14 y los elementos reempla-
zables de 1 a 57; Los ensayos se efectian segln el plan de la tabla 4. Los ensayos sobre los cuerpos detecto-
res o los conjuntos detectores deben realizarse de arriba a abajo segun el orden indicado en la tabla 4.

Salvo para el ensayo relativo a la dependencia direccional del detector nimero 1, que debe efectuarse en
primer lugar, el orden en el que se efectien los ensayos de los diferentes detectores no tiene importancia.

B.2 Detectores sin elementos reemplazables

B.2.1 Detectores amovibles sin elementos reemplazables

Para el ensayo de detectores amovibles sin elementos reemplazables, se exigen 14 z6calos y 57 detectores.

B.2.2 Detectores inamovibles sin elementos reemplazables

Para el ensayo de los detectores inamovibles sin elementos reemplazables, se exigen 57 detectores.

B.2.3 Procedimiento de ensayo

Los zécalos deben numerarse de 1 a 14 y los detectores de 1 a 57. Los ensayos deben efectuarse segin el
plan de la tabla 4. Los ensayos sobre los z6calos individuales y los detectores individuales se realizan en el
orden de arriba abajo indicado en la tabla 4. Salvo en el ensayo relativo a la dependencia direccional de los
detectores nimeros 1 a 8, que debe efectuarse en primer lugar, el orden en el que sean ensayados los dife-
rentes detectores no tiene importancia.
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Tabla 4
Plan de ensayo para los detectores no rearmables
Procedimiento de ensayo Numero de los Cuerpos de detectores, Velocidad de elevacién en °C/min
elementos o de los conjuntos detectores o Observaciones
Capitulo | Anexo Ensayo detectores z6calos numerados 3 5 {10]20 | 30 ] <0,2
4 C.2 Dependencia 1a8 1 X 8 orientaciones cada una con un
direccional elemento distinto o un detector
distinto
4 C.3.1 Tiempo de 9a20 1 X X X X X 1) Dos ensayos para cada velocidad;
respuesta 21 a 32 2 X X X X X 1) uno con la orientacién dando el
tiempo de respuesta més corto y el
otro con la orientacién que da el
tiempo de respuesta més largo
4 C3.2 Tiempo de 33y 34 1 X Temperatura inicial 25 °C, orienta-
respuesta 35y 36 2 X ciébn dando el tiempo de respuesta
mds corto
4 CS Temperatura 56 1 X
de funciona- 57 2 X
miento del
elemento bé-
sico
5 D Vibracién 37y 43 3y4
7 F impacto 38 y44 5y6
8 G Choque 39y 45 7y8
1 K Variacién de 49 a 52 2 X X Ensayos a las dos velocidades con
la tensién de limites de tensién superior e infe-
alimentacion rior
10 J Temperatura 53 2 X Temperaturas iniciales 70 °C, 90 °C,
ambiente 110°C6140°C
elevada
9 H Choque tér- 40 y 46 1y2
mico y baja
temperatura
ambiente

1) Sélo para los detectores sometidos al ensayo especificado en el apartado 4.2.

(Continua)
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Tabla4 (Fin)

Plan de ensayo para los detectores no rearmables

Procedimiento de ensayo Numero de los Cuerpos de detectores, Velocidad de elevacién en °Cmin
elementos o de conjuntos detectores o Observaciones
Capitulo | Anexo Ensayo los detectares z6calos numerados 3 5 10 | 20 | 30 | <02

6.2 E3 Corrosién 41 y 47 9y 10
16 dias

6.1 E3 Carrosién 42 y 48 t1y12
4 dias

12 L Resistencia de 54 13
aislamiento

13 M Rigidez dieléctrica 55 14

C3.1 Funcionamiento 37 a 42 Aquelios utilizados en los 0 Orientacién dando el tiempo de

después del ensayo 43 a 48 ensayos correspondientes 0 respuesta mas largo
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ANEXOC
ENSAYO PARA EL TIEMPO DE RESPUESTA

C.1 Método de ensayo

El equipo para este ensayo se compone esencialmente de un tinel de viento que tiene una parte Gtil hori-
zontal de seccién aproximadamente cuadrada. Debe contar con dispositivos adecuados que permitan hacer
pasar una corriente de aire por el mismo y variar la temperatura del aire con velocidades hasta 30 °C/min,
manteniendo un flujo de aire constante equivalente a una velocidad de 0,8 m/s £ 0,1 m/s a 25 °C, estando el
detector montado en el tdne!l en su posicion de ensayo. La temperatura y la velocidad del aire en la seccién
atil deben ser practicamente uniformes en todo instante. La parte Util debe ser suficientemente grande pa-
ra que el flujo del aire en el detector no se modifique de manera apreciable por las paredes y la solera del
tunel. La configuracion del tunel debe ser tal que el detector no reciba ninguna radiacién térmica directa
procedente de los elementos calefactores.

Las figuras 1 y 2 dan un esquema de las formas sugeridas del aparato en circuito abierto y en circuito cerra-
do. Si es necesario, pueden utilizarse aparatos de seccién transversal mayor o mas reducida, a condicién de
respetar las prescripciones de velocidad y temperatura del aire.

El detector debe montarse en su posicion normal de funcionamiento sobre una placa integrada en el techo
de la parte Gtil del tinel, de manera que se disponga simétricamente con relacién a las paredes del mismo.

La temperatura del aire debe medirse por medio de un dispositivo que tenga una constante de tiempo in-
ferior o igual a 2 s. El elemento de medida debe situarse equidistante del techo del tunel y del elemento
sensible del detector, y a una distancia horizontal aproximada de 230 mm por delante de éste con respecto
al flujo de aire. Antes del ensayo, debe estabilizarse la temperatura del flujo de aire y del detector al valor
inicial correspondiente aplicable, definido en el capitulo C.3.

El regulador de temperatura del tinel debe permitir variaciones de 1 °CU/min, 3 °CU/min, 5 °C/min, 10 °Umin,
20 °C/min y 30 °C/min, manteniendo en todo momento en su interior, una temperatura ambiente igual,a
* 2 °C aproximadamente, a la determinada por la velocidad de variacidn de la temperatura. Debe permitir
igualmente una elevacion de temperatura hasta 70 °C a una velocidad que no exceda de 1 °C/min, y, segui-
damente, de 70 °C a 170 °C a una velocidad que no exceda a 0,2 °CUmin.

Cuando se exigen varios ensayos para una misma velocidad de elevaciéon de temperatura, debe ser posible
situar simultaneamente varios detectores en el tinel, bajo reserva de que investigaciones preliminares ha-
yan demostrado que tales ensayos no afectan a los tiempos de respuesta de los detectores.

C.2 Determinacion de las orientaciones mejor y peor
Si existe duda respecto a la simetria del detector, debe aplicarse el procedimiento siguiente:

El detector debe conectarse al equipo de control y sefalizacién normal, y someterse a ensayo en una co-
rriente de aire de flujo constante equivalente a una velocidad de 0,8 m/s + 0,1 m/s a 25 °Cy una velocidad de
elevacién uniforme de temperatura del aire de 10 °C/min. Se efectuaran ocho ensayos de este tipo, girando
el detector 45° alrededor de su eje vertical, entre cada ensayo, de tal forma que los ensayos se efectien en 8
direcciones diferentes. Antes de cada ensayo, la temperatura de la corriente de aire y del detector deben
estabilizarse a la temperatura inicial apropiada definida en el capitulo C.3. Cuando el detector presente
ejes o planos de simetria, puede reducirse el nimero de ensayos necesarios, a menos que existan razones
para creer que las caracteristicas de los tiempos de respuesta sean asimétricas.

Se anotaran las orientaciones para las cuales el tiempo de respuesta del detector es el mayor o el mas bre-
ve.

Anterior Siauiente
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C.3 Tiempo de respuesta

C.3.1 Los detectores cuyos tiempos de respuesta deben medirse, se conectan al equipo de control y sefiali-
zacion, y se les somete a ensayo en una corriente de aire de flujo constante equivalente a una velocidad de
0,8m/s £ 0,1 m/s a25°C yavelocidades de elevacion uniformes de la temperatura del aire de 1°C/min,
3°C/min, 5 °Umin, 10 °CU/min, 20 °CUmin y 30 °CU/min.

Los detectores de calor, de acuerdo con el rango de temperatura correspondiente, deben ensayarse a las
temperaturas iniciales siguientes:

Rango de temperatura Temperatura inicial
1 45°C
2 65°C
3 85°C
4 115°C

Se efectuan dos ensayos para cada velocidad de elevacion de temperatura del aire; en uno, el detector se
coloca en la orientacion correspondiente al mayor tiempo de respuesta y en el otro, en la correspondiente
al tiempo de respuesta menor, determinados en el ensayo del capitulo C.2. El intervalo de tiempo entre el
principio de la elevacién de la temperatura y el funcionamiento del detector debe registrarse con una pre-
cisionde 0,5s.

C.3.2 Los detectores deben ensayarse como se describe en el apartado C.3.1, pero con velocidades de ele-
vacién de la temperatura de 3 °Uminy 20 °C/min y una temperatura inicial de 25 °C.

C.4 Calibrado para ensayos de ambiente

C.4.1 Detectores rearmables

Los detectores, excluidos los que se han sometido a los ensayos de tiempo de respuesta, deben repartirse en
pares. En cada par, uno de los detectores debe someterse a un ensayo de tiempo de respuesta para una ve-
locidad de elevacién de temperatura del aire de 3 °Umin y el otro, para una velocidad de elevacién de la
temperatura del aire de 20 °CUmin. La orientacion de los detectores debe ser la que corresponde al tiempo
de respuesta méas largo segun el capitulo C.2. Los pares de detectores serviran seguidamente para los ensa-
yos descritos en los anexos D, E, Fy G; cada par se sometera solamente a uno de estos ensayos.

C.4.2 Detectores no rearmables

Los detectores o elementos mencionados en la tabla 4 se someteran a los ensayos descritos en los anexos D,
E, F, G, H, Jy K, sometiéndose cada detector o elemento a uno solo de dichos ensayos.

C.5 Temperatura de funcionamiento del elemento estatico

Se ensayaran dos detectores segun el capitulo C.3 con una velocidad de elevacién de la temperatura del aire
inferior oigual a 1 °CUmin, hasta que se alcancen las temperaturas siguientes, segtin el rango de temperatura:

Rango de temperatura 1: 70°C
Rango de temperatura 2: 90 °C
Rango de temperatura 3: 110°C

Rango de temperatura 4: 140°C

Seguidamente, se efectuard el ensayo con una velocidad de elevacién de la temperatura del aire inferior o
igual a 0,2 °Umin. Un detector se coloca con la orientacidn correspondiente al tiempo de respuesta mas lar-
goy el otro, en la correspondiente al tiempo de respuesta mas corto. Se registraran las temperaturas del ai-
re en el momento en que los detectores entren en funcionamiento.
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ANEXO D
ENSAYO DE VIBRACION

D.1 Método de ensayo

Para este ensayo se utilizan dos detectores. Los detectores deben montarse sucesivamente en su posicién
normal de funcionamiento sujetos por sus elementos de fijacion normales.

Los ensayos deben realizarse a una temperatura comprendida entre 15°Cy 25 °C.

D.2 Busqueda de falsas alarmas y de deterioro por vibraciones

Cada detector debe conectarse al equipo de control y senalizacién y someterse a vibraciones sinusoida-
les aplicadas verticalmente. La frecuencia de las vibraciones debe barrer la banda de frecuenciade 5 Hz a
60 Hz a una velocidad de 1,8 £ 0,2 octavas/h. Se efectuard un solo barrido de este tipo. La duracién del ba-
rrido serd del orden de 2 h. La aceleracién de cresta del soporte del detector medida en m/s2 debe ser de
0,7 \/f_i 10% siendo f la frecuencia instanténea en hercios. Este ensayo debe repetirse una vez con una
direccion horizontal de la aceleracién y otra vez con una segunda direccion horizontal perpendicular a la
primera.

D.3 Tiempo de respuesta

Al final de los ensayos descritos en el capitulo D.2, los tiempos de respuesta de los dos detectores deben
determinarse conforme al anexo C, uno para una velocidad de elevacion de la temperatura del aire de 3
°CUminy el otro de 20 °CU/min, con la orientacion correspondiente al tiempo de respuesta mas largo. En el
caso de un detector rearmable, cada detector se ensayara a una velocidad de elevacion de la temperatura
del aire igual a la utilizada en el ensayo de calibrado del tiempo de respuesta descrito en el anexo C.

Anterior Siauiente
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ANEXOE
ENSAYO DE CORROSION

E.1 Unhilosimple de cobre no estafiado de 1,38 mm de diametro (seccién = 1,5 mmz2), de una longitud de
al menos 115 mm, o de cable indicado por el constructor bajo las especificaciones del capitulo 3 de esta nor-
ma, debe conectarse a los bornes normales del detector o su zécalo. En el caso que no sea posible conectar
a estos bornes un hilo de 1,38 mm de didmetro, debera utilizarse un hilo de didametro lo mas préximo posi-
ble al que debe utilizarse.

Los detectores y sus zécalos, cuando los hay, deben montarse en su posicidon normal de funcionamiento ba-
jo una placa horizontal colocada en la atmasfera descrita en el capitulo E.2 durante los tiempos especifica-
dos. La parte més baja de los detectores debe estar situada entre 25 mm y 50 mm por encima de la superfi-
cie del liquido. Hay que prever una proteccion para impedir que caigan gotas de liquido de condensacion
sobre la cara superior del detector. Durante el ensayo de corrosion, los detectores no estan conectados al
equipo de control y sefializacion.

E.2 Equipo

El equipo (figura 5) estd constituido por un recipiente de vidrio con un